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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic itar

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

E S P A R A 

por VEINTE añoe

a nombre de STANDARD CIL DEVELCPM3NT COMPANY, entidad 

aoxlHpaÉiaanaá #atabl#cida an E lizobath, ynava J#ra#y, 
E $ .m .,por:

METODO PARA 'PONER E.M CONTACTO GASES' SON SO* 

LIDOS EN POLVO".

Este invento e# rgfi#ra a l contacto d# gasas con 

sólidos f  inamyate divididos ̂ más .cspaoialmaate, a l con­

tro l del tamaño da la s  partion las d#l só lido  dorante al
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El i . W t c  r e e n t r e  e p H c . . ! .n  p n r t i .e le r  ^  .1

prceedi-nient. a* ° " ° k H s  3 1 " 4° * "  "  " " " *  ""  ° ° * " °  °*
. . . . t .  .  cracking .a presencia 4. ..tn llender a. c r 'C M g  

flneeantc .iv i.1 4 . sne c lr .n l.  a. .04. e n t in a  e trevís  

^  1. sen. 4, cracking y despeé. a tra ríe  de ana sen. de

regen erad ., en la  l ' s  * * * * * * * *  * " " * " * ' * ' ' "
entra .1 catallsaacr -órente la * * * * * * * * *  ** ° * * * ^ *

di^lnaane Oel Meno. ! l  - c i t e  ** * * * * * " *  *  * * * ^
haciéndele pacer a. fe ra . de r .p .r  hacia arriba .  t r ^ é .  

la un reaeter é. cracking r  Catiramente granie s e  c-ntln- 

aa nna msw . .  eatallsadér finamente Mrldido y M  -.1 enal

la vtlcciina da lee raperce 'c aceite Sha antan a través

A&l reactor sü ajasta p&¿'& ntsa¿r un; fas..* relativam en­

te danaa 3  ̂ catalizador y .sn le parta ín f^ i^ r

A .l raaotar que t^n a  sobra "H *  faaá r.letívament.

î e oatalizaoor y v^. -iras & cracking #n

la  parta enp,ricr Arl ra&ctr.r. Una ^  . . t a ­

l l e r  ea retirad . continuábate da 1. f . . a  /anpa y,

^  ,,"r e n o ja d a  A, lee MArocarbsros dn forma ^  

vapor que arrastra, as transferida a un recipiente is re - 

gpn,rra.<oíAa. La com batí-. Ai los "opóaitoa oombactiblás

ge haca ha.cí jíi-hi pssar a in  hacia arríbe e tr^.vg? û .
, , . ...,n-.,v̂ ,n --^-nchado o un,., ve leo! 3a i r á -

. , , ... .......+,- ,, nna f'sgg turbal "ita y AaasaA acida ajugtaaaptrt- a,..*t.... * un̂
. - .  ... ip. Aif-irior A9I r ctpíaatg y

nn. fe s . r .I .t iv .k ,h tc  i l i  c-Hh -. 1. parte eeperier 4.1

, . . M M t . ,  enélegment. .  ceso misten éü -'1 r í 'M t .r .
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Uaa c e r ra n te  di- cataMz:e-^r p-gpnpr.de as re tirad a  cen-

t t .t * .H .t .  A .l r.s°t?3^"*= ^  ." -S *K * '°* * *  y *^

reaeter 3# cracking*
n  c iro . l . . ia a  M  .E t:H .sao r satis "1 * * " * -  

, i ^ t «  ^  y s i  ̂ sotar or,.okin& . .  HOTO

.  . . b .  psoor .1 < * f U * * ° *  < "**°**  " "  * " * * " -
r s . . i s  h . . i .  .b o j. O trové. a" c-a?ast. v a rt io .l so.
, i  ano oalmmo v -rt!=o l ='? . . t b l i z í * . .  M  mont.oM.

.  a lto r. ^  pr.ooo^ra o-a p ro .1 ^  M S , .H .t l< *  ^  ^  

baso o o f ic ia n *  paco ososar To 3lrooloo'.6o :.ae..s <-.

T .ra  Ampiar QW -,!. c.taita-- or M  asneóle y leras P"Mi-

t?e ?potro *o l . c u e t o  v r t 'o . l ,  M - e t l e .  —  * * " * * *  

. . o t l H  A. gM  a. aireación on moMla ooo t i  oatallzaa.r

dantre del contacto*
En prcopdimlántcs da esta t ip o ,-a l tamaño ác 

las  p .r t ie a l.s  del catalizador es relativ.rn.nta importan­

te. ^  los procedimíantori comgroialas' de cracking-fini­

do, .1  tamaño de las partículas oscila n.ualmanta da.d#

1 a ICO mieras, teniende aproximadementa al 20% 3a las 

particulas nn tamaRo comprendido en la gama de 1 a 40 

 ̂ mieras. Si la  cantidad dad material fino resulta d ^ . -  

&i#d0 baja, y pradamlnaa le s  partíanlas da mée de 80 mi­

eras, tsqplaza c.n dificultada^ par. m en ta r yeso 

' sosva y eficaz d .l catalizador a través del *1*****-. 
Cierta cantidad da matsri.1 fine s . pierda aalactlvam ^t. 

dmsde-.l- slstama dorant. Ir aeración' dpi. prcoase y se 

forme asnalmente ciarta cantidad 3#1 metprial mée fina  

per resamiante da las p a r t ie ra s  m ŝ g ra sa s  dentro dal
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sistema durante la  c ircu lación . Si la  caatidadd# ta­

la s  fiaos perdíaos es mayor que la  cantidad de la s  fin es

formados come resaltado dal rrzamíaate normal o molí-anda

en f l  equipe ^ua les  ocntlsr,-:, e$ * -¿arrollan d if ic u lta ­

da? rara menteapr e l paso euíve y e fic a z  dpi ca ta lizador. 

Temblón a,t he comprobado que Las partían las m#s gruesas* 

gen m#s d i f í c i l e s  do í^g-xtara.-, de neíc que la s  partícu - 

l&e mas grussae, -.n e l cantiga m mayar porcentaje

de depósitos carbenéco^s que- lagr*.partículas míe fin as .

Como rt-enltí.-.sp do ¡..-lio, he eeasssric *'-n a.'.guace oa—

seo, -n. r l  pes*%o, r e t ir a r  cu ta lize^ar i^ l detona  y some­

te r le  a. y ^ lírR ia  e x te r i-r  a fíe. h- frra itr partien tes  finas 

a8íclenal:--a y mantcn..-.-r lo  te t id a l :l"' t d -^ s p a r t í -

cul.á.t-: fin as  on t i  t í  eterno. Símtlarm^nte, can tíáaU s d-9- 

oo.rd?.naela.m-ente grí-r* . " t i  C ite lísed cr han sido retiradas 

y oü.í-titd.des oes. cata lizador nug¡v6 con mayor centanidO 

da partícu las  fin as . Este - dos prccc^im ísntos implican 

gaete-ír e-p .-retív.. r t^ íc 'L ta l-. . y 'p.-rñcÍLnte ú-ngerresas 

que dan cemo reeulta^"' uit ''*emís.uc"íin t.u el ren-^ír^pnto 

de la i n;. ta l ¿i c lin .

El presente ^nvante proporciona un mótodo senci­

l l o  y a flea s  para cen trc lar e. voluntad la  c en t i  da# da p ar­

t ic u le s  f ia s e  oh e l sistema y pera manten.-r une cantidad 

su fic ien te  da ta le s  fin os a fin  d€- asegurar un pase uni­

forme y deseado de la s  partícu las  de ca ta lizador dentro 

del sistema. Esta ob jetivo  se censigue sag&n al presan­

te  invento inyectando chorres Á# gas a gran velocidad.en 

una suspensión re le tívam on t- ^t-nsa do partícu las sólidas

-  4  -
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y  gas ajustando la  velocidad ou la  tobera de lo s  ohorros 

para controlar la  proporción de rozamiento o desmenuzamien­

to  de las partícu las unas contra otras, de modo que se man­

tenga la  cantidad deseada de ta le s  fin es  en e l  sistema.

Cuando se erg?lea un cata lizador de g e l s in té t ic o , que com­

prende s í l ic e  y alúmina preparado de acuerdo con los méto­

dos convencionales, la  velocidad en la  tobera de ta le s  ohoaMosí 

puede o s c ila r  entre 1$0 metros por segundo a $00 metros por ¡ 

segundo, siendo la  gama p re fer id a  la  de 150 a 45O metros í

por segundo. Los catalizadores de s í l ic e  y magnesia; son j

usualmente algo más duros que los de alúmina y s í l ic e  y re -  ^

quieren mayores velocidades para obtener la  misma acción }

desmenuzadora que con catalizadores de s í l i c e  y alumina. í
-r , tLos chorros de gran velocidad d e l gas deben in - (

yectarse dentro de la  suspensión de catalizadoi^n  un pun­

to  algo a le jado de las paredes d e l equipo a f in  de ev ita r  

una abrasión excesiva de dichas paredes por e l  cata lizador 

los chorros de gas pueden introducirse a través de cual­

qu ier tobera convencional y en cualquier lugar del s is te ­

ma en que haya una suspensión relativamente densa de cata­

liz a d o r  y gas. Un punto particularmente bueno para in ­

yec ta r dicho gas es en la  base d e l tubo v e r t ic a l  que condu­

ce desde e l  regenerador y justamente antes de la  inyección 

de ace ite  que ha de someterse a cracking dentro d e l cata­

liza d o r  regenerado, o conjuntamente con e l la .  Otro lu ­

gar dseable para inyectar dicho gas s e r ía  directamente 

dentro de las fases densas de cata lizador mantenidas en 

lo s  rec ip ien tes  operativos, reactor y regenerador.

-  5 -
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Asi, eirá,, vay-or-de- aguo u otra g&s puedan - inyectarse a 

través Os una-tobera adecuedí uctrc  medio directamente

dan tro de- la fase donas aO el regenerador. En ciertas 

operaciones convencícnalea d& cracking fluían, se acostum­

bra a descargar el catalizád-'r desde la base del tubo

v e r t ic a l  Asi ca ta lizador regemeraAo dentro Â  una corrien ­

te  de vapor de agua.n otro gae in e rte , inyectando lnego 

le s  vaporas da ace ité  dentro -la la  mezcla de ca ta lizador 

y gas. Do acu.ardo con la  r .a líza c i^ n  saponifica 3el 

presento invsnto, s i vapor 1-' agua introducida ai La base' 

del tubo v e r t ic a l  de ca ta llz í-tc r  regenerador se haca pasar 

a través de tobaras a velcoir.--.des su fic ian tos para cm trc - 

la r  g l rozamiento d.-el ca ta lizador en esto*ponto. '

E l invente sa ccmpi-nigré mejor per la  desorip- 

oién más deta lla ra  qu  ̂ sigue :n la  cual ae haré re feren ­

c ia  al dibuje anejo que muestra e l invente aplicado a l t i -  

pe mée o metes c:-nvrn.cít:nál *..; procadimiontc de cracking 

flu id o .

La figu ra  1 d rl dibuja #,g una ! lustreoién  en par­

tí? díegramétaca y $n parte esquAmétíca de un prOc^dimicnto

de cracking flu id o  mostrando 1. inventa aplicada a é l ,  

y la  figu ra  2 ce una v ís ta  már detallada que ilu s tra  a l 

prasant-" invente.

Con referencia e la figura 1, mi número 1 desig­

na la^ubaria dg carga  ̂ trav í dd la cual mi acaita a cs- 

Htater a cracking ce introducido pi $1 s i atama. Esta aca i- 

tc  es inyectado en la  tubería transferencia  2, dogde 

encuentra una msscla do ca ta lizador r-.g tarada ca lien ta

-  6 -
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y vapor d# agua formada sn le base ^1 tubc varttc^t 3

Aal rrgf-npra^.^3r. aea^t-, ....... ^
ccnvencicnel #1 ucelte puelé .: ,r íuyectee? ^  la  t o b ó la  

,̂3 t r a n a f^ ^ ^ a ,2  ^  un¿ plu..E.ld#¿^ de puntes espaciados 

para efectuar una ^ s tr ib u c íd -  míe undfcrm# " e l  &c#lte sn 

la  corrien te le  ceta lízad '-r. El aes^t$, s í se está dal 

teéc vay-rised? E?etes íe la  leyeoo^ín^ es vaporiza por aon- 

taeto  c#n f.l c a t a l i z a r  i'eg ' . r # ^  ca lían te . y  e l sistema 

r&eultant?. de vapores ace ite . vapor de aguáy ca ta liza - 

dcr eobr iy-r la  tubería d# t i^ u e fe r^ c !a  2 a. un ceno dis­

t r ib u í der in vertido  ínteré-cr 4 situado dsntrc del r ta c to r  

o. La extremidad euperícr *;1 rene d ia trib u í dor 4 aatA 

provi& ta ús una r e j i l l a  y..,.rf -a ie  t  6 tra v ís  -.d la  en&i 

la  .—¡^r r^ 'í#  '.i*r, d e ec^er* á l entrar en. **1

r e c t o r ,  le  velocidad gyl gas y del vapor sa rodaos mate- - 

ríalm ante. de modo qu? la s  pE,rtículas ca ta lizador poo- 

$€sc. sedimentar pera 1'eroi.ar u*.e í'ssü r^'lativsmsnta d#nsa 

an la  c o c id a  in fe r io r  del r actor 3 mientras, que lo s  va­

pores y ;?1 gas quasuban mantí man e l  ca ta lizador dentro 

d@ esta fase en estado muy turbulento. Los vaporas so­

metidos a craoking que conti non un.# c&.nti dad - r f  la t t  vamsn- 

tí- pequeRa ' p#rtÍeuH..s.arr.-etra.^.? H f v e ^ r  r - r  ^naíma 

dssie le  fas# -ees^ e-.- r.tí^un  des^e pert? gupsríor 

del r##ctor 3 per le  tubería 7* Le& vapores .sometidos 

e cracking que se :.ptán r^t".<ando d$l re-acttr 5 pu#d#n 

hacer#? pasar per un cic lón  "u tc r l-r  8 s'tuado su la  yar­

te  Bup;.rlcr l e í  r^ ac t-r  3 c-.--& e¿.parar lap partícu las  da 

ca ta lizador'a rrastradas. Si ca ta lizador separado de



-V

10

go

25

1 9 9 34 7
vap^rs^ síi a le feso- lensa P^r un. conducto^

in terne $. Loa vapores poe, t ld ee  e cracking r s t í r á ^ s  

p',,1 r e c t o r  per ln ,tu b .r ia  7 P ^ t ín  kecsrsa pasar por

.^^rp^PÍtlvoa separs-dor,.;. para r e t ir a r  A@ e llo s  oan- 

t i ^ , , B  ¿l.!..cíonal$8 de o a ta ^ z a ^ r  arrastra,de y luage 

puaPítn pasar a un. equipo fras  r  ragAr adecuado para sepa­

rar los *UCt-

cta a la  arnolll-cz,

.,.,g,.-,-:,g ,y 1.,., -*pntalac^tA. Se gra- 

.r-st sus fre-cc-nnador y atporaAPr

n o s 4- he n r  ap a* n s 3 ,n 11 I tu j '

VPlv-! so al r^eot r 3, u:La corrien te Aa c a ta li­

za der ss retira  del reactor 5 ptr un eepaoío^ anclar forma­

do entre la  r e j i l la  4 y la p -^ d  Ral raactor. El vapor- 

g-a ^gca saparador u '1ro g&t ,-s íntroduoíde on as^o espa­

cie anclar por la tul orla 10 pare .desplazar vaporas. A# 

hidrocarburo qn, queden coi l catalizaior qut s# usté . 

retiren do. Este:- sapa cío ? tular pmydR- tetar subdívíAiAo,

sí so ñhSáa, sn Lina p lm .^ lí" .l d.s c,-loae por tabíquae^ ra­

díales para una sepereeíón F''e yfíc&z 11. catalizador.

Eet:. e e ta líz ile r  "ágetedo* t ueede qns lleva productos 

orrbenécecs u otros rpsiAue,' es Ael reactor pusl$ ap a ra r - - 

ge como ¡.¡a he. Amerite en ure sección en alar u otro con­

ducto aocanohado^ dentro o fuera del rsactCT propiamente 

Aiche ante- d,? pasar y ssec^rger en s i  regcnyraa&r. _  . .

El oatelizeOtr separado as retirado de le bese do-1 remontar 

p, per $1 tubo- vertica l 11 que &*a axtl$nde. hacia abajo a. 

travós de l a  perté pup-srís.r dtl. rf-'genyra-^Or 12 hasta un 

punto a Ay acanta a su parto- ^.nfericr. El gas os airaa-^ 

eión p-uedá ssr intreducido *: n el tubo vertical- 11 a& P^**

8
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tes especíadoe y era mantf^ner ?' cet^!..íza.*or on astado 

fluido.
Para, rsgpn^rar e l  c?;tallz^dor ea intre-^uee ana 

corriente de aire en la  basa d?l regenerador 12 par la  tu­

bería 1 3 . Una r e j i l la  perforada anular 14 va dispuesta 

dentrn gal regen arador 12 en un punto por encima de la  

Introducción del aire. El aíre', sube por e l regenerador 

12 a úna velocidad reducida controlada para mantener una 

capa turbulenta relativamente densa de catalizador an la  

parte infedor del ragan^rador, que lleva  encima una fase 

relativamente diluida de gas de aoembuetión agotado-.y o *-  ̂

talizader en la  sección sc^erior. El gas da regeneración 

agotado que contiene algo de catalizador arrastrado as re­

tirado de la  parta superior del regenerador 12 por la  tu­

bería 15 después de pasar por un ciclo  interior para sepa­

rara particulas de catalizador arrastrado del mismo.

-El gas de regeneración agotad-": retirado per la tubería 1$ 

puado hacerse pasar por otro gqulpo de reocpereción para 

separar catalizador de #1 y, finalmente, puede expulsarse 

por una chimenea.
La porción in fe ior 3al regenerador 12 esté pro­

vista de* un pozo central 16 dosde el cual es descargado 

oóntinuamenta catalizador regenerado dentro de la parte 

superior del tubo vertical 3 -='?1 regenerador. El tubo 

vertica l 3 puede estar provisto d# tuberías da aireación 

adecuadas para introducir una cantidad suficiente da gas 

para mantener al catalizador en astado flaanta* El ca­

talizador regenerado descarga . desde la  base del t ubo ver-

-  9 -



t

10

15

20

25

t ic a ! 3 a través 3a ana válvulc 3* central I7,dsntrc do

un conducto 18 sn ^  cuel na Patroducan, A. acuerdo can 

es te  invente, charros e gran v.'locídad ge gas in ir t e ,  t a l  

come vapor fe agua.
Con refeMnoía a 1& fíg-rra 2 para una ilustración  

mée detallada, a l conducto 18 = stá p rev is to  de un tabique 

interior 1$ an forma da oaecc qua desvia la  corriente da 

ca ta lizador que esta pasando htoía abajo desdo el tobo 

vertica l 3. pasando a tr&vf  ̂ de aet? tabique 19 hay 

una p lu ra lidad  de tobaras .20 conactadaa por mádio de tu­

to^  21 22 y 23 o-?n un m&ltipl .'* 24 dentro -del cual se in­

troduce por le  tubería 25 corrien te de gd? & a lte  pre­

sida, t e l  c""B3 vapor d# agua. L¿ tuberie 25 ??t¿ p rov is­

ta  de un d ispos itivo  de control adecuada t^ l como la  v á l­

vula 26 para regu lar la velocidad del gas qus pasa por. 

la s  toberas 20.
De ecueráC' con si pr^e^nto invente, la velocidad

del gas que pasa por las  tcb .res  .20 ee pera ^fdc-

tuar la  dt-seada magnitud de rezamiente de las partículas 

d# catalizador. El lee  toberas y la  praaíán

d.sl s-ee deben cor te la s  que ..^ccmuníqusn valOT'^ad#? da

antra I 5C metro,? p-r- segunde a 450 metros por segundo o 

más por manipulación de la válvula 26. Para evitar ana 

abrasión oxee sí va del tabiqu 1$, lee puntas de las 'tobe­

ras -20 deben snbra.palír haci- dentro desda #1 #n 'una dis­

tancia sustancial dal ::rdí.n " 1 25 t más dan tro de la  

cap& de eoncentrbGd&n reletivam ante danés da ca ta lizador.

Aunqus h&e tetaras es tan mestrádo eitnadae en

-  10  -
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l a  bas=.=, <1al tobe v e r t ic a l  3, puádsn -Isponarso an otros - , 

pantos del sistema en qua s@ mantenga ana sustpanslán re ­

lativamente densa de ca ta lizador y gss.

El rczsmlsMito de la s  partícu las  más gruesas Ae 

oa ta llzadcr para formar partícu las más fin as  rea lizado 

por al presante invento sa om sigua primorAlaImántanal 

chocar una partícu la  de ccta lizPdor con otra, más bien 

que por choque de partícu las ca ta lizador sobra la  su­

p e r f ic ie  o pared del equipo, da modo que resu lta  una mí­

nima cantidad de contaminación del ca ta lizador y un míni­

mo desgasta del equipo por rozamiento.

Esta so lic itu d  que corresponda a la  presentada 

an EE.UU., r l 1 de. Septiembre, da 1950, bajo #1 ñamare 

182.719, se acoge a 1 *-s benefic ios  del a rt icu le  51 dal v i  

gante Estatuto dp propiodad Indu stria l.

N O T A

Les puntos da invención propia y nueva q'ua -a*

praesntan pera qus e$an n b j,t.' ds gata Petgntá. 3# Irvan f 

cíén  &n España por VEINTE añ o,' son los  s igu ííA tes :

11
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1 8 . -  En aa proe.sdíml-?nte'p$.rs. pone* en 3 %tac- 

te gasas y sállaos aa polvo, ¿1 casi $1 polvo a? haca 

oí ye al 63? de modc continuo $.n aa sí st^s^a olmedo y -*̂a 3l 

oael una suspensión rsiativam ' ntí.< -̂ $nsa ña sólidos y gaa 

ss manti^n.h <a algum< punto '1= 'tsho aíotams, EL METODO a# 

reducir si tamaño di- Ií.& partículas da bólido mí.ya tres 

circulan dsotrO As "icha s is t  ma, qur c^mpran^a inyectar 

un ahorre de gas sh Ai che suep-gnaión dense a ana valeoi-- 

gaá d# chorro 'sufioiente pare molar les particulas más 

gruesas Ae dichos só lidos pare formar partículas más finas 

y ajustar la velocidad del chorre do dicha gas para con­

tro lar le  rapidez de di che molienda.
.ge. -  En un procedimiento para la  ccnvsrsiAn ca­

t a l í t i c a  da ec^it?shidrocerburedes. t-n $1 cuíA &1 ac?ít#  

a con vertir  es puesto yn contacto con Oatelizador finamem— 

tu d iv id ido , tenían da la  mayor parte de las  partícu las 

de ce te lized o r  diámetros in fe r io ra s  a 100 mieras y au a l 

cual as mantenida una susp.enr.dón rg-letívamant^ dynaa 3.# 

cata lizador y g^e, EL METODO -1# reducir #1 tamaño da la s  

partícu las más gruesas y c cntroiar la rapidez 3$ produc­

ción y la  cantidad d<; pí. t le a le s  más finas conteni­

das sn si sistema, qus cempr-nd^ inyectar un aberro 

rea -n'-. 3.a auspansión densa a una. velocidad da chorro su- 

fic íá h ta  para den^*-huz¿r prro icu ías más gruesas da. dicho 

ca ta lizador con la formeciéa ccnsiguients da partícu las 

más fin as  y a justar la  val cor'dad d$ chorro da dicho gáé 

para controlar la  proporción a l e  euí'l .̂". lasmnnuzsn di­

chas partícu las  más gruesas.

-  12 -
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-  El método o!9f ' .-i¿t ¿1 punta 2@, aa al

cual la velocidad del chorra satá entro unes 150 y anos 

4$0 metros par segundo.

4B. -  Bh un procedimiento de conversión c a ta lí­

t ic a  flu id a  en e l cual e l a ce ita  es convertido en presen­

cia  da ca ta lizador de conversé ón finamente d iv id ido que 

ss- obligado a f lu i r  an un?, forma parecida a un liqu ido 

a, través da un reactor da cracking y un rec ip ien te  3o 

rg-gen-ar ación en e l  cual se msntisn? una fea# turbulenta 

relativam ente densa d# c a t a l i d o r  -?n cada uno de dicho? 

rec ib ien tes  y en ?1 cual ol ca ta lizador as transferido 

desde $1 rec ip ien te  de regeneración al r e c ib i r t e  do oraok 

ing a través de un tubo v e r t í,? 1  en e l cual se mantiene 

una columna flu id if ic a d a  de ^'cho catalizador^ EL METODO 

d# controlar la  cantidad da partiou las fin as  contenidas 

en dicho ca ta lizador circu lante qus cemprende inyectar 

gas en una suspensión dense  ̂ dicho ca ta lizador a tra ­

vés  d? una p lu ra lidad  da toberas a una velocidad su fio isa - 

t# para molar partícu las  grnp a ? da dicho ca ta lizador pa­

ra  formar partícu las  más finas y a justar la  velocidad 

an la  tobara de dicho gas para contro lar la  %roporoi6n 

de molinada y mantener a s i la  cantidad deseada de- p a r t í­

culas más fin as  en la  oorrien te c ircu lan te.

3S. -  El método defin ido en e l punto 4S, en e l 

cual la  velocidad en la  tobera de dichos ohorros está en­

tre  15c y 600 metros.por segundo-.

6$. - El método dafW ido en el punto 5c, en #1 

cual los  chorros, de gas son inyectados en la  suspensión

-  13 -
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$n en-punto alejado de la s  paredoá'dal equipe.

ye. -  Uh método pera poner en contacte gasas 

con sólidos en polvo.

Tal y como se he descrito en la Memoria que an-

teoede, representado en @1 dibujo qn? se acompaha y con 

los fines quí- ee han especificado.

Beta Memoria consta da catorce hojas escritas 

per una sola cara.

M.3T1., ,'27AC0.,9gf

Oh./
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