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PATENTE SE INVENCION

(99344 I.c.1. Case N .10.189.
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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

sobre:

^Perfeeolonaod.entos en los exp3.osivos de n itrato asténico 

"pars voladuras*^.

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

residentes en Millbank, Londres,Lnglaterra.

Este invento es un perfeccionamiento o una modificación 

del que se reivindica en la memoria de la patente inglesa 

n* 645.02%, referente a mejoras en loa explosivos para 

voladura, a base de nitrato amónico, y más especialmente 

5. en los explosivos para voladura, de nitrato amónico en polvo,

seml-gelatlna y gelatina.

En la memoria de la patente mencionada se ha indicado 

que determinados defectos de estos explosivos, debidos a la 

extremada solubilidad en e l agua e hidrosooplcidad del 

10. n itrato  amónico, entre e llo s  e l  rápido deterioro de los cartu-
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choa que contienen n itrato anón ico en polvo y explosivos 

(fulminantes o cebos) a base de semi-gelatina cuando loa 

proyectiles se colocan en condiciones o ambientes hótnedos, se 

reducen a l mínimo por la inclusión en la composición de l 

explosivo, de un éter de un poliaacárido me ero-mole calar 

dilatable por el agua y soluble en ésta, por ejemplo un 

éter, d ilatable por e l agua y soluble en e lla , de celulosa 

o de almidón, agregando convenientemente una pioporclón 

de dicho éter variable entre 0,5 a 5% del peso de la composi­

ción explosiva. Se indica también que, cuando el cartucho 

explosivo se sumerge en e l agua, parece que e l éterm acro- 

molecular del polisacárido, d ilatable  por el agua y soluble 

en e lla , se dilata a l ponerse en contacto con e l  agua y 

forma una protección supe R ic ia l  país s i  intedLor de la 

masa del explosivo oontenldo en e l  cartucho, a causa de 

la reducida movilidad de la nasa dilatada y de la  baja 

proporción en la que se difunde en e l agua del medio 

ambiente. En dicha memoria se indica también que la Inclusión 

de este éter dilatable por e l  agua y soluble en e l la ,  permite 

que los explosivos para voladura a base de polvo de n itrato  

amónico aemi-gelatlnlzado ae utilicen en condiciones de 

humedad, ya que aunque la envoltura del cartucho puede ser 

ineficaz para excluir e l agua, e l interior de los cartuchos 

permanece aatisfactoriamente aensible a la detonación 

desde e l momento en que e l proyectil se ha colocado hasta 

que e l enoargado provoca e l dlspaio.

En las composiciones para explosivos de seguridad, 

para voladura, a base de n itrato amónico, utilizados en 

la minería del oaxbón, la proporción de nitrato amónico es
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elevada. Bata a composiciones contienen también una propor­

ción apisciable de un ingrediente de extinción y enfriamien­

to de la llama, y uno de eatoa ingrediente a extintor y 

refrigerador de la llama, que acuaan mayor e ficac ia , a a el 

cloruro aódico.

Sin embargo, pueden obtenerae ventajea en la seguri­

dad y otra a características de loa explosivos de seguridad 

para voladura de la Índole indicada, por la austitueión 

del n itrato  amónico por cantidades equivalentes de n itrato  

aódico y cloruro amónico, con la corre apon diente eliminación 

parcial o completa del olomro sódico de adición. Las 

composiciones o mezcla a explosivas resultantes sen sin 

embargo higroscópicas todavia y su sensibilidad aa reduce 

rápidamente cuando se emplean en ambientes hdmedoa.

Se ha comprobado que las mezclas explosivas de 

seguridad, exentas de n itrato amónico afta dido pero que 

contengan n itrato aódico y clomro amónico asociados con

ingredientes exploaivoa de sensibilización, y otros eompo-
\

nentes adicionales diversos, bien en polvo o bien de consis­

tencia ae mi-ge latinosa o incluso gelatinosa, se convierten 

en adecuados para e l empleo 'en ambientes hdnsdoa por la  

inclusión en la mezcla de un 6 te r acero-molecular de 

pollsacárldo, dilatable en e l  agua y soluble en e lla , por 

ejemplo un áter, dilatable en agua y soluble en e lla , de 

celulosa o de almidón.

Dq&ouerdo con este invaato, las composiciones explosi­

vas de seguridad paia voladura, están exenta s de n iti* to 

amónico, y contienen n itrato  sódico, cloruro amónico,por lo  

menos un agente sensibilizador de la explosión, y un áter
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maoro-molecular de un polisaeárldo, d i la t ó le  en e l agua y 

so luble en e lla*

El pollsacárido maero-molacular d ilatable  en e l 

agua y soluble en e lla , puede ser, por ejemplo, una m etil- 

eeluloaa, soluble en agua, una m etll-etll-oe lu losa  soluble 

en agua, una h id rox l-etil-ce lu losa  soluble en agua, o una 

sal sódica soluble en agua de una oaiboxi-m etll-oelulosa. 

Como ejemplo de un áter de almidón adecuado, dilatable en 

agua y soluble en e lla , puede usarse una sal s&dioa, soluble 

en e l agua, de almidón (fá cu la ) carboxlmBtillco.

La cantidad de polisacóridos ácoro-moleculares, 

d ilatab les en e l agua y solubles en e l la ,  anteriormente 

citados, puede ser convenientemente de 0,5 a 8% del peso 

de la mazóla o composición explosiva*

Se prefiere mezclar los (iberas macro-molecurales 

de polisacóridos d ilatab les en e l  agua y solubles en e lla , 

con la s ó le s  inorgánicas o con los demás combustibles, antes 

de incorporar éstos con los demás componentes del egAoslvo, 

aunque es también posible incorporar los éteres d ilatables  

en agua y solubles en e l la ,  con resultados igualmente ofician  

tes ,a l  explosivo terminado.

Con preferencia, de acuerdo con este invento, la 

composición contiene también una pequeHa proporción do una 

sal de c a ld o  de un ácido gis so de elevado peso molecular, 

por ejemplo, estearato eáleioo. Esto comunica a la composi­

ción un cierto efecto da repulaión del agua, que resulta  

ó t i l  por retrasar e l hume de cimiento de incluso la superficie 

del cartucho explosivo, especialmente cuando el amblen te en 

el que se emplea dicho cartucho es solo ligeramente hónado,
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y el producto mencionado no se opone o 1# eficacia del éter 

del pollsaoárldo macro-moleoular a l dilatarse y proteger e l 

interior del cartucho explosivo, siempre y cuando e l a g ^  

supere e l efecto del estearato cáleico y consiga? humedecer 

la superficie. Puede incluirse ventajosamente una proporción 

variable entre 0,25 y 5% del peso de la composición explosi­

va .

Este invento es especialmente aplicable a na z cías 

explosivas de polvo y consistencia semi-gelatinosa, dado 

que éstas se deterioran más rápidamente que los explosivos 

de consistencia gelatinosa, al u t iliz a r la s  en barrenos 

húmedos en condiciones ta les  que e l  agua tenga acceso a la  

composición.

La tabla siguiente indica de que modo la sustitución 

de 1,8% de "woodmeal" en la composición del MH 56,por 1,0% 

de carboximetil-celulosa sódica soluble en agua y desintegrada 

y 0,5% de estearato cáleico para dar la composición MH 57, 

mejora la impermeabilidad de 52 a 60 veces, y de que modo 

la  sustitución de 1,5% de "woodmeal** en la composición del 

MH 50, por 1,0% de carboximetil-celulosa sódica soluble en 

agua y desintegrada, y 0,5% de estearato cáleico papa pro­

porcionar la composición MH 39, mejora la impermeabilidad 

unas 13 veces; y como aumentando e l porcentaje de carboxi- 

metil-oeluloaa sódica soluble en agua y desintegrada en un 

3,5% en MH 57, para obtener la composición MH 58, la 

impermeabilidad se aunante unas 3,5 veces , y de que mo&o 

aumentando emporcante je de oarbactimetll-celulosa sódica 

soluble en agua y desintegrada en MH 50, en la proporción 

de un 3,5% y suprimiendo e l 1% de harina de trigo , ia 

resistencia a la penetración del agua se aumenta unas 8,6
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veces. La tabla indica también que la sustitución de 1, 5% 

de "woodmsal" en la  composición del MU 56, por 1,5% de 

130. earboximetil-eelalosa sódica soluble en agua y desintegrada,

para dar la composición MH 57, mejora 3a impermeabilidad 

de 52 a 60 veces y de que modo la sustitución en la composi­

ción MH 38, de 1,5% de "woodmeal" por 1*5% de earboximetil- 

celulosa sódica soluble en agua y  desintegrada, para obtener 

135. la composición de MH 89, eleva 3a impermeabilidad de 5 a 6

veces.

} MH 56 MH 37
—  
MH 57 MH 58 MH 38 ¡MH 39 ¡MH 89 -MH 60 Í

Nitroglicerina 11.5 11.5 11.5 11.5 17.0 i 17.0 ¡ 17.0
t

17.0 }

Orton it ro toluol 0.6 0.6 0.6 0.6 - ¡ - ] - i? **:
Nitroceluloaa 0.25 0.25 0.25 0.25 0.5 ! 0.5¡ } 0.8 0 .5

"Woodmea l" 3.85 2.35 2.35 1.75 3.5! ! 2 .0 ¡ 2.0Í 2.0! . í -
Harina de trigo - - - 1.0 } 1 .0 [ j 4#

Cloruro amónico 52.4 32.4 32.4 31.9 28.5 ¡ 28.5 [ 28.5 28.0

Nitrato sódico 51.4 51.4 51.4 50.0 45. 5 ¡ 45.5 ! 45.5 44.5

Caolín - - - * 4.0 { 4.0 4.0 4.0

Ca rboxime ti 1-ee luloaa 
sódica soluble en e l 
agua y desintegrada 1.0 1.5 4.0 .

i

1.0 1.5 4.0

Bstearato cálcieo - 0.5 - - - 0.5 - a#

Ehsayo ds 8-15 8-15 52-48 4-6 48-72 24-32 66-72
impe rmeab11idad baca horas hora s iora s horss hora s horas hoi* s

Bate invento se aolaia por e l ejemplo siguiente, en 

e l que los porcentajes sen ponderables.

EJEMPLO.- Se pus paró, del modo a continuación dése r i -

155 to una mezcla de
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N itroglicerina y dinitrato da g lle c l e tilgá leo  
en la rala donde 80:20 
Nltrocelulosa  
Nitrato sádico 
Cloruro amónico 
"Woodmea l"
Harina de trigo 
Caolín
Sal sódica soluble en agua, de carbcxim etll- 
oelulosa, una solución del 1% de la  cual tiene 
un pH de 6 a 9 y una viscosidad de 30 a 70 
centipoises a 20  ̂ c.
Estearato cálolco.

Loa á s te re a n ítricos líquidos mezclados, que se 

preparan nitrando una mszclB 80; 20 de g l ice riña y 

g llc o l etllánico se vierten sobre la  n ltrocelulosa y e l 

**woodmsal" y luego se agita a sano, y cuando la mezcla se 

ha gelathaizadq^or lo menos en parte se tra s lad a s  un 

mezclador A tlas (marca registrada) en e l que se han intro­

ducido próvia mente y mezclado entre s í e l n itrato  sódico, e l 

eloruro amónico y e l estearato cálolco y la sal sódica 

de la earbaxitnetil-celuloaa y e l  caolín. Durante la acción 

de la máquina se introduce la harina de tr ig o . E l funcio­

namiento de la máquina se continúa hasta que todos los 

ingredientes están perfectamente mezclados. La composición 

explosiva semi-gelatinosa resultante se prepara en cartu­

chos y se cubren con envolturas de papel parafiaado. La 

detonación de los cartuchos del explosivo puede iniciarse  

satisfactoriamente por medio de un detonador oooeroial na 6, 

incluso después de la conservación durante más de 48hogta, 

cubiertos por 15 cm. de agua, aun otando el revestimiento 

del oartueho ae perfore artificialm ente en algunos puntos. 

Estos cartuchos son adecuados pera la voladura o arranque 

del carbón en minas eálidae o con polvo.

La sal sódica de oarbaxime t il-ce lu lo sa , soluble en

17.0%
0.6%

45.6%
28.8%
2.0%
1.0%
4.0%

1.0%
0.6%
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agua del Ejemplo anterior contiene 0.75 giupos sodio 

oarbaximetilo, por unidad de glucosa ashidra de celulosa.

Por medio de un detonador análogo y después de 

permanecer durante 15 minutos sumergidos en 15 isa. de agua 

fr ía  no pueden hacerse detonar cartuchos análogamente per­

forados que contengan una composición sim ilar a la anterior * 

excepto que la sal sódica de oaiboximetil-celuloaa soluble 

en agua, se sustituye por 1% de "voodmeal" u otro material 

celulósico insoluble y, por tanto, no están de acuerdo 

con este invento.

N O T A

Descrita suficiente nante la naturaleza del invento, 

a s i come la manera de rea liza rlo  en la práctica, debe 

hacerse constar qse las disposiciones asterlormente indi­

cadas son susceptibles de modificaciones de d e ta lle , en 

cuanto np  ̂Iteren eu principio fundamental. También ae 

hace constar que e l invento corresponde a una patente 

presentada en Inglaterra con fecha 31 de Agosto de 1950,

Na 21504 acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios 

que conceden los Convenios Internacionales as vigor, y 

siendo lo  que constituye la esencia del referido invento 

y por lo que se so lic ita  Patenta de Invención, por 20 años 

en EspaKa : "Perfeccionamientos en los explosivos de n i­

trato amónico para voladura " ; casa eterizándose por lo 

siguiente:

IB .- Perfeccionamientos en los explosivos de n itrato  

amónico para voladura, caracterizados poruña mezcla de 

seguridad para voladura, exenta de nitrato amónico y que 

cuas tiene n itrato  sódico, cloruro amónico, por lo menos un

- 8 -
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agente explosivo de sensibilización y un éter de polisacá- 

rido macro-molecular dilatable en agua y soluble en e l la .

2a . -  Perfeccionamientos, segén lo especificado en 

la reivindicación 1*, caracterizados porque la proporción 

del é ter de polísaoárido macro-molecular dilatable en 

agua y soluble en e l la  qie se ha menciona do,esté comprendido 

entre 0,5 y 5% del peso del explosivo.

33.- Perfeccionamientos según lo especificado en la 

reivindicación 1* o 2*, caracterizados po rq2 e e l mencionado 

éter de polisacérido macro-molecular, d ilatab le  en agua y 

soluble en e lla , es un éter de celulosa d ilatable y 

so luble en a gua .

49,- Perfeccionamientos seg&o lo  especificado en la 

reivindicación H  o 2*, caracterizados porque el mencionado 

éter de polisacérido macro-molecular, d ilatab le  en agua y 

soluble en e lla , es un éter de almid6n(fécula) dilatable y 

soluble en agua.

59.- Perfecciona nien tos aegón lo especificado en 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados 

por^e  la composición o mezcla comprende una proporción 

de una sal de calcio de un ácido graso de elevado peso 

mole oular.

63 .- Perfeccionamientos, según lo especificado an la 

reivindicación 5*, caracterizados porque la aal de calcio 

de un ácido graso de elevado peso molecular es e l astea rato

cálele o.

73 .- Perfeccionamientos, según lo  especificado en 

cualquiera de la s  reivindicaciones anteriores, caracterizados 

porque la mezcla o composición contiene componentes adiciona­

les.
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80.- Perfeccionamientos en lo s explosivos de nitrato  

amónico para voladura, caracterizados por mezclas o compo­

siciones esencialmente ta l como se ha descrito y con refe ­

rencia a l Ejemplo anterior.

9 0 . -  Perfeccionamientos en los e ro s ivo s  de n itrato  

amónico para voladura; t a l  y como queda substanolalmente 

descrito en la presente memoria que consta de diez hojas
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