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ME MORIA DESCRIPTIVa
sobre;
"Perfeccionamien tos en los explosivos de nitrato sménico
"pare voladuraa®,

=SSN

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDU STRIES LIMITED,

residentes en Millbsnk, Lendres,Inglaterra,

]'Este invento es un perfeccionamiento o une modificacién -
del gque se relvindice en la mesmoria deé la patente inglesa
n# 645.039, referente a m jores en loa e€xplosivos pare
vdladura, a base de nitrato aménico, y mfs especislmente
en los explosivos para voladura, de nitreto aménico en polvo,
semi-gelatina y gelatina,

En la memoris de la pa tente mencionada se ha indilcado
gue determinados defectos de estos explosivos, debildos a2 1la
ext remeda solubllidsd en el agua € hldroscopleidad del

nitrato aménlco, entre ellos el ripldo deterioro de los o rtu-
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choa que contienen nitrato eménico en polvo y explosivos
{fulminentes © cebos) & base de semi-gelatina cusndo los
proyectiles se colocan en condiciones o ambientes hfimedos, se
reducen 2l minimo por la inclusién en ls composicién del
explosivo, de un fter de un polisacérido mecro-moleocular
dila table por el agua y soluble en éasta, o r e jemplo un
éter, dllatable por el agua y soluble en ella, de celulosa
o de almidén, agregando convenientemente une propreidn
de dicho éter varisble entre 0,5 &8 5% del pego de la oomposl;
olén explosiva, 8Se indica tamblen que, cuando el eartucho
explosivo se sumerge enfél egua, parece que el fte r mcoro-
molecular del polisacérido, dila table por el agua y soluble
en ella, se dilata al ponerse en contacto con el agua y
forms una protecoidén supe rficial psr® el inte dor de 1a
mass del explosivo ocontenido en el cartucho, a causa de
la reducide movilided de 1s m ss dllatada y de la &
proporcidn en la que se difunde en el ague del medio
ambiente, En diche memoris se indica tembien que la inclusién
de este éter dila teble por el agus y s luble en ella, permite
que los explosivos para voladura @ bese de polvo de nitrato
ambnico semi-gelatinizedo se utilicen en condicliones de
humedad, ya que aungque la envolture del cartucho pue de ser
ineflcaz para exclulr el egus, el interior de los ca rtuchos
pérménece aatisfactoriamente sen sible & la detons cibn
desde el momento en que el proyectil se h8 colocado hasta
que el enocargado provogca el dispe ro.

En las composiciones e explosivos de seguridad,
para voladura, & base de nitrato sménioc, utilizados en

la minerfa del oarbén, le proporeién de nitrato aménico es
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elevade, Kstas composiciones contlenen tembilen uns propo r-
cién aprecisble de un Ingredientt de extinolén y enfriamien-
to de la llama, y uno de estoa ingredientes extintor y
refrigerador de la llama, que scusan mayor eficacia, es el
cloruro sédico.

8in embargo, pueden obtenerse ventajes en la seguri-
dad y otras caracteristicas de los e:plog lvos de segurildad
pere voladure de la indole indicadsa, por la sustitucién
del nitrato ambénige vor ecsntidades eguivalente s de nitrato
86dico y cloruro aménico, con la correspondiente eliminacién
parcial o completa del cloruvo sédico de adieién, Las
composioiones o mezale 8 explosivas remiltantes son sin
emba rgo higroscdpicas todavia y sa sensibilidaed ase reduce
ré pidamen te cusndo se emplean en ambiente s hémsdo a.

8¢ ha comprobado que las mezclas explosivas de
seguridad, exentes de nitreto aménico afiadido pero me
contengan nitrato sbdlco y clomro aménico e socis dos con
ingredlientes explosivos de sensibilizacién, y otros compo-
nentes adicionales diversos, blen ex; polvo o bien & consis-
tencie semi-gelatinosa o inclusc gelatinoss, se convierten
en edecuados pare el empleo ‘en amblentes hém dos por la
inclusién en la mezcla de un éter ne ero-molecular de
polisacérido, dils teble en el agus y mluble en ells, por
ejemplo un éter, dilatable en sgua y soluble en ella, de
celulosa o de almidén. |

Dehicuerdo con este invam to, las cmposiciones exp losi-
vas de seguridad pam voladura, estén exents s de nitm to {
sménico, y contienen nitrato sédico, clorurs sménieo,pr lo

menos un agente sensibilizador de 1a explosidén, y un éter
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maoro-molecular de wn polisacdrido, dilatsdle en el egus y
soluble en el].a‘.

El polisaeérido macro-moleculs r dilateble en el
8gué y soluble en ella, puede ser, O r ejemplo, una metil-
celulomsa, soluble en agus, una metil-etil-celulosa soluble
en agna, una hidroxl-etil-celuloss soluble en agva, o una
sal sédica soluble en ague de una = rooxi-metil-celulosa.
Gomo ejemplo de un éter de almidén adecuado, dllatable en
agué y soluble en ella, puede usarse una ssl sbédica, soluble
en el agua, de almidén (féoula) carboximetilico.

La cantidad de pollisacéridos maecro-moleculs res,
dilatables eén el agua y solubles en ella, anteriormn te
cltados, puede ser convenienterente de 0,5 a 5% del peso
de la mezcla o composicibén explosiva.

Se prefiere mezolar los ‘dteres ma ¢ro-molecureles
de polisacédridos dilatables en el sgua y solubles en ella,
con lessles inorgénicaas o con 1o.a denfs combus tibles, mtes
de Incorporar éstos con los demés componente s del exloaivo,
eaungue e€és tambien posible Incorporar los éteres dilatables
en agua y solubles en ella, con resultados igunalmente eficlen=-
tes ,a8l explosivo teminado,

Con preferencia, de acuerdo con este invento, la
composic i6n contlene tambien una pequefisa pro pore¢ién de une
s2l de calclo de un 4cido greso de elevad peso molecular,
por e jemplo, estearsto cdlelco., Esto comnica a 1s o0omposi-
o1én un clerto efecto de repulsién del agua, que resulta
ft1l por retm ser el humedecimiento de inclus la superficie
del cartucho explosivo, especlal mnite ocusndo el emblente en

el que se emplea dicho cartucho es solo lige ramnte hue do,
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v el mroducto menclonsdo no se opone & la eflcacia del éter
del polisecérido mscro-molecular al dilatarse y proteger el
interior del eartucho explosivo, siempre y cuando el agua
supere el efeato del esteearato cflegico y consige. humedecer
la superficie. Puede incluirse vents joszmente una proporoidn
variable entre 0,25 y 5% del peso de ls o mposiecién explosi-
va'. _

Este Invento es especlalmnte apliceble a mezalms
explosivas de polvo y consistencias semi-gelatinoss, da do
que éstas se deteriorsn mfs répidsmente que los explosivoa
de consistencia galatinosa, a1l utilizarlea en barrenos
h{imedos en condiciones teles que el agua tengh eacceso @& la
compos 1016n. | _

La tebla siguiente indlca de que modo 1a sustituclén
de 1,5% de "woodmeal" en la compo sicién del MH 36,por 1,0%
‘de o8 rboximetil=celulosa sbdlea soluble en agus y desintegreda
y 0,69 de esteamto cdlecico para dar la composicidén MH 37,
mejora la impermeabllidad de 32 a 60 veces, y de que mod
la mistitucibn de 1,5% de "woodmeal® en la composiocldn del
ME 38, por 1,0% de carboximetil-eeluloss sbdlca soluble en
q'gua y desintegrada, y 0,5% de esteareto odlecleco pars pro=-
porcionar la composicién MH 39, me jora la impermeabilidad
unés 12 veces; y como aumentando el po raentaje de carboxl-
metil-celulosa sbdica soluble en agua y desintegrada en un
2,5% en MH 57, para obtener la composicidn MH 58, 1la
1mpermeabilidt;d sé auments wnas 3,5 veces , y de gue modo
sumen tando e}iorcente Je de carbaximetil-celulosa sédioa
soluble en agua y desintegrada en MH 59, en la promreién
de un 2,5% y suprimiendo el 1% de lurina de trigo, la

resi stencla a la penetmcién del agus se aumpnta unas 2,5
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veges., La tebla Indica tambien que la mstitucién de 1,57
de "woodmeal® en la composicién del MH 36, por 1,5% de
130, carboximetil-celulosa sbdica soluble @ 8gua y desintegraga,
pare dsr la composicién MH 57, mejora l& impermeabilided
de 352 a 60 veceas y de que mdo la sustitucién en 18 ocomposie
ci6n MH 38, de 1,5% de "woodmeal" por 1,5k de ca rboximetil-
celulosa -abdlca soluble'en agus y desin tegreda, psra obtener
135, la compos 1ci6n de MH 50, eleva la Ilmpsrneebilidad de Sa 6

veces.

S

M 36 |MH 37 MH 57 MH 56 |MH 38 |MH 3o MH 50 MH 60_

itroglicerina 11.5| 11.5 | 11,5} 11.5} 17.0] 17.0 17.0  17.0
rtonit rotoluol 0.6 0.6 ; 0.8| 0.6] - - i -
‘ itroceluloss 0.25] 0.25 | 0.25{ 0,25} 0.5: 0,5! 0¢5! 0.5
* "Yoodmea 1" 5.85| 2,55 | 2,35] 1.75! 3.5/ 2.0 2.0/ 2.0
Harina de trigo - - - - 1.0/ 1.0 1l.0{ =
Clorurw smbnico 32,4 | 32,4 | 32,4} 31,81 28,5 28,5 285! 28,0
Nitre to abdieo §le4| 51.4 | 51,4 50.0| 45.5! 46,5 45.5] 44.5

CBOlin - - - - 4.0 4.0 4.0 400

Ca rboxime til-ce 1& losa
sédfica soluble en el

Egua y desintegrada - 160 | 1.5] 4.0] = 1.0] leB; 4.0
stearato cdleico - 005 | = - - 0.,5| = -

fin seyo de € Y/4 | 8415 (815 5248 | 4-6 [48-72 [24.32 |56=72
‘|impe rmeab 11ldad hora |horasfhom s hore s}moras hore g {horas (hoxé 8

Eate invento se aclarm por el ejemplo sigulente, en

el que los proentajes son pondersble s,
EJEMPLO." Se pmmré’ del modo & con ﬁnuﬂoién descri-

1656, to una mezecls de:
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Nitroglicerine y dinitrato de glicol etil&mico

en larelscibénde 80:20 17.0%
Nit rocelulosa - 0.5%
Y¥itrato sédico 45, 5%
Clomro ambénico , ' 28, 5%
"Woodmea 1" 2,08
Harina de trigo 1.0%
Caolin 4.0%

Sal sédice soluble en agua, de carboximetile
celulosa, una solucién del 1% de 1s cual tilene
un pH de 6 @ 9 y una vigcosidasd de 30 a 70
eentipoises a 202 C,

Estearato céleico,

O
e o
4R

Los ésterea nitricos 1{quidos mzolados, que se
preparan nitrando una mezcla 80: 20 de glicerina y
glicol etilénico se vierten sobre la nitrocelulosa y el
*woodmea 1" Y luego se agita a mBno, y cusndo 18 megola se
ha gelatinizadgbor lo menos en perte se traslade a un
mezcledor Atle s (marcs registmda) en el que se han in trow
ducido préviemente y mezclado entre si el nitrato sbdico, el
cloruro aménieo y el estesrato cdleoico y la sal sédios
de la carboximetil-celuloss y el caolin. Durente 18 aceién
de l8 mfquins se introdice is harine de trigo., El funcio-
namiento de la mfquina se continfle hasts que todos los
ingredlentes estén perfectamente mezclsdos. La co mposicién
explosiva aemi~gelat inosa resultsnte se prepars en GBTtue
chos y se cubren con envolturas de papel mrefinado, La
detonacién de los certuchos del explosivo puede inic iarse
setlsfactoriamente por med o de un detonsdor come reiel n® 6,
incluso después de la econservacién durente més de 48 ho ms,
cublertos por 15 am., de sgus, sun cuendo el revestimien to
del ocartucho se perfore artificislmente en algunos puntos,
Estos cartuchos son edecuados par® la voledura o arrenque
del carbén en mines oélida® o con polvo.

le 85l sbdica de carboximetil-celuloss, soluble en
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8gue del Ejemplo antérior con tiene 0,75 grupos sodio
cérboxilmetilo, por unidad de glucosas smhidre de celulosa.
_ Por medio de un detonsdor endlogo y después de -
198, Permanecer durente 15 minutos sumergidos en 15 on. de sgus
fria no pueden hacerse detonar ca rtuchos sndlogamente per-
forsdos que contengen une composicién similar e la enterior ,
excepto que la sal sédica de oo rboximetil-celulosa soluble
én sgua, se sustituye por 1% de¢ "woodmeal™ u otro mete rial

200, celulbésico insoluble y, por tantb, no eetin de acuerdo

eon este inven to.

N O 7 a

' Descrits suficientenente 18 naturaleza del invento,
. | as{ como la menera de realizsrlo en 1la préctice, debe
205, hacerse consts r que las disposiciones a te rlormente indi-~
cadas son susceptibles de modifiosciones de detalle, en
cusn to nghlteren eu mrineipio fmdamental.. Tambien se
hace constar que el invento corresponde a una ™ ten te
presentads en Ingle terra con fecha 31 de Agosto de 1950,
210. N2 21504 ascogléndose, por lo tento, a los benefic los
due conceden los Convenlos Inte msasclonales en vigor, y
siendo lo gque constituye la esencia del referido invento
y por lo que se solicite Patente de Invencién,por 20 afios
. en Espefia :"Perfeccionamientos en los explosivos de ni-
. 215, treto aménico pare voladum "; cam cterizéndose por lo
sigulente: »
12.. Perfecclonamientos en los explosivos de nitreto
eménieo pare voladura, caracterizados por uns mezels de
segurided para voladura, exente de nitrato aménico y que

220, contiene nitrsto sédico, cloruro aménico, por lo menos un
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agente explosivo de sensibilizsecidén y un éter de polisacé-
rido macro-molecular dilsesteble e agus y 20 luble en €lla,

29,- Perfeccions mientos, smegin lo especificedo en
la reivindicaocién 18, carscterizados porque ls prop roidn
del éter de polisscérido macro-moleculsr diiatable en
ague y soluble en ella qie se hs men ¢1one do, eaté comp ren dide
entre 0,5 y 5% del peso del explosivo,

52 ,~ Perfeccionamientos segun lo éspecificado en 1la
reivindicacién 18 o 2%, carecterizados porg e el mencicnado
éter de polisacérido moro-molecular, dilatable en sgus y
soluble en ella, es un §ter de celulosa dilatable y
soluble en agus,

49',- Perfeccionamlentos segén lo especificado en 1la
reivindicacién 18 o 28, camcterizados porque el men cionado
éter de pollisaclrid mecro-moleculs r, dilat:able‘ en ague y
soluble en ella, es un bter de almidébn(réculs) dile table y
soluble en agus,

59'.- Perfecciona rientos segén lo especif icado en
cualqulers de las reivindlcaciones an teriores, caracterizados
porgue la composicién o mezcla comprende une propo reién
de une sal de calcio de un 4cido graso de elsvado peso
moleoular,

62.~ Perfecoionamientos, segun lo easpecificado en 1la
reivindicacién 58, caracte rizados porque la aal de caleio
de un fcido greso de elevado pesc moleculer es el esteass to
cédlcico,

72.- Perfeccionamientos, segun lo especificado en
cuslquiera de la s reivindiceclones an te riores, oaiac terizados
porque la mezela o composicién contiene componenbeé adiciona-

les.
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82,- Perfeccionamientos en 1lo0s exploaivos de nitrato
ambnico para voladure, oeracterizados por mezclé s o compo-
slciones esencialmente tel como se ha descrito y con refe-
rencis al Ejemplo &n te rior, ,

g2,- Perfeccionamientos en los exlosivos de nitreto
aménico'psra voladura; tel y como queda substsnclalmen te
descrito en 12 presenie memorla que consta de diez ho jas

escritas por wa sola casra.

Madridg~ 27 Agé. 1051

IMPERIAL (HEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
ME#;/?/%QEBQ y MODET

‘_
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