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M E I  O S I  A D E S C R I P T I V A  

que ae acompaña a 

l a  so l ic i tu d  de

una PATENTE DE INVENCION por VEINTE AÑOS en ESPAÑA

a favor de

Don GONZALO REGALADO DIAZ, dom iciliado en VTr .T .de ARICO 

(T e n e r ife ) , C an arias,

p o r

” DISPOSITIVO DE VALVULAS CONCENTRICA DE ASPIRACION Y

DE ESCAPE PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA A CUATRO 
TIEMPOS » .
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i a  invancián a que ae r e f ie r e  l a  presen te  B m o rla , cons­

titu y e  una novedad in d u s tr ia l  con c a r a c te r ís t ic a s  y v en ta ja s  

que l a  hacen merecedora del p r iv i le g io  de exp lo tación  exclu ­

s iv e  que por e l l a  se s o l i c i t a ,  de acuerde con l a s  p re sc r ip -  

cicnes del E statu to  vigente de l a  Propiedad In d u s tr ia l  de 26

Ju l io  1929, texto  refun dido , publicado e l  30 de a b r i l  de 
1930.

Uno de loa problemas que se le  presentan  a l  constructor 

en lo s  motores de cuatro tiempos es e l  alo jam ien to  de l a s  

v á lv u la s de a sp irac ió n  y de escape en l a  c u la ta  de lo a  m is­

mos, y cuyo e sp ac io , sobra todo en lo s  motores D ie sse l de 

in yección , e s t á  generalmente lim itado por e l diámetro d el c i ­

lin d ro . La d isp o sic ió n  separada de l a s  v á lv u la s  de a sp ir a ­

ción y da escape trae  con sigo , no solamente d if ic u lta d e s  p a­

ra  l a  ejecución  de lo s  trab a jo s  de fundición  y modelado de 

l a s  c u la ta s ,  sin o  tambián l a  lim itac ió n  d e l diámetro de l a s  

v á lv u la s a v a lo re s  generalmente in fe r io re s  a l a  mitad del 

diámetro d e l c il in d ro , con lo  cual e s ev iden tr que l a s  veloci- 

dades d e l a i r e ,  en lo s  motores D ie s se l ,  o de l a  mezcla en 

lo s  o tros m otores, a trav és de l a  sección  de paso de l a  válvu- 

l a  de a sp ira c ió n , y más aun en e l  e scap e , adquieran v a lo re s 

con siderables por lo  cual l a s  pérd idas de carga son impor­

tan tes y en consecuencia l a s  pérdidas de tra b a jo  que o casio ­

nan disminuye a s í  e l rendimiento de lo s  motores a cuatro 

tiempos cuando l a s  velocidades medias d e l p is tó n  alcanzan 

valo res algo elevados da acuerdo con l a  tendencia moderna 

de aumentar e l  námero de revolucionas da lo s  motores dentro 

del cuadro de sus p o sib le s  a p lic a c io n e s , L s ta  pérd ida de 

trab a jo  se evidencia a l  observar e l  diagrama dinámico en e l 

sistem a de e je s  presión-volumen: l a  l ín e a  de a sp irac ió n  se 

encuentra en l a  parte  in fe r io r  de l a  l ín e a  atm osférica  y l a
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“ “  de escape es l a  pacte su p erio r  de dicha l ín e a  de re fe -  

r e n c ia , y , Por i 0 tan to , l a s  l ín e a s  que representen  dichas 

fa se s  ^forman un bucle negativo que dependen directam ente de 

l a s  p e rd id a s  de carga : ta s to  mayores sean e 's ta s , tan to  mayó­

l a  su p e r f ic ie  de dicho bucle , que rep resen ta  un trab a jo  

n egativo , aumentado e l diámetro de l a s  v á lv u la s  y , en con­

secu en cia , l a s  seccion as de paso de l a s  mismas en l a  a s p ir a ­

ción y^el e scap e : l a  su p e r f ic ie  del mencionado bucle n e g a t i­

vo se rá  menor y , como consecuencia, se  podrá lo g ra r  un alunen.

to  en e l  rendimiento de lo s  motores de combustión in tern a
a cuatro tiem pos,

Otra d esven taja  de lo s  sistem as co rr ie n te s  de motores 

de com bustión.interna a cuatro tiempos con v á lv u la s  para l a  

admisión y e l  escape se p arad a s , es que siempre l a  v á lv u la  

de escape e s ta  en contacto con lo s  g a sa s  de escape a mayor 

tem peratura, lo  cual ob liga  en l a  mayoría da lo s  casos a 

que lo s  con structores u t i lic e n  m ateria le s  de c a r a c t e r í s t i ­

cas e sp e c ia le s  p ara  l a  construcción de dichas v á lv u la s , con 

e l  f in  de que puedan so p o rtar  l a  carga térm ica a que están  

som etidas. Gomo se verá  por l a  d escrip c ió n  que s ig u e , e l 

d isp o s it iv o  objeto  da l a  presante patente de invención, no 

sólo aminora en gran parte  e l  último inconveniente reseñado, 

sino  que también permite un aumento de rendimiento a l  permi­

t i r  d arle  mayores seccion es de paso a l a s  v á lv u la s de g i ­

rac ión  y escape y f a c i l i t a  asimismo l a s  d if ic u lta d e s  cons­

tru c tiv a s  y da modelado de l a s  cu la tas de lo s  motores de 

combustión in tern a a cuatro tiem pos.

DESCRIPCION DEL DISPOSITIVO,-  Como puede verse  en lo s  d i- 

bajos ad ju n to s, hoja n» 1 , l a s  v á lv u la s  da a sp irac ió n  y de 

escape están  d isp u e sta s  concántrienmante. lq  v á lv u la  de as-  

cape, cuyo d e ta l le  puede verse en l a  h o ja  nfe 2 , f i g .  i ,  t i e -
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ne forma tu bu lar en l a  cabeza, o se a , que en l a  parte que co­

rresponde a l  lado del c il in d ro , se  le  da una forma adecuada 

para que pueda hacer c ie rra  p erfec to  contra l a  cu la ta  o a sien ­

to d ispuesto  en l a  misma, y para que a su  vez s i r v a  de a sien ­

to por l a  parte  in te r io r  para la  v á lv u la  da a sp irac ió n  que 

3e d esp laza  interiorm ente y concéntricamente a l a  prim era.

La v á lvu la  de a sp irac ió n  tien e la  forma corrien te  de todas 

l a s  válvu lad  y por e s t a  razón no pensamos sea  ú t i l  hacer un

plano de d e ta lle  da l a  misma.

La v á lv u la  da escape tien e en su  o tra  extremidad una fo r ­

ma adecuada para l a  adaptación  de l a s  p ie z as  de mando de l a  

misma y en su  parte e x te r io r  tiene una ranura c ir c u la r  de 

sección  rectan gu lar que s irv e  para a lo ja r  l a s  dos medias a n i­

l l a s  -hoja na 3 , f i g .  3- que sirv en  para f i j a r  a l a  v á lv u la  

l a  p ie z a  de l a  fig u ra  3 destinada a s u je ta r  e l  re so rte  de 

c ie r r e .  La p ieza  fig u ra  4 , s irv e  para e l accionamiento de l a  

v á lv u la  de escape y va colocada, como pueda verse  en e l  p la ­

no de conjunto -hoja n& 1- en su  p arte  su p erio r  adaptándose 

por su forma a l a  parte  in te r io r  de l a  v á lv u la ; e s ta  p ieza  

va guiada exteriorm ente por l a  p ieza  de l a  f i g ,  5 , a s í  es 

que su  desplazam iento e s tá  perfectam ente guiado* lo s  dos p i ­

votes l a t e r a le s  de l a  p ieza  - f i g .  4 -  pasan  por l a s  ranuras 

de l a  p ieza  - f i g .  5 - , estando accionados dichos p iv o te s por . 

e l balancín  de l a  v á lv u la  de escape , a l  cual deberá ten er

l a  forma da una >»Y>». En e l plano de conjunto -hoja n§ 1- po­

demos ver que e l  accionamiento da l a  v á lv u la  da a sp irac ió n  

es análogo a l  da l a  v á lv u la  de escap e . En l a  p arte  su p erio r  

de l a  v á lv u la  de escape se  encuentran d isp u e stas unas abertu­

ra s  de forma rectan gu lar que s irv e n  para d arle  paso a l  a ire  

o a l a  mezcla,, para l a  adm isión. E l plano de conjunto se r e ­

f ie r e  a l a  adaptación  del sistem a o d isp o s it iv o  a un motor 

D ie sse l de inyección , cuando es accionada l a  v á lv u la  de admi-
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sión  e l  re so rte  d ispuesto  con e ste  f in  re tien e  1.a l a  v á lv u la  

de escape sobre su  asien to  permaneciendo cerrad a , e l  a ire  pa­

sa  a trav és de l a s  aberturas de l a  p ieza  gu ía  y del f i l t r o ,  

que se  puede ver en e l  plano de conjunto, penetra por l a s  aber 

tu ras d isp u estas en l a  v á lv u la  de escape y p asa  a l  in te r io r  de 

c il in d ro . Cuando se han efectuado la s  fa se s  de compresión y 

combustión, l a  v á lv u la  da escape abre y lo s  gases quemados 

con expulsados a l  e x te r io r .

Como podemos v e r , a l  movimiento da abertura  de l a  v á lv u la  

de escape se r e a l iz a  venciendo l a  acción da lo s  reco rte s  de 

l a  v á lv u la  de escape y a sp irac ió n  y durante cuyo movimiento 

l a  v á lv u la  de a sp irac ió n  permanece cerrad a . Durante e l  fun­

cionamiento da la  v á lv u la  de escape es cuando entran en mo­

vimiento e l  mayor numero de masas y es justam ente entonces 

cuando l a  acción  de ambos re so r te s  se suman para vencer l a  

in e rc ia  de l a s  p ie z a s , vemos por e s to , que e s t a  d isp o s ic ió n  

mecánica favorece e l  correcto  funcionamiento.

Observando e l  plano de conjunto -ho ja  n® 1 - , 3e ve c la ra ­

mente que durante 1.a a sp irac ió n  e l  a ire  o l a  mezcla que pene­

t r a  en e l  c ilin d ro  e s tá  en contacto con l a  v á lv u la  de escape 

por su  parte  in te r io r ,  m ientras que lo s  g a se s  del escape e s ­

tán  en contacto con l a  misma por su parte  e x te r io r .  Como e l  

a ire  o mezcla que penetra en e l  c ilin d ro  e n fr ía  l a  v á lv u la  

de escape durante l a  a sp ira c ió n , l a  carga  térm ica de l a  v á l ­

vu la  de escape es mucho mano® con e l  presente d isp o s it iv o  

que con e l  sistem a corrien te  da v á lv u la s  da admisión y escape 

sep arad as.

Aunque l a  v á lv u la  de inyección de combustible ha de quedar 

descentrada con re la c ió n  a l  e je  del c ilin d ro  en l a  ap licac ió n  

del presente d isp o s it iv o  a lo s  motores D ie s se l,  no c o n stitu ­

ye e sto  ningún inconveniente para l a  a p lic a c ió n  del presen te
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d isp o s it iv o , siempre que se  le  dé una forma adecuada a l a  

cabeza del p istó n * según puede versa claramente en e l  d ib u jo .
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SlOTCIONATíTEOTO.- hs mu$r parecido  a l de cu alqu ier motor 

de v á lv u la s de cuatro tiem pos. Al hacer e l c ic lo  da a sp ir a ­

ción l a  v á lv u la  de asp irac ió n  se abre impulsada por e l  me­

canismo del balancín  venciendo l a  r e s i s t e n c ia  que le  opone 

e l  muelle recuperador de l a  misma una vez hecha l a  asp ira^  

ción vienen lo s  c ic lo s  de compresión y exp losión  y en e l  

cuarto c ic lo ,  que es de evacuación o e scap e , e l  mecanismo 

del balancín  venciendo l a  r e s is te n c ia  de lo s  m uelles recupe­

radores de l a s  dos v á lv u la s .

Son expulsados a l  e x te r io r  lo s  g a sa s  que quedados en e l 

c ic lo  de escape de l a  v á lv u la  de a sp irac ió n  acompaña a l a  de 

escape , no como v á lv u la  de a sp ira c ió n , sin o  como p ieza  tra n s­

m isora de l a  r e s is te n c ia  de su  muelle p re sió n , que es nece­

s a r i a ,  ya que en a l  c ic lo  de escape entran en movimiento más 

cantidad de masa. Cuando hace l a  a sp irac ió n  l a  v á lv u la  de 

escape se  mantiene ju s ta  a su  asien to  por l a  presión  de su  

m uelle.

Se puede comprobar también que con e l  presen te  d i s p o s i t i ­

vo e l e fe c to  ben efic ioso  de l a  tu rbu len cia  se  incrementa 

aun más que con e l sistem a corrien te  de v á lv u la s  sep arad as.

También e3 muy f á c i l  l a  adaptación  del presen  d is p o s i t i -
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vo a motores sobrealim en tados, para e l lo  b asta  con cambiar 

un poco l a  forma de l a  p ieza  gu ía de l a  v á lv u la  de escape 

-h o ja  na 2, f i g .  5- haciéndole una adaptación  tubu lar para 

l a  entrada del a ire  o l a  mezcla a p re sió n .

Hecha l a  descripción  que anteceda, es p re c iso  añ ad ir que 

lo s  d e ta lle s  de re a liz a c ió n  de l a  id ea  expuesta pueden va­

r i a r  s in  que por e l lo  cambie l a  e sen cia  de l a  invención, que 

es l a  que se  desprende de lo s  p á rra fo s que anteceden y l a

que se  re iv in d ica  en l a  sigu ien te



i

160

165

170

175

180

185

- 7-

199326
N O T A

En resumen! l a  Patente de Invención que ee s o l i c i t a  recae
ra  sobre l a s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

I * * "  de v á lv u la s concéntricas de a sp irac ió n
y de escape para  motores de combustión a cuatro t i e s o s ,  oa- 

rae terizad o  esencialm ente porque l a  v á lv u la  de escape tien e  

forma de un sombrero s in  fondo en l a  p arte  que da a l a  cáma­

ra  de exp losión  j  en l a  o tra  p a rte  da c ilin d ro  p ara  g u ia r la , 

de forma que haga un a ju s te  p erfec to  en e l  a s ie n to  de l a  cu­

l a t a ,  cuyo asien to  s e r á  cónico, lo  mismo que o tro  a sien to  

que l le v a  en l a  p arte  in te r io r  de l a  v á lv u la  de escape , que 

es donde hace a ju s te  l a  v á lv u la  de a sp irac ió n  que se  mueve 

concéntrica a l a  prim era! l a  v á lv u la  de escape es por l a  

p arte  in te r io r  conducto de a sp ira c ió n .

2 8 s egún re iv in d icac ió n  a n te r io r , c a ra c te ­
rizado porque l a  v á lv u la  de escape tien e  en su  o tra  extrem i­

dad forma adecuada para l a  adaptación de l a s  p ie z a s  de mando 

y en su  p arte  e x te r io r  una ranura c ir c u la r  que s irv e  para  

a lo ja r  dos medias a n i l la s  u t i l iz a b le s  para  f i j a r  a l a  v á lv u la  

I l a  p ieza  destinada a s u je ta r  e l re so rte  de c ie r r e .

Z§*~ D isp o s it iv o , según re iv in d icac io n es a n te r io re s , ca­

rac te rizad o  por una p ieza  que s irv e  para e l  accionamiento de 

l a  v á lv u la  de escape y que e s tá  colocada en su  p arte  s ^ e r i o r  

adaptándose por su forma a l a  parte  in te r io r  de l a  v á lv u la , 

siendo guiada exterior-mente para  que su desplazam iento se 
efectúe con toda p re c is ió n .

4 » .-  D isp o sit iv o , según re iv in d icac io n es a n te r io re s , ca­

racterizad o  porque en l a  parte  su p erio r de l a  v á lv u la  de e s ­

cape hay unas aberturas que dan paso a l  a ir e  o a l a  mezcla 
para l a  adm isión,

5 s .-  D isp o sit iv o , según re iv in d icac io n es a n te r io re s , ca-
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rac te r isad o  porque puede se r  adaptado a cualqu ier motor de

y que se a  de cuatro tiem pos.

6 6 .-  3e r e iv in d ic a , por u ltim o, como objeto sobre e l  que 

ha de recaer  l a  Patente de Invención que se  s o l i c i t a :  

"DISPOSITIVO DE VALVULAS CONCENTRICAS DE ASPIRACION Y DE ES­

CAPE PARA MOTORES DE COMEIS TI OR A CUATRO TIEMPOS*.

Todo conforma queda d e sc r ito  en l a  presente Memoria, que 

consta de ocho h o jas e s c r i t a s  a maquina y d ib u jo s que se  

acompañan.

Madrid, 35 agesto  de 1 .951 .

exp losión  que emplee e l  ca lo r  como ageette de transform ación

ALE OSO UMGRIA
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