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La presente invencion se refiere & un horno -
bésico de oxigeno (en lo que sigue, designado simbdélica
mente con las siglas BOF) y, més en particular, a una -
campane de recogida de escape para recibir y conducir -
al exterior del BOF los gases calientes de descarga del
efluente. _

Une instalacion usual de BOF pars acero com--

prende, entre otras cosas, un convertidor y una campana

. de recogide de gases de escape enfriade por agus, colo-
' cada encima del ‘convertidor. La campana recibe primero

. los gases calientes de eacape; ¥y luego los conduce al -

exterior del BOF hasta otro aparato que limpia y trate
los gases., k

En le técnica ya conoocida han sido propuestos
diversos tipos de campana de recogida pare gases de es-
cape. Algunas de éstas tienen una plﬁrglidad de tubos -
portadores de fluido dispuestos de manera muy parecide

& la de los tubos de ague de una pared de agua del gene

' rador de vapor de una caldera. Otras campanas tienen —-

une pluralidad de paneles rectangulares a través de lbs

cuales circula el agua, paneles que se describen mas par .

ticularmente en la patente de EE.UU,’3;347,539.
Los paneles descritos en esta patente se carag
terizan por una placa frontal plana y sin uniones ni sol

deduras, en contacto con los gases calientés, y una pla
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intenso durante el periodo de soplado o inyeccion del BG

el acero. Las deformaciones ciclicas permenentes suelen - i

199323

ca plana de respaldo dispuesta paralelamente a la fron--

tal y separada de ésta s0lo a corta distancia. Entre las

dos placas paraleles hay une pluralidad de aletas que -~

subdividen el espacio comprendido entre las placas fron- ;
tal y de respaldo, formendo unos canales de agua largos
Yy estrechos. En las extremidades opuestas del panel sue-
len colocarse unas cajas de alimentacidn y de recogida -
de agua, y los bordes largos de las placas estén conecta
dos entre s{.zcr paredes laterales.

Un andlisis de esfuerzos en esta forma de pa—-
nel acusa grandes esfuerzos combinados en la place fron-
tal a lo largo de las aletas donde, debido & la presidn
del agua interior, los momentos de flexidn son méximos. -
Asimismo, las dilataciones térmicas se encuentran frena-
das en las aletas, y la soldadura que‘cbheeta las aletas
e las placas frontal y de respaldo agrave las concentra-
ciones de esfuerzos. |

Debido & las desfavorables condiciones en que
funcionan tales péneles, las crestas de esfuerzos combi-
nedos dan por resultado unes deformaciones permanentes -
en la estructura de panel. El ciclo de calor es periddi-

co. Es decir, la cara frontal se ve sométida & un calor
y después se enfr{a cuando el BOF se ladea para verter -
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dar lugar a grietas en la placa frontal. El dafio suele ~
acelerarse & causa de la désigualdad de distribucion del
caudal de agua en los diversos canales de circulacion del
‘panel.

. En otre forma de panel refrigereado por ague, -
;ya conooida por la técnice anterior al presente invento,
‘hay una placa frontel plana asociada a hierros de dngulo
o de U, soldados unos al lado de otros y a la placa fron
'tal haste formar unos pasajes internos de circulacicn .
%Se usan pernos tirentes para reducir le longitud del drea
ﬁde penel frontal no soportada, y & los extremos opuestos
‘del panel van fijadas unas cajas de entrada y salida de
agua, B80lo con camaras impelentes.~La ekperiencia demues
tra que estos paneles son menos propenéos,a égrietarse,
:pero, no obstante, la excesiva deformacidén térmica hace
que esta forma de'panel resulte inadecuadea para un servi
cio prolongado.

Es caracteristico de todos los paneles de cam-
pana que'una'de sus superficies -la que toma contacto con
‘los geses calientes del efluente y la‘eBOOria que sale -
‘expulsada hacia arribe, entrando en la campena, durante
o1 periodo.de soplado- esté sometide a un calor intenso
periddicamente, y la superficie opuesta del panel esté -

enfriada por el agua que circula répidamente recorriendo

el panel.

X Ly e L s
REEERE T SRS B Do K i .
K : dl'.h o'

|
'

|
|
|




10

15

199323

La velocidad de circulacion del agua es eleva
da, por lo que solo se transmite al agua una pequefia --
cantidad de calor, por unidad de longitud del panel.

Para economizar agus y enfriar los paneles --
con meyor eficacia, en cada panel se disponen unos con-
ductos o pasajes relativamente estreohos, habiendo va--
rios paneles por lo general conectados en serie en rela
cién con el paso de fluidos. Por consiguiente, en campa
nas de este tipo, la pérdida de carga o de presion del
agua es bastante grande. La presion del agua, pues, es

méxime en la parte inferior de la campana, en 108 pane-

les més bajos, donde los gases del convertidor, al salir

del BOF a unos 1650%C, se estan mezclando con el aire -
que entra en lsa campana;

En ese lugar se efectua una combustion vehe--
mente, que da por resultado temperaturas muy elevadas.
La oarga termica procedente de la combustidn es agrave-
da por las part{oulas metdlicas y de escoria, muy ca--

lientes e incluso fundidas, que son expulsadas con vio-

lencia del bafio de fusidén del horno. Estas particulas -
‘pueden adherirse a la superficie del pane1 y solidificar
.5e en ella, dando lugar a& puntos de recelentamiento lo-

cal y a excesivas deformaciones térmicas locales.

Las acciones combinadas de las presiones de -

ague y los movimientos térmicos pueden ocasionar graves
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estructura de placa de los paneles, y las fuges pueden

" llegar a ser irreparables, y a hacer el panel inadecua~-

do para seguir dando servicio.

En contraste con estos y otros tipos de pane~

. les de la técnica ya conocida, el panel de la presente

invenoidn comprende una estruotura en forme de caja con

una placa frontal de superficie oﬁdulante, placa frontal

 que se halla ‘en contacto con los gases calientes. Este

panel refrigerado por agua supera el problema del agrie

" tamiento debido & las concentraciones de esfuerzos ca--

| racterisficae de los paneles refrigerados por agua de -

la teécnica ya conocida.

El panel de la invencidon comprende una placa
interidr ondulante dispuesta en estrecha proximidad con
una placa exterior, y medios de conectar los bordes pe-
rimétricos formando un panel hueco. En el panel hay una
varra divisors dispuesta formendo canales de circula~--—

cidn de fluido en 61, previéndose medios de introducir

- un fluido refrigerante en el panel y de sacar el fluido

refrigerenta del panel.

Pare mejor comprender el invento y sus carac-
teristicas y ventajas, puede hacerse referenoia a la --
descripcién que sigue en unidn de los dibujos que ilus-

tran, a wero titulo de ejemplo, una forma de realizacidn .
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del invento.

En los dibujos:

- la figura 1 es une vista esquemética en al-
zado late:al de una campana de escape compuesta de pane
les refrigera@os por agua conforme & la invenocion;

- la figura 2 es una vista en alzado lateral
de un panel tipo de la campaﬁa de la figura 1;

- la figura 3 es une vistae en secciodn por la
1i{nee III-III de la figura 2;

- la figura 4 es una vista en seccion por la
1inea IV-IV de la figura 3; y

-~ la figura 5 es una vista en seccidn, seme=--—

jante a la figura 3, de un panel modificado.

En la figura 1 se ilustre esquemdticamente una

campana 11 reqeptora de gases de escape, situada encima
de un BOF usual 12 que consta de una pluralidad de pane
les refrigerados por agua 13 unidos entre s{ y dispues-

tos en pisda 0 niveles separados 15, 17, 19, 21. Los pi

- 808 de panélea estén soportados por un bastidor tubular
. 23 portador de agua, no distinto del representado y des

., orito en la patente de Er.UU. 3.347.539.

 Un panel refrigerado por agua 13 tipico (figs.

- 2 y 3) couwprende una place posterior alargada 25 y une
placa frontal 27 slargada y ondulante, dispuestas rela-

, tivamente a muy poca distancia. lLas ondulaciones de la

-7 -
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| placa frontal presentan una forma regular ascendente y

E descendente en forma de ondas con crestas 26 y valles

E o canalones 28 regularmente repartidos a todo lo ancho

' del panel 13. En varios lugares, y en particular en —-

' los velles 28, donde la placa frontal ondulante 27 se -

halle mds préxima & la place posterior plana 25, ha; -

. unas placas o barras 29 divisoras de aletas, alargadas,
que van soldadas, como se indica, tanto a la placa fron

; tal 27 como a la place posterior 25. Eétas placas divi-

; soras 29, 35 de aletas forman canales internos 30 de --

" circulacién de fluido dentro del panel 23.

La placa frontal ondulante 27 estd vuelta o -

dotada de pestafias en los costados, como en 31, y solda -

. da a lo largo del borde longitudinal (como en 33) de la :

placa postérior para cerrar los costados del panel 13.

Dos de las placas divisoras de aletas 35 estén:

dispuestas equidistantes del eje de la seccidn transver

sal del panel, y se extienden a cierte distancia hacia

fuera de la placa posterior 25, como se indica en la fi '

gura 3. Estas placas divisoras de aletas 35 y los coste
dos con pestafias 31 sirven de elementos de refuerzo lon

gitudinales para el panel 1l3.

En'lugares estrategicos, aproximedamente don-
de se indica en la figura 2, van situados unos apéndices

37 soldados & los costados de pestafia 31 y a las placas

-8 -
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divisoras de aletas 35. En los apéndices 37 hay unos tu
bos 39 de soporte del panel, y estos tubds de soporte -
cooperan con unos ganchos (no representados) fijados al
bastidor de sustentacion 23. As{, el bastidor lleva un

piso o nivel de paneles, y los paneles pueden ser fécil
mente desmontados, reparados y sustituidos segin necesi
dades.

Las extremidades del panel 13 esteén cerradas
por un colector 41 de entrada de agua y por un colector
43 de salida o recogida de agua. En el colector de en~--
trada de agua 41 hay montada una boquilla 45 de entrada
de agua, para su conexion a un conducto de alimentacidn
de agua. |

Dentro del colector de entrada de agua 41, el

borde inferior 47 de la placa posterior 25 queda dispues ;

to junto a la parte inferior o de fondo del colector 41, .

y el borde inferior 47, como se indica en la figura 2,

. va subiendo en convergencia desde un punto contiguo & -

20

la boquilla de entrada 45 hacia los costados 31 del pa-

. nel 13. De esa manera, en el colector de entrada se for

me un pasaje de agua 49 a modo de Venturi, efectudndose

. une compensacidn o un equilibrio de las velocidades de

25 «
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- paso de agua entre los canales de circulacidn de ague -

30 del panel 13;

Le figura 5 ilustra un panel modificado 51 re

-9 -
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frigerado por agua, que tiene una placa posterior arques

‘da 53 y una place frontal ondulante arqueada 55. La pla-

.ca frontal 55 ests doblada con pestafias en las extremid

des pafa formar los costados 57 del panel, previendose. -

les mismes placas divisoras de aletas interiores 59 y -

extendidas hacia fuera 61.

El panel modificado 51 tiene también unos apén
dices 63 y unos tubos de soporte 65 situados como antes

se ha descrito al hablar del panel 13. En otros aspectos,

‘el penel 51 es similar al panel 13.

En general, el panel 51 constituye una parte

de une campana de escape que tiene seccidn recta circu-

lar. Como @&preciaran fécilmente las personas versadas en
la materia, la estructure representada en la figura 5 -~
puede aplicarse fécilmente a campanas de escape que ten-
gen une secoidn recte transversal eliptica o de otre for
ma. En la practica, es conveniente que el &ngulo abarca~
do por el panel 51 no sea mayor de 302, y de preferencisa
see menor de 30%. Como la oampana en la que Se usaran —-
los paneles AN 51 seria de didmetro grande, la longi
tud arqueada del panel 51 no resulta grande, ni surgen -
problemas de éstructura inusitados. '

Una caracterf{stica de la presente invencidn re

side en que la cara frontal del panel que estd expuesta

al oalor de los gases contenidos en la campana, €8s ondu-
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MR




10

15

lada y no plana. Esta disposicidn es capaz de resistir
mayor presidn de agua de la necesaria para mover el ague
de refrigeracién de modo que recorra los canales del pa
nel con velocidad suficiente.

Es ceracteristico del tipo ondulado de panel
aqu{ descrito, el hecho de que permite libertad de movi
mientos térmicos en sentido transversal, y resiste les
excesivas fuerzas de flexidn longitudinal que se des@a--
rrollan en servicio.

Otra caracter{stica del tipo de panel ondulado

jaqui desorito reside en ser adecuado pare fabricar cam-

panas que tengan forma no s6lo poligonal sino también -

“ciroular, eliptioa e incluso irregular en seccidn recta

- transversal.

Es asimismo caracter{stica del panel de la pre

sente invencidn la presencia de pasajes & modo de Ventu-

' lar o equilibrar la velocidad de circulecidén del ague -

"en todos los cenales de circulacién'del'panel.

Otra caracteristice del panel del presente in-

vento estd en que la estructura onduladae reduce 1los es-
- fuerzos y teneiones tanto al calor como & la presidn. -
;As{, pueden usarse placas més delgadas, y les placas mds
:delgadas favorecen la transmisidn del calor, de modo --

- que se efectua una mejor refrigeracidn y se reduce apre

- 1] -
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ciablemente el peso total del panel,

Si bien en lo que antecede se describe con cierta
particularidad de detalle una forma preferida de reali-
zacidén del invento, a titulo de ejemplo, se sobrentien-
de que la invencién no debe entenderse limitada por ello,
sino definida por las reivindicaciones que siguen.

La presente solicitud que corresponde a la presenta-
da en los Estados Unidos de América, con fecha 27 de Oc-
tubre de 1970, bajo el Namero 84,343, se acoge a los be-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial,

- REIVINDICACIONES =-

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Modelo de Utilidad en Espaiia, por VEINTE afios, son los

-12 -
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piguientes:

1.~ Una campana de recoglda de gases de escape
perfecoionada, refrigerada por ague, que incluye una plue
ralidad de paneles refrigerados por agua interconectados
ostructuralnente y en relacién con el paso de fluidos,
cuyo perfeccionamiento comprende: a) un panel refrigera-
do por agua y caeracterizado por tenmer: i) una primera =
placa; ii ) una segunda placa ondulente dispuesta en es-
trecha proximided ocon dicha primera placa, pero separads
de ella; 1ii ) medios de conectar los bordes periméiri-
oos de dichas placas primera y segunda; formando un pa~
nel hueco; iv ) medios dispuestos en dicho panel hneco;
para subdividir el espacio contenido en el mismo en unos
oenales alargedos de oirculacidn de fluido; v ) medios de
hacer entrar fluido en dioho panel; vi ) medios de hacer
salir el fluido de dioho panel; y vii ) medios de sopor-
tar dicho panel Junto a otros paneles, formando dicha «
campans.,

2.~ Una campena de recogida de guses de escape
rerfeccionada, que comprende un panel refrigerado por agua,
caracterizade porques & ) diohos medios de hacer entrar
el fluido en diocho panel inoiuyen un colector hueco en co-
municeoién para los fluidos con cada uno de dichos canales
de circulacidén de fluido; y b ) en el que dichos medios de
hacer salir el fluido de dicho panel incluyen un colector

- 13 -
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hueco en comunicacidn parse los fluldos con cada uno de di=
chos canales de ciroulacidén de f£luido,

3.~ La campans de la reivindicacién 2, em la gues
4 ) dichos medios de subdividir el espacio contenido en di-
cno panel incluyent i ) por lo menos una barra divisora -
asegurada a dicha primere placa y a dicha segunda placa ondu~
lante en el lugar en gque dicha ondulacién se halla mds pré-
xima a dicha primers place,

4,~ Una campans de recogide de gases de escape -~ -
perfeccionada, refrigerada por agua, que incluye una plura-
lided de paneles refrigerados por agua interconectados es-
tructuralmente y en relacidn con el paso de fluidos, ouyo
perfeccionamiento comprende: s ) un panel refrigérado por
fluido y caracterizado por tener: i ) una primera placa; —-
ii ) una segunda placa ondulante, que tiene por 1o menos
dos orestas y un valle, dispuesta en estrechas proximidad
con diche primera placa, pero separada de elle; 111).me—
dios de conectar los bordes perimétricos de dichas placas
primere y segunda, formendo un pamel hueco; iv ) un divisor
en dicho panel hueco, que conecta dichas placas primera y
segunda por el lugar en que diche segunds place esté mis prd
xima a dioha primera place, habilitando dicho divisor unos
canales de oiroulaoi6n de fluido en dicho panel; y v ) mediod
rara hacer entrar y salir un fluido refrigerante en dicho
ranel,

- 14 -
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5.~ La campana de la reivindicacidén 4, que imcin
ye: a ) medios de soportar dicho panel junto a otros. pane-
les haste formar dicha campana. |
6.~ La campana de la reivindicacién 4, en la ques
a ) dichos medios pars hacer circular (emtrar y salir) un
fluido refrigerante incluyen: i ) un primer colector hueco,
en comunicacidén para los fluidos con dicho panel, en el gue
entra dicho re¢frigerante; y ii ) un segundo colector hueco;
en comunicacifn pers los fluidos con dicho panel, del cual
sale dicho fluido refrigerante, '
7:~ La campana de la reivindicacidén 6, en la que:
& ) dicha segunda pléca ge extiende en por lo menos uno do
dichos colectores huecos, y forme en 61 un pasaje estrecho
de oirculacidén de fluido, mediante lo cual dicho fluido de
refrigeracidn que circula en dicho pasaje tiende a fluir con
velocidad igual en dichos cansles de circulacidén de fluido.
8.~ Ia campena de la reivindicacidén 6, que incluw
ye: a ) medios de igualar o eqmilibrar la velocidad del flui-
do que circuia en diohos canales de circulacidn de fluidc.
9.= Una campana de recogida de gases de escape
perfeccionada, refrigerada por agua, que incluye una plura~
lidad de peneles refrigerados por agus interoonectados es~
tructuralmente y en relacidén con el paso de fluidos, cuyo
perfeccionamiento comprende: a ) un panel refrigerado por

fluido y caracterizado por temer: i ) una primere placa

- 15 -




arqueada; il ) una segunda placa ondulante, que tiene por |
1lo menos dos crestas y un valle, dispuesta en estrecha piro-
ximidad con dioﬁa,primera placa, pero separada de ella; iii )
medios de oconeotar 1los bordes perimétricos de diches placas
5 yrimera y segunda, formando un panel hueco, iv ) en dicho

panel husco, un divisor que coneota dlohas placas primera y
sogunde y estd dispuesto en el lugar en que dicha segande
vlaca estd mds préxima @ dicha primera placa, habilitando
dicho divisor unos oanales de circulacidén de fluido en di-

0 cho pahel; v ) ¥y ﬁédios para hacer entrar y salir un flui-
do refrigerante eh dicho panel,

10,- La campana de la reivindicacidén 9, en la
ques a ) dichos medios de hacer oiroular (entrar y salir)
un fluido refrigerante incluyen: i ) un primer colector

15 hueoco, en comunicacidén para los fluidos oon dicho panel;
en el que entra dicho refrigerante; y 1i ) un segundo 0o
lector hueco, en comunicacidén para los fluidos con dicho
panel; del que sale dicho fluldo refrigerante.

1l,~ La campena de la reivindicacién 10, en la

?Q‘ ques a ) dicha segunda placa se extlende dentro de por -|

L 1o menos uno de dichos coleotores huecos, y forma en 81
un pasaje estrecho de oirculacién de fluido, mediante lo
ocual dicho £luido de refrigeracién que oiroula en dicho
rasaje tiende a fluir con veloocldad igual en diohos oca~

55”- nales de oiroulacidn de fluido,

18490471 - 16 -
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12,- Ia campana de la reivindicscidn 10, que in-
cluye: & ) medios de igualar o equilibrar la velooidad del
£1uido que cirouls en dichos canales de oirculascién de flui
40

13,~ Ia oampana de la reivindicacién 9, que inciu-
yo: & ) medios de soportar dicho panel junto a otros pance
les formando diocha ocampana, de modo que dicha placa arqueg
da mira al interior de dicha campana, ' .

14,~ Una campana de recogida de gases de e8¢~
pe rerfeccionade, refrigerada por agua, que inoluye una plu-
relidad de panelss refrigerados por agua interoonectadss -
estructuralmente y en relacidén con el paso de fluildos, ou-
yo perfeccionemiento comprendes a ) una placa ondulante do-
tada de por lo menos dos crestas y un valle, que forma la
superficie interior de cada uno de dichos paneles; y b )
una estructura que oocopera con diohs placa ondulante y for-
me dioho penel. '

15,- Una campana de recogida de gases de escape
perfeccionada para hornos bédsicos de oxigeno.

Tal y como se he desorito en la Memoria que enm-
teoede; representado en el dibujos que me acompafia y para
los fines que se han especificado,

- 17 -
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Esta Memoria oconsta de dieciocho hojas escritas

e mdquina por una sole de sus caras, 2¥ﬂ

Mearia, 24 JUL. 1874

P.,A,
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