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La p resen te  invención e s tá  re la c io n ad a  en 
g en era l con re g is tra d o re s  d ig i ta le s  de da to s y , más en 
p a r t i c u la r ,  con re g is tra d o re s  de dicho t ip o  que r e t i e ­
nen inform ación de da to s p a ra  p resen ta c ió n  p o s te r io r  a l  
p ro d u c irse  una pérd id a  de l a  ten s ió n  e l é c t r i c a  de alimen 
ta c ió n  d e l re g is tr a d o r .

En una in s ta la c ió n  de en erg ía  de re& ctor 
n u c le a r , la  demanda de en erg ía  de l a  in s ta la c ió n  contro  
l a  e l  a ju s te  de l a  p o sic ió n  de lo s  grupos de b a rra s  de 
c o n tro l dentro  de l re a c to r .  Una c a r a c te r í s t i c a  de segu­
r id a d  im portante en e l  funcionam iento de l a  in s ta la c ió n  
es l a  p o s ib il id a d  de r e g i s t r a r  l a  p o sic ió n  re q u e rid a  de 
lo s  grupos de b a rra s  de co n tro l y a seg u ra r e s ta  informa 
ción  en e l  caso de una pérd ida de c o rr ie n te  o energ ía  
a l  r e g is tr a d o r .  '

Los datos de l a  demanda de p o sic ió n  de la s  
b a rra s  son ind ependien tes de lo s  da to s  de l a  po sic ió n  
r e a l  de la s  b a r ra s ,  obtenidos por d e te c to re s  s itu ad o s a 
lo  la rg o  del alo jam ien to  de la s  b a rra s  de c o n tro l y , 
por lo  ta n to ,  es concretam ente deseable r e g i s t r a r  lo s  
datos de demanda de po sic ió n  de la s  b a rra s  para  que pue. 
dan se r  comparados con l a  po sic ió n  r e a l  de l a  b a rra  con 
e l  f i n  de aseg u rar que l a s  b a rra s  e s tén  siguiendo sus 
señ a les  de c o n tro l re sp e c tiv a s . Además, en e l  caso de 
un f a l l o  en l a  a lim en tación  de en erg ía  a l a  in s ta la c ió n ,
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e l  aparato  asignado para  r e g i s t r a r  datos se rá  requerido 
para  mantener l a  inform ación para  l a  p resen tac ió n  t r a s  
l a  reanudación de l a  alim en tación  de e n e rg ía , p a ra  h a­
c e r p o sib le  que e l  operador de l a  in s ta la c ió n  determ ine 
l a  demanda de p o sic ió n  de la s  b a rra s  en e l  momento del 
f a l l o .

A ctualm ente, e x is te n  dos d iseños de apara 
to s  d isp o n ib les  para  su m in is tra r la s  c a r a c te r í s t i c a s  de.
seadas de l r e g is tr a d o r  de d a to s , ambos elec trom ecán icos. 
E l prim ero u t i l i z a  señ a les  p u lsad as , generadas por c ie ­
r r e s  de contacto  de re lé  p a ra  sim ular demandas de movi­
miento de b a rra s  in d iv id u a le s . Las señ a les  p u lsad as se 
comunican a un solenoide que, cuando se e x c i ta  empuja 
mecánicamente un re lé  de escalonam iento en forma de una 
rueda o v o lan te  de manera que sea hecho g i r a r  en un pa­
so. La rueda e s tá  numerada de cero a  nueve y e s tá  conec. 
ta d a  mecánicamente a  o tra s  ruedas numeradas de manera 
s im ila r  y  engranadas de modo que r e g is tr e n  y p resen ten  
un cómputo de s a l id a  decim al. E l número decim al es  en­
tonces re p re se n ta tiv o  de l a  demanda de p o sic ió n  de l gru 
po de c o n tro l de b a r ra s .  Puesto que lo s  e s tad o s  de sa lí, 
da e s ta b le  d e l contador son independien te d e l m anantial 
de sum in istro  de en e rg ía , se pueden m antener lo s  datos 
independientem ente de l a  pérd id a  de en e rg ía  de l a  in s ta  
la c ió n .
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En l a  segunda d isp o s ic ió n , l a s  seña les  
p u lsad as , generadas p o r c ie r r e s  de co n tac to  de re lé  r e ­
p re se n ta tiv o s  de demandas de movimiento de b a rra s  in d i­
v id u a le s , se comunican a un c i r c u i to  de acondicionam ien 

5 to  de im pulsos. E ste  c i r c u i to  m odifica lo s  im pulsos pa­
ra  a c t iv a r  un con tador de avance y re tro c e so  (o h ac ia  
a r r ib a  y h ac ia  ab ajo ) formado básicam ente de p u e rta s  Ló 
g ica s  de t r a n s is to r e s  de d iodos. Las s a l id a s  d e l 'c o n ta ­
dor se conectan en tonces a ac tiv a d o re s  de r e lé  que exci. 

10 ta n  r e lé s  reso n an tes  de enclavam iento. La s a l id a  d ig i­
t a l  p resen tada  por lo s  r e lé s  re so n an tes  de enclavam iento 
es  pues p roporc ional a l a  demanda de p o sic ió n  de la s  ba 
r r a s  y es  re te n id a  en e l  estado  de lo s  r e lé s  que puede 
s e r  a lte ra d o  solamente po r pu lsac ió n  a d ic io n a l de l con- 

15 ta d o r . De e s ta  manera, cu a lq u ie r  pérd id a  de en erg ía  o
c o rr ie n te  a l  sistem a no dará lu g a r a pé rd id a  de l á ' i n ­
form ación re g is tr a d a .

Aunque ambos d iseños de ap a ra to s  funciona 
rán  teóricam ente como se desea, e s tá n  s u je to s  a l a  mayo 

20 r í a  de la s  d e f ic ie n c ia s  asoc iadas con equipo electrom e­
cán ico , ya que son voluminosos y e s tán  expuestos a ma­
yo r desgaste  debido a l  ambiente de funcionam iento adver 
so que se encuentra den tro  de un re c in to  d e l re a c to r .
Las c a r a c te r í s t i c a s  e lec trom ecán icas p re sen ta d as  por 

25 lo s  d iseños de re g is tr a d o r  de l a  té c n ic a  a n te r io r  h acían ,
18-2-74.
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de e s te  modo, sospechosa l a  inform ación de s a l id a ,  a me 
nos que e l  equipo fu e ra  continuam ente comprobado.

La invención re s id e  en un re g is tr a d o r  de 
d a to s  d ig i t a l  que incluye un con tador e le c tró n ic o  sensi_ 
b le  a  una en trad a  de datos p a ra  p rop o rc ion ar una sa lid a  
d i g i t a l  re p re s e n ta t iv a , y  e l  contador incluye un núcleo 
in d u c to r  que t ie n e  una re a c ta n c ia  v a r ia b le  cuyo v a lo r  
es  d irectam ente dependiente d e l estado  de s a l id a  del 
con tador y c o n tro la  c o n s ta n te s  de tiempo dadas d e ,ló s  
c i r c u i to s  contadores de una manera que re s ta b le c e  l a  sa 
l id a  d e l contador últim am ente p resen tad a  an te s  áe 'üna  
pé rd id a  de en erg ía  de te n s ió n  de a lim en tac ión , después 
de que se haya reanudado l a  a lim en tación  de en erg ía .

La invención r e s u l ta r á  más fácilm ente com 
p re n s ib le  de l a  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n , a t i t u l o  deJ e jem 
p ío , tomada en re la c ió n  con lo s  d ib u jos que se acompa­
ñan, en lo s  cu a les :

La f ig u ra  1 es un diagrama de bloques de 
una re a l iz a c ió n  de l r e g is tr a d o r  de datos de e s ta  inven­
ción ;

La f ig u ra  2 es  un diagrama de bloques de 
una e tap a  de b i t io s  de l contador id e n tif ic a d o  en la  f i ­
gura 1 .

La f ig u ra  3 es un diagrama esquemático de 
c i r c u i to s  de l a  e tap a  de b i t i o  previam ente id e n tif ic a d a
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en l a  f ig u ra  2 ;
La f ig u ra  4 e s  un diagrama esquem ático de 

c i r c u i to  de l a s  dos p rim eras e tap as  del contador id e n ti  
ficado  en l a  f ig u ra  1 .

La f ig u ra  5 e s  un diagrama esquemático de 
c i r c u i to s  de l a  te rc e r a  e tap a  de l contador an teriorm en­
te  id e n tif ic a d o  en l a  f ig u ra  1 ; '

La f ig u ra  6 e s  un diagrama esquemático 
s im p lificad o  de c i r c u i to s ,  i lu s t r a t iv o  de la s  c a ra c te ­
r í s t i c a s  re te n t iv a s  de lo s  c i r c u i to s  an te rio rm en te -d es­
c r i to s  en l a s  f ig u ra s  4 , 5 y  6 ;

La f ig u ra  7 e s  una i lu s t r a c ió n  g rá f ic a  del 
c ic lo  de h i s té r e s i s  del núcleo de memoria m agnética u t i  
liz ad o  en lo s  c i r c u i to s  de l a s  f ig u ra s  4 , 5 y 6 ; *

La f ig u ra  8 e s  un diagrama esquemático de 
c i r c u i to s  d e l c i r c u i to  de acondicionam iento de impulsos 
an teriorm en te id e n tif ic a d o  en l a  f ig u ra  1 ;

La f ig u ra  9 e s  un diagrama esquemático de 
c i r c u i to s  d e l c i r c u i to  de c o n tro l de c o rr ie n te  a n te r io r  
mente id e n tif ic a d o  en l a  f ig u ra  1 ; y

Las f ig u ra s  10A y 10B m uestran i lu s tra c io . 
nes g rá f ic a s  de la s  seña les  de en trad a  y s a l id a  p resen­
tad as  por e l  c i r c u i to  de l a  f ig u ra  9 en re sp u e s ta  a cam 
b io s  de l a  ten s ió n  de a lim en tación  d e l m an an tia l.

Brevemente, e s ta  invención proporciona un
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re g is tr a d o r  de d a to s  d i g i t a l  e le c tró n ic o , compacto, que 
t ie n e  la s  c a r a c te r í s t i c a s  in h e re n te s  de c i rc u i to  de res, 
tab lec im ien to  d e l estado  de da to s re g is tr a d o s ,  p re v ia ­
mente e s tab lec id o  ju s to  a n te s  de un f a l lo  de l a  alim en­
ta c ió n  de e n e rg ía , t r a s  e l  re to m o  de l a  alim entación  
de energ ía  de l m an an tia l. Las c a r a c te r í s t i c a s  re te n t iv a s  
de l re g is tr a d o r  son sum in istradas desde una d isp o sic ió n  
nueva de núcleos de memoria m agnética que hacen v a r ia r  
de manera co n tro lad a  l a s  co n s ta n tes  de tiempo asociadas 
con p a r te  de lo s  c i r c u i to s  de re g is tr a d o r  dentro, de lo s  
bu c les de rea lim en tac ió n  de un contador d ig i t a l  incorpo 
rado . En una re a l iz a c ió n , e l  contador es alim entado con 
una in h ib ic ió n  de estado  cero  para  im pedir e l  e sca lo n a- 
miento del contador en e l  cómputo inverso  más a l l á  del 
estado  cero de s a l id a  de d a to s , que p o d ría  de o tr a  mane, 
r a  p re se n ta r  e l mismo como una f a ls a  in v ita c ió n  del da­
to  re g is tra d o . Toda l a  unidad re g is tr a d o ra ,  excluyendo 
lo s  núcleos de memoria, se puede r e a l i z a r  según una 
construcción  de estado  só lid o  y se puede hacer fu nc io ­
n a r en am bientes extremadamente adversos, de t a l  como 
se encuentran en a p lic a c io n e s  de re a c to re s  n u c le a re s , 
p a ra  p roporc ionar una función de s a lid a  co n fiab le  y du­
ra d e ra .

Con e l  f in  de supera r l a s  d esv en ta ja s  de 
l a  té c n ic a  a n te r io r ,  e s ta  invención proporciona un r e -
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g is tr a d o r  de d a to s  d i g i t a l ,  e le c tró n ic o , compacto, que 
t ie n e  l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de c i r c u i to  in h eren te  de r e s ­
ta b le c e r  e l  estado  de da to s re g is tr a d o s  previam ente e s ­
ta b le c id o  ju s to  a n te s  de un f a l l o  de c o rr ie n te  t r a s  e l  
re to m o  de l a  a lim en tación  de en erg ía  d e l m anan tia l. El 
r e g is tr a d o r ,  que excluye una nueva d isp o sic ió n  de nú­
c le o s  de memoria m agnética den tro  de un contador d ig i­
t a l  incorporado , se puede l le v a r  a una construcción  de 
estado  só lid o , siendo accion ab le  toda l a  unidad 6n, am­
b ie n te s  extremadamente ad versos, t a l e s  como lo s  que, se 
encuentran en l a s  a p lic a c io n e s  de re a c to re s  n u c le a re s , 
p a ra  p roporc ionar una función de s a l id a  co n fiab le  y du­
ra d e ra .

Por lo  ta n to ,  l a  re a l iz a c ió n  prefe^ 
r id a  de e s ta  invención se d e s c r ib irá  den tro  de un ambien 
te  de re a c to r  p a ra  i l u s t r a r  de l a  mejor manera s,us carac_ 
t e r í s t i c a s  v e n ta jo sa s .

La m ayoría de lo s  re a c to re s  nuclea 
re s  u t i l i z a n  t r e s  t ip o s  de b a r ra s  de absorc ión  de neu­
tro n e s , respectivam ente conocidos como b a rra s  de co r­
t e ,  b a rra s  de lo n g itu d  p a rc ia l  y b a rra s  de c o n tro l.  A 
cada t ip o  de b a rra  e s tá  asociado c ie r to  número de gru­
pos de b a rra s  y den tro  de cada grupo e s tá  contenido 
c ie r to  número de mecanismos de b a rra s . Un ejemplo de di 
cho sistem a de b a r ra s  de re a c to r  n u c le a r se d escribe

-  8 -
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con más d e ta l le  en l a  p a ten te  b r i tá n ic a  número 1.282.224 
cedida a l  c e s io n a rio  de l a  p resen te  invención . Las ba­
r r a s  de co rte  son acc io n ab les  de manera que sean impul­
sadas "to talm ente fu e ra"  cuando e l  r e a c to r  e s tá  a plena 

5 p o ten c ia  o "to ta lm ente dentro" cuando e s tá  co rtad a  La
c o rr ie n te .  Las b a rra s  de c o n tro l, por e l  c o n tra r io ,  son 
movidas ya sea h a c ia  a r r ib a  o h ac ia  abajo po r incremen­
to s  en grupos, siendo movidas todas l a s  b a r ra s  den tro  
de un grupo dado a l  mismo n iv e l sim ultáneam ente; depen- 

10 d i endo e l  n iv e l  de l a  demanda de en erg ía  de l a  in s ta la ­
ción . Las b a rra s  de lo n g itu d  p a rc ia l  ac túan  como nonios 
o v e m ie rs  y no e s tá n  nunca completamente fu e ra  o^den- 
tro  de l a  reg ión  r e a c t iv a ,  sino que son accionadas j a  
sea h a c ia  a r r ib a  ya sea h ac ia  abajo den tro  de una peque 

1 $ ña gama de pasos. Las b a rra s  de c o n tro l de lo n g itu d  to ­
t a l  son movidas h a c ia  a r r ib a  y h ac ia  abajo  d en tro  del 
a lo jam iento  a p res ió n  mediante un mecanismo de acciona­
miento de gato m agnético, d e sc r ito  con más d e ta l le  en 
la  p a te n te  b r i tá n ic a  número 973*383 ced ida a l  ce s io n a rio  

20 de l a  p resen te  invención . E l mismo re q u ie re  aproximada­
mente 232 pasos de impulso para  c u b r ir  l a  d is ta n c ia  to ­
t a l  de l re c o rr id o  de la  b a rra  de c o n tro l,  que asciende 
aproximadamente a una d is ta n c ia  t o t a l  de 3,69 m etros. 
E x isten  en g en era l o tro s  mecanismos p a ra  acc io n a r la s  
b a rra s  de lo n g itu d  p a rc ia l  para  ob tener su c o n tro l mi-
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E l re c ip ie n te  de p res ió n  que co n tiene la s  
b a rra s  de c o n tro l hace prácticam ente im posible que un 
operador determine d irectam ente la  p o sic ió n  r e a l  de la s  
b a rra s . Un d e te c to r  de po sic ió n  de l á rb o l de acciona­
miento de l a s  b a rra s  de c o n tro l,  normalmente s ituado  a 
lo  la rg o  del a lo jam ien to  de la s  b a rra s  de c o n tro l ,  e s tá  
comúnmente p re v is to  p a ra  e s ta  f in a l id a d  con e l  fin "de  
d e te c ta r  la  p o sic ió n  de lo s  á rb o le s  de accionam iento de 
la s  b a rra s  de c o n tro l,  que e s tá n  acoplados de manera f i  
ja  a la s  b a rra s  de c o n tro l.  La inform ación a s í  obtenida 
se t ra s la d a  entonces a l a  p o sic ió n  r e a l  de l a s  batirás 
de c o n tro l. Un ejemplo de d isp o s it iv o  de v ig i la n c ia  de 
e s ta  c la se  se puede en co n tra r en l a  s o l ic i tu d  dq-paten­
te  española número 421 . 799 .

Con e l  f in  de aseg u rar e l  funcionam iento 
seguro de l a  in s ta la c ió n  del re a c to r ,  es deseable com­
p a ra r  la s  señ a les  in d iv id u a le s  empleadas p a ra  mandar la  
p o sic ió n  de la s  b a rra s  de co n tro l con la s  señ a le s  r e c i ­
b id as desde e l  equipo de v ig ila n c ia  de l a s  b a rra s  de 
c o n tro l con e l  f i n  de aseg u rar que haya sido e jecu tada  
l a  orden. Además, es deseable conocer l a  ú ltim a  orden 
dada por e l  equipo de c o n tro l de l re a c to r  an te s  de un 
f a l lo  de en erg ía  con e l  f in  de aseg u rar e l  funcionamien 
to  seguro y continuado del re a c to r .

-  10 -
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Para e s to s  f in e s ,  l a  p resen te  invención
proporciona un re g is tr a d o r  de d a to s  e le c tró n ic o  que tie . 
ne la s  c a r a c te r í s t i c a s  de c i r c u i to  e lé c tr ic o  in h e ren tes  
de re s ta b le c e r  e l  estado  de d a to s  re g is tra d o s  expuesto 
previam ente ju s to  an te s  de un f a l l o  de c o rr ie n te  t r a s  
e l  re to m o  de l a  a lim en tación  de en erg ía  de l m anantial.
Toda l a  unidad re g is tra d o ra  e s tá  diseñada de manera pue. 
da hacerse funcionar en e l  ambiente extrem adam ente,ádver 
so de un re c in to  de re a c to r  p a ra  p roporc ionar inform ación 
de s a l id a  co n fiab le  y  duradera que se pueda u tilig & y  pa 
ra  l a s  comparaciones re q u e rid as  en la s  a p lic a c io n e s  nu­
c le a re s .

E l r e g is tr a d o r  de da to s d ig i t a l  a s í  con­
templado se i l u s t r a  en g en e ra l en l a  f ig u ra  1 y.compren 
de básicam ente un c i r c u i to  de acondicionam iento 10 ..de 
im pulsos, un contador re te n t iv o  12  de avance y re tro c e ­
so y  un c i rc u i to  de c o n tro l de c o rr ie n te  o en erg ía  14.

E l c i r c u i to  de acondicionam iento de impul 
sos 10 r e c ib i rá  ya sea un impulso de accionam iento de 
b a rra  de c o n tro l h ac ia  a r r ib a  ya sea h a c ia  abajo desde 
lo s  c ie r r e s  de co n tac to  de r e lé  16 y 18, respectivam en­
t e ,  simulando demandas in d iv id u a le s  de movimiento de po_ 
s ic ió n  de la s  b a rra s . Las señ a le s  son t ra ta d a s  por e l  
c i r c u i to  de acondicionam iento de impulsos 10 a una fo r ­
ma com patible con e l  contador re te n t iv o  12  de avance y25

18- 2-74
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re tro c e so . Los c i r c u i to s  de detección  de ce ro , que fo r ­
man una p a r te  de l a  unidad de acondicionam iento de im­
pu lso s  10 , v ig i la n  l a  s a l id a  d e l con tador, mostrada en 
forma co d ificad a  en b in a r io  por e l  número de re fe re n c ia  

5 20, y responde a l  estado  cero d e l contador p a ra  in h ib ir
e l  cómputo a d ic io n a l in v e rso , que p o d ría  de o tra  manera 
dar lu g ar a l  re to rn o  del contador a l  cómputo máximo.

E l contador r e te n t iv o  12 de a v a n c e ^ .r e ­
tro ceso  e s tá  co n stru id o  básicam ente de c i r c u i to s  ló g i -  

10 eos in teg rad o s  de elevado umbral en una configuración
de c i r c u i to  b ie s ta b le  o de b áscu la  de palanca acodada. 
En la  f ig u ra  2 se m uestra un diagrama de bloques de una 
sección de c i r c u i to s  de b i t i o s  d e l contador. Las etapas 
separadas d e l con tador e s tán  s in cron izadas por lo e  im- 

1 $ pu lsos de accionam iento de l a  b a rra  h ac ia  a r r ib a  y ha­
c ia  abajo  que emanan respectivam ente de la s  s a l id a s  de 
r e lé  16 y 18 m ostradas como funciones de en trad a  21 en 
l a  f ig u ra  2. Los im pulsos 21 h ac ia  a r r ib a  y h ac ia  abajo 
son sum inistrados a una s e r ie  de c i r c u i to s  ló g ico s  que 

20 t r a ta n  l a  inform ación tra n sp o rta d a  p a ra  d a rle  una forma 
com patible con la  s a lid a  deseada de l contador d ig i t a l .  
La s a l id a  procedente de l a  unidad ló g ic a  se a p lic a  en­
tonces a un c i r c u i to  de d isparo  o e x c ita c ió n  2$ que ac­
t iv a  una configuración  m ú ltip le  de c i r c u i to s  de báscula 
de palanca acodada. Los c i r c u i to s  b ie s ta b le s  o de báscu25

18-2-74.
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cu la  de palanca acodada comprenden básicam ente dos e ta ­
pas de c i r c u i to s  b ie s ta b le s  RS. La prim era e tap a  27, co 
múnmente conocida como l a  p r in c ip a l  o m aestra , re a c c io ­
na a l  borde de ca íd a  o descendente de l impulso de e n tra  
da , en ta n to  que l a  segunda e tap a  28, que forma e l  c i r ­
c u ito  de s a l id a , comúnmente conocido como a u x i l ia r ,  res, 
ponde a l  borde de ascenso de l impulso p a ra  p rop orc ion ar 
un b i t io  de l a  s a l id a  d ig i t a l  a tra v é s  de una memoria 
in term edia a is la n te  30. Un c i r c u i to  r e te n t iv o ,  que pro 
porciona la s  c a r a c te r í s t i c a s  deseadas de memoria de e s ­
t a  invención, e s tá  formado como una p a rte  in te g ra l"d e  
l a  sección p r in c ip a l  de cada c i r c u i to  b ie s ta b le  dé pa­
lanca acodada y u t i l i z a  e l  p r in c ip io  de es tab lec im ien to  
o de re p o sic ió n , t r a s  l a  conexión o desconexión-, ;dé lo s  
c i r c u i to s  b ie s ta b le s  RS a su estado  de f a l l o  de e o rr ie n  
te  p re v ia . La d e c is ió n  de a ju s te - re p o s ic ió n  es depen­
d ien te  de l a  densidad de f lu jo  magnético que e x is te  
den tro  de un núcleo in d u c to r s itu ad o  den tro  de un bucle 
de rea lim en tac ió n  de l a  sección p r in c ip a l  d e l c i r c u i to  
b ie s ta b le  o de b áscu la .

En la  f ig u ra  3 e s tá  i lu s t r a d a  una re p re ­
sen tac ión  s im p lif ic a d a , esquem ática, de un c i r c u i to  de 
una sección de un b i t i o  de lo s  c i r c u i to s  d e l contador, 
con la s  t r e s  e tap as  22, 24 y 26 de l contador m ostradas 
con más d e ta l le  en l a s  f ig u ra s  4 y 5 . La f ig u ra  6 p ro -

-  13 -
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porciona una rep resen tac ió n  esquem ática s im p lificad a  
d e l c i r c u i to  r e te n t iv o  r e a l  de l a  sección p r in c ip a l  de 
una p a r te  d e l co n tad o r, estando i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  
7 e l  co rrespo nd ien te  c ic lo  de h i s t é r e s i s  d e l in d u c to r.

5 Las f ig u ra s  p roporcionarán , en combinación con l a  des­
c r ip c ió n  que s ig u e , un entendim iento completo del funcio 
namiento de lo s  c i r c u i to s  i lu s t r a d o s .

Los c i r c u i to s  asociados con una sección 
de un b i t i o  de l contador e s tán  i lu s tra d o s  en la  f ig u ra  

10 3 y forman e l  bloque de co nstrucc ión  b ásico  del con ta­
d o r, que comprende una d isp o s ic ió n  m ú ltip le  de c i r c u i ­
to s  b ie s ta b le s  o de b áscu la  de palanca acodada. Como se 
sabe b ien  en l a  té c n ic a , un c i r c u i to  b ie s ta b le  de palan 
ca acodada se construye a p a r t i r  de una d isp o sic ió n  de 

1 $ dos c i r c u i to s  b ie s ta b le s  RS; formando e l  prim ero lia e ta  
pa p r in c ip a l  o m aestra y formando e l  segundo lá "e ta p a  
a u x i l ia r .  La e tap a  p r in c ip a l  e s tá  in d icad a  en general 
en l a  f ig u ra  3 po r la s  p u e r ta s  de co in c id en c ia  nega tiva  
(NAND) 42 y 44, y l a  e tap a  a u x i l ia r  e s tá  ind icada  por 

20 lo s  c a ra c te re s  de re fe re n c ia  34 y 38. Las c a r a c te r í s t ic a s  
de memoria d e l c i r c u i to  son sum in istradas en esen cia  por 
l a  memoria L de núcleo in d u c to r y su co n stan te  de tiem ­
po co rrespond ien te  asociada con e l  bucle  de rea lim en ta­
ción de la  e tap a  p r in c ip a l .  Además, una co nstan te  de 

2$ tiempo e s tá  asoc iada con la  en trad a  de ten s ió n  de la  
-74.
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alim en tación  de re fe re n c ia  proporcionada en una en trada 
a l a  p u e r ta  NAND 44 y es dependiente d e l v a lo r  d e l con­
densador C y de l a  r e s i s te n c ia  Re y  l a  r e s i s te n c ia  de 
ac tu ac ió n  in te rn a  asoc iada con l a  p u e r ta . Las p u e rta s  
NAND 32 y  36 forman l a  p a r te  de e x c ita c ió n  o d isparo  
d e l c i r c u i to  previam ente id e n tif ic a d o  en l a  f ig u ra  2 

por e l  número de re fe re n c ia  25 y funcionan p a ra  asegu­
r a r  que la  e tap a  p r in c ip a l  responda a l  borde descenden­
te  y  que la  e tap a  a u x i l ia r  responda a l  borde ascendente 
d e l impulso de en trad a . La p u e r ta  NAND 40 que aparece 
en l a  s a l id a  s irv e  p a ra  p rop orc ion ar a is lam ien to  d.c sa­
l id a  y ac tú a  como l a  memoria in term ed ia  30 an teriorm en­
te  señalada en l a  f ig u ra  2 p a ra  e v i t a r  e l  escape-o, s a l í  
da de c o rr ie n te  en e l  c i r c u i to .  ' -

La f ig u ra  4 i l u s t r a  una e tap a  de s a lid a  
d e l contador de c u a tro  b i t io s  y  se emplea p a ra  formar 
l a s  e tap as  prim era y  segunda 22 y 24 d e l con tador 12. 
R esu lta  fác ilm en te  ev iden te  que e l  c i r c u i to  i lu s tra d o  
en l a  f ig u ra  3 su m in is tra  e l  bloque de co n stru cc ió n  bá­
s ic a  p a ra  c i r c u i to s  46, 48 y 50 y 52 de b i t i o s  de s a l i ­
da d e l contador in d iv id u a le s , estando  id e n tif ic a d o s  por 
A, B, C y D, respec tivam ente , lo s  b i t i o s  de s a l id a  d ig i 
t a l e s  20, l a s  p u e r ta s  NAND 54 forman lo s  c i r c u i to s  ló g ico s  
an terio rm en te  id e n tif ic a d o s  po r lo s  números de re fe re n ­
c ia  23 en l a  f ig u ra  2 , y  actúan p a ra  acon d ic ionar la s

-  15 -



s a l id a s  de manera que lo s  c i r c u i to s  d e l contador puedan 
p rop orc ion ar la s  s a l id a s  d ig i ta le s  en l a  forma deseada. 
Los diodos $6 d ir ig e n , según c i r c u i to  lóg ico  0 , la s  sa­
l id a s  de la s  p u e r ta s  NAND a la s  en trad as  apropiadas del 

5 c i r c u i to  de b i t i o s  d e l con tador, en ta n to  que la s  puer­
t a s  NAND id e n tif ic a d a s  por e l  número de re fe re n c ia  53 
v ig i la n  lo s  b i t i o s  de s a l id a  d e l contador p a ra  id e n t i f i  
c a r  e l  estado  de cómputo ce ro . E sta  ú ltim a  inform ación 
es entonces conducida a l  c i r c u i to  10 de acondicionámien 

10 to  de im pulsos, en e l  te rm in a l de s a l id a  60, p a r a 'la
combinación con la s  o tra s  s a l id a s  de v ig i la n c ia  de l con 
ta d o r proporcionadas por lo s  o tro s  dos es tad o s  del° con­
ta d o r .

La f ig u ra  5 i l u s t r a  l a  ú ltim a  e ta p a .d e l 
15  con tador previam ente id e n tif ic a d a  po r e l  número de; refe, 

re n c ia  26 en la  f ig u ra  2 , que proporciona una s a lid a  de 
dos b i t io s .  Los c i r c u i to s  62 y  64 funcionan de l a  misma 
manera que lo s  c i r c u i to s  d e sc r ito s  en lo  que antecede 
mediante lo s  números de re fe re n c ia  46, 48, 50 y 52, ha- 

20 biendo sido  tomados en lo s  te rm in a les  66 y 68 lo s  b i t io s  
de s a l id a  apropiados d e l con tador.

E l funcionam iento de l a  c é lu la  de memoria 
r e te n t iv a ,  que forma p a rte  de l bucle de rea lim en tac ió n  
de l a  sección m aestra del c i r c u i to  b ie s ta b le  de pa lan ­
ca acodada se puede comprender de l a  mejor manera hacien25

18- 2-74
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1
do re fe re n c ia  a l a  re p re se n ta c ió n  esquem ática s im p lif i ­
cada proporcionada en l a  f ig u ra  6 y  l a  i lu s t r a c ió n  grá­
f i c a  co rrespondien te  m ostrada en l a  f ig u ra  7 . E l p rinc i, 
p ió  básico  de funcionam iento e s  dependiente de una com- 

5 p a rac ió n  de dos re ta rd o s  de tiempo y correspon­
d ie n te s  a l a s  co n s ta n tes  de tiempo  ̂ y 2 asociados con 
lo s  c i r c u i to s  b ie s ta b le s  de pa lanca acodada. ^ 'es una 
co n stan te  de tiempo f i j a  dependiente de la s  c a r a c te r í s ­
t i c a s  del condensador C, de l a  r e s is te n c ia  y del va- 

10 l o r  de re s is te n c ia  de ac tu ac ió n  in te rn a  asociada, con la  
en trad a  de rep o sic ió n  a la  p u e r ta  N.AND 42 en l a  f ig u ra  
6. 2 es una constan te  de tiempo que v a r ía  con dependen
c ia  de l últim o estado de s a l id a  Q del c i r c u i to  b ie s ta -  
b le .  Como ap rec ia rán  lo s  ex p erto s  en l a  té c n ic a , ' 2  es 

15  gobernada por e l  estado  de l núcleo magnético geneialmen 
te  asociado con l a  bobina L.

E l núcleo L de memoria m agnética e s tá  cons 
t ru íd o ,  de manera deseab le , de un m a te r ia l magnético 
que t ie n e  c a r a c te r í s t i c a s  m agnéticas que proporcionan 

20 un c ic lo  de h i s t é r e s i s  esencialm ente cuadrado, t a l  como 
e l  i lu s tr a d o  en l a  f ig u ra  7 . Por lo  ta n to ,  l a  s a lid a  Q 
ad op ta rá  cu a lq u ie ra  de dos es tad o s  e s ta b le s ,  a l to  o ba­
jo . Los s ig u ie n te s  dos ejem plos, que i lu s t r a n  lo s  dos 
es tad o s de s a lid a  Q que puede ad o p ta r, d e sc rib irá n  de 

25 manera completa e l  funcionam iento de l núcleo de memoria
18-2-74.
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en e l  caso de un f a l l o  o f a l t a  de c o r r ie n te .
Supongamos, que Q e s tá  elevado ju s to  an­

te s  de un f a l l o  de c o r r ie n te ,  haciendo elevada l a  s a l i ­
da de l a  p u e r ta  42 y b a ja  l a  s a l id a  de l a  p u e r ta  44. La 
c o rr ie n te  a  t ra v é s  d e l núcleo habrá es tado  fluyendo en­
tonces fu e ra  de l lado  de tra z o s  d e l núcleo  m agnético.
Por lo  ta n to ,  l a  densidad de f lu jo  den tro  d e l núcleo 
magnético co rresponderá  a  l a  ordenada -B^ in d icad a ,en  
l a  f ig u ra  7* Cuando f a l l a  l a  c o r r ie n te ,  e s ta  densidad 
de f lu jo  se e le v a rá  a  -B^, que es aproximadamente;de 
-0 ,9  B^. Cuando se re s ta b le c e  l a  c o r r ie n te ,  l a  pueijta 
44 p asa rá  a l  estado  elevado debido a l a s  c a r a c te r í s t i c a s  
d e l condensador C, que ac tú a  in ic ia lm en te  como ¡m ^porto- 
- c i r c u i to .  La s a l id a  de l a  p u e rta  42 ad o p ta rá  también 
su estado e levado , por cuanto que la  bobina L aparece 
in ic ia lm en te  como un c i rc u i to  a b ie r to .  La c o r r ie n te  co­
menzará en tonces, por lo  ta n to , a f l u i r  den tro  d e l lado 
de l ín e a s  de tra z o  de l a  bobina L debido a l  p o te n c ia l 
más a l to  que aparece en la  s a lid a  de l a  p u e r ta  44. La 
in d u ctan c ia  d e l núcleo  tend erá  entonces a oponerse a es 
te  f lu jo  de c o r r ie n te ,  ya que l a  densidad de f lu jo  e s tá  
in ic ia lm en te  en - B .  De e s te  modo, habiendo sido e leg í 
dos apropiadamente lo s  v a lo re s  de y C,  ̂ se rá  mu­
cho menor que 2 y e l  v o lta je  a t ra v é s  de C aumenta­
rá  mucho más rápidam ente que e l  v o l ta je  a t ra v é s  de RL.
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Por lo  ta n to ,  l a  s a l id a  de l a  p u e r ta  44 re g re sa  a su es, 
tado ba jo  an te s  de o b lig a r  a  Q a p a sa r a su estado  ba jo , 
bloqueando a Q en su estado  elevado.

Por e l  c o n tra r io , suponiendo que Q estaba  
bajo  justam ente an te s  d e l f a l l o  de c o r r ie n te ,  l a s  s a l i ­
das de la s  p u e r ta s  42 y 44 e s ta rá n  b a ja  u a l t a ,  re sp ec­
tivam ente. De e s te  modo, la  c o rr ie n te  f l u i r á  a l  lado de 
l ín e a s  de tra z o s  del núcleo magnético y su densidad de 
f lu jo  adop tará  e l  v a lo r  ind icado  po r l a  ordenada +B^. 
Después de un f a l lo  de c o rr ie n te  o e n e rg ía , l a  densidad 
de f lu jo  de l núcleo caerá  h a s ta  +Bp, que es aproximada­
mente 0 ,9  Cuando se re s ta b le c e  l a  c o r r ie n te ,  í á  sa­
l id a  de la s  p u e rta s  42 y 44 pasarán  ambas in ic iá lh b n te  
a un estado  elevado como re su lta d o  de l a  c a p a c ita n c ia  y 
l a  in d u c tan c ia , resp ec tivam ente , p re sen ta d as  por C;y L. 
Sin embargo en e s te  momento la  in d u c tan c ia  d e l ppLoleo 
p roporc ionará  pequeña r e s i s te n c ia  a l  paso de c o rr ie n te  
dentro  de l a  p a rte  de l ín e a s  de tra z o s  de l a  bobina L, 
ya que l a  densidad de f lu jo  re te n d rá  un v a lo r  aproxima­
damente ig u a l a la  ordenada +Bp. Por lo  ta n to  2 será 
mucho menor que  ̂ , y Q re g re sa ra  a su es tad o  ba jo  an­
te s  de que la  s a lid a  de l a  p u e r ta  42 pase a su estado 
b a jo , bloqueando de e s te  modo la s  s a l id a s  de l a s  puer­
ta s  42 y 44 en sus estado s de f a l lo  de c o r r ie n te  p re ­
v ia .
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Por lo  ta n to , l a  memoria m agnética propor 
cionada por e l  núcleo  magnético L, den tro  d e l bucle de 
rea lim en tac ió n  de l a  sección p r in c ip a l  de l c i r c u i to  
b ie s ta b le  de p a lan ca  acodada, re t ie n e  l a  s a l id a  e s ta b le  

5 c id a  p a ra  cada b i t i o  de l contador ju s to  a n te s  de un f a ­
l l o  de c o rr ie n te  de l m anantial y  re s ta b le c e  e s ta  an tes 
de l estado  de s a l id a  t r a s  l a  reanudación d e l sum in istra  
do de c o rr ie n te  d e l m anantial.

E l c i r c u i to  de acondicionam iento de" impul 
10 sos id e n tif ic a d o  an terio rm en te  por e l  número de re fe re n

c ia  10 en la  f ig u ra  1 , e s tá  mostrado en forma de o ircu ¿  
to  esquem ático en l a  f ig u ra  8. Los impulsos de ascenso 
y descenso, que simulan lo s  d a to s  de demanda de 'p ó a i- 
ción de la s  b a r ra s ,  son re c ib id o s , respectivam ente ,' en 

15  te rm in a les  70 y 72. E l f i l t r o  de capacidad y r e s i s te n ­
c ia  proporcionado por la s  r e s is te n c ia s  80 y lo s  conden­
sadores 78 e s ta b le c e  un re ta rd o  de tiempo s u f ic ie n te  pa 
ra  e v i ta r  cómputos m ú ltip le s  que podrían  o c u r r i r  de 
o tra  manera debido a l  rebo te  de lo s  co n tac to s  de lo s  re, 

20 lé s  16 y 18. Cuando ha tra n sc u rr id o  un tiempo su f ic ie n te
para  que se cargue e l  condensador 78 , asociado con e l  
r e lé  ex c ita d o , p a ra  ca rg ar a un v a lo r  de te n s ió n  s u f i ­
c ien te  para  e le v a r  e l  nodo 82 co rrespond ien te  de l c i r ­
c u ito  a un v a lo r  más a l to  que e l  nodo 84, en tonces con- 

25 d u c irá  e l  t r a n s i s to r  74 de mono-unión, haciendo caer
18-2-74.
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bruscamente e l  n iv e l  de ten s ió n  que aparece en e l  nodo 
84 h a s ta  un v a lo r d e sp re c iab le . E ste  v a lo r  de ten s ió n  
desp rec iab le  co n tin u ará  apareciendo h a s ta  que se abra 
e l  re sp ec tiv o  con tac to  de re lé  de en trad a  ex c ita d o , en 
cuyo momento e l  t r a n s i s to r  de mono-unión 74 a b r i r á  efec. 
tivam ente e l  c i r c u i to ,  elevando bruscamente e l  n iv e l o 
v a lo r  de ten sió n  que aparece en e l  te rm in a l 84 en. su, prj^ 
mer v a lo r . De e s ta  manera, e l  impulso de s a l id a  que apa 
rece  en e l  te rm in a l 84 e s ta rá  c a ra c te r iz a d o  por bordes 
de descenso y de ascenso agudos y se rá  además m odifica­
do por la s  p u e rta s  NAND 86 y  88 p a ra  l a  d is tr ib u c ió n  a l  
c i r c u i to  del contador en e l  te rm in a l 90 y 92 a tra v é s  
de la s  p u e rta s  ló g ic a s  54 de in te r c a ra .

La in h ib ic ió n  ce ro , según se ha d e sc r ito  
an te rio rm en te , responde o es sen s ib le  a l  estado  cero 
d e l contador p a ra  e v i ta r  que en tren  en e l  con tador más 
im pulsos de mando de b a rra s  de descenso. Las p u e rta s  
NAND 58 i lu s t r a d a s  en l a  f ig u ra  4 fueron d e s c r i ta s  co­
mo e l  mecanismo p a ra  v ig i l a r  lo s  c i r c u i to s  b ie s ta b le s  o 
de b á sc u la , de palanca acodada, in d iv id u a le s , para  iden 
t i f i c a r  e l  momento en que ha sido adoptado e l  estado 
cero por l a s  s a l id a s  de lo s  re sp e c tiv o s  c i r c u i to s .  Cuan 
do e s tá  id e n tif ic a d o  e l  estado de s a l id a  ce ro , la s  sa lí, 
das re sp e c tiv a s  60 de la s  dos prim eras e tap as  se a p l i ­
can entonces a l  te rm in a l de en trad a  60 de l c i r c u i to  de
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acondicionam iento de im pulsos i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  8 . 
De una manera s im ila r ,  l a s  p u e r ta s  NAND 94 se u t i l i z a n  
p a ra  v ig i l a r  e l  ú ltim o paso o e tap a  d e l contador 12  pa­
ra  p roporcionar una s a l id a  co rrespond ien te  in d ic a t iv a  
de l estado ce ro . Las s a lid a s  de v ig i la n c ia  re sp e c tiv a s  
procedente de la s  t r e s  e tap as de l contador se ap lican  
entonces a l a  en trad a  de l a  p u e rta  NAND 96, que inh ibe 
a l a  p u e rta  NAND 88 a l  p rod uc irse  e l  estado  cero*,, deseo 
nectando efectivam ente l a  s a l id a  de movimiento por pa­
sos h a c ia  abajo de l contador. y.

De e s te  modo, e l  c i r c u i to  de acondiciona­
miento de im pulsos m odifica lo s  im pulsos de lo s  datos 
de en trad a  a ú n a  forma com patible con e l  contador y efec, 
tú a  l a  in h ib ic ió n  de cero para  e v i ta r  e l  movimiento por 
pasos de con tador, en cómputo in v e rso , más a l l á  de l es­
tado  de s a lid a  de da to s cero .

El c i r c u i to  de c o n tro l de c o r r ie n te  14 
i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  1 se m uestra esquemáticamente en 
l a  f ig u ra  9 con una i lu s t r a c ió n  g rá f ic a  de l a s  en tradas 
y s a l id a s  co rrespo nd ien tes  p re v is ta s  en l a  f ig u ra  10 .
E l c i r c u i to  e s tá  diseñado p a ra  o b lig a r  a l a  ten s ió n  de 
a lim en tación  sum in istrada a l  contador re te n t iv o  a que 
sea conectado y desconectado mucho más ráp ido  que la  
co n stan te  de tiempo más pequeña d e l co n tad o r, con e l  
f in  de asegurar l a  re te n t iv id a d  de l a  inform ación man-
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te n id a  en e l  mismo. La constan te  de tiempo de en trad a  
d e l c i r c u i to ,  dependiente de lo s  v a lo re s  componentes de 
l a  r e s i s te n c ia  *102 y  de lo s  condensadores 93 y 100, con 
t r o l a  e l  tiempo de e levación  de l a  ten s ió n  de a lim en ta - 

5 c ión  de c o rr ie n te  de en trad a  a p lic a d a  e n tre  lo s  term ina
le s  118 y masa. Cuando la  ten s ió n  o v o l ta je  de alim enta 
c ión  de en trad a  se e lev a  por encima de l a  te n s ió n .d e  um 
b r a l  e l  n iv e l gobernado por e l  diodo desc iende, apare­
ciendo a  tra v é s  de lo s  t r a n s is to r e s  104 y 108 y e l  Zener 

10 106, lo s  t r a n s is to r e s  104 y 108 conducen, poniendo esen
cialm en te a masa e l  c o le c to r  d e l t r a n s i s to r  108, e l  
c u a l , a su vez, s a tu ra  e l  t r a n s i s to r  110  y ca rg a  brusca 
mente en sen tido  inv erso  a l  t r a n s i s to r  112. Cuando-el 
t r a n s i s to r  110  pasa bruscamente a su estado  de conduc­

id  c ió n , l a  c o rr ie n te  es realim en tada  a l a  base del., t r a n ­
s i s t o r  104 haciendo ap arecer un borde ascendente agudo 
en l a  ten s ió n  p resen tada  en e l  te rm in a l de s a l id a  114. 
E sta  ten s ió n  de s a l id a  se a p lic a  entonces a l a s  e n tra ­
das de l a  te n s ió n  de alim en tación  de lo s  c i r c u i to s  del 

20 re g is tr a d o r .  La f ig u ra  10A i l u s t r a  gráficam ente l a  co­
r r i e n te  en l a s  en trad as  y s a l id a s  d e l c i r c u i to  de con­
t r o l  de c o r r ie n te ,  con una te n s ió n  de umbral ind icada 
por V ^ .  El Zener y lo s  t r a n s is to r e s  se e lig e n  de mane­
ra  que sum in istren  una ten s ió n  de umbral s u f ic ie n te  pa-

2$ ra  so p o rta r e l  funcionam iento de tra b a jo  de cada uno de
18 - 2- 74 .
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lo s  elementos de l re g is tr a d o r  de d a to s , de manera que 
cuando l a  a lim en tación  de c o rr ie n te  a lcanza e l  n iv e l de 
l a  ten s ió n  de um bral, t r a s  l a  p u esta  en conducción, apa 
rece  una ten s ió n  de funcionam iento c a s i  in s ta n tá n e a  en 
l a s  en trad as  de a lim en tación  a  lo s  c i r c u i to s  de l r e g is ­
tra d o r  de d a to s .

De una manera s im ila r ,  cuando l a  ten s ió n  
de a lim en tación  de en trad a  desciende h a s ta  un váloy- su­
f ic ie n te  para  p o la r iz a r  en sen tid o  inv erso  e l  t r a n s i s ­
t o r  104, e l  t r a n s i s to r  pasa a su estado  de no conducción, 
poniendo fu era  de conducción a l  t r a n s i s to r  108. [El co­
le c to r  del t r a n s i s to r  108 se e le v a rá  en tonces e fe c t iv a ­
mente a un v a lo r  s u f ic ie n te  p a ra  poner fu e ra  de- conduc­
ción  e l  t r a n s i s to r  110  y poner en conducción e l  tra n s ís , 
t o r  1 1 2 . Esto pone esencialm ente a masa l a  s a l id a  que 
aparece en e l  te rm in a l 114. Una r e s i s te n c ia  de l im ita ­
c ión  de c o rr ie n te  116 es alim entada en s e r ie  con e l  co­
le c to r  del t r a n s i s to r  112  p a ra  e v i ta r  que se pongan en 
c o r to -c i rc u i to  lo s  t r a n s is to r e s  110  y 112  duran te  un 
pequeño período cuando es tán  ambos en estado  de conduc­
c ió n . Cuando se pone en conducción e l  t r a n s i s to r  112, 
desaparece l a  c o rr ie n te  de l a  base d e l t r a n s i s to r  104, 
e l  cu a l además p o la r iz a  en sen tido  inv erso  e l  t r a n s i s ­
t o r  104 y proporciona un borde de descenso brusco , se­
gún se in d ic a  por lo s  g rá f ic o s  rep resen tad o s en l a  f i -
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199301
gura 10B. De e s te  modo, se p roporciona un impulso de 
borde de descenso agudo en e l  te rm in a l de s a l id a  114 po_ 
niendo fu e ra  de conducción c a s i  instantáneam ente la s  
unidades de elem entos in d iv id u a le s  d e l r e g is tr a d o r  de 
da to s. E l punto de t ra n s ic ió n  de l a  s a l id a  114 indicado 
por en la  f ig u ra  10B es ligeram ente d ife re n te  del 
v a lo r de umbral ind icado en e l  g rá f ic o  mostrado en la  
f ig u ra  10A, debido a la  h i s t é r e s i s  p ro p ia  de l c i r c u i to .  
Sin embargo, ambos n iv e le s  o v a lo re s  de umbral se e l i ­
gen b ien  dentro  de la  ten s ió n  de tra b a jo  de la s  unida­
des de elementos in d iv id u a le s  del r e g is tr a d o r ,  y una pe_ 
quena d isc rep an c ia  de l n iv e l de umbral no a f e c ta r á 'a l  
funcionam iento del c i r c u i to .

Es deseable que e l  c i r c u i to  de co n tro l de 
c o rr ie n te  sum in istre  l a  ten s ió n  de a lim en tación  de. c n -  
tra d a  a cada una de l a s  unidades secundarias d e l* re g is ­
tra d o r  con e l  f i n  de aseg u rar lo s  tiempos mínimos de no 
nexión y desconexión de manera que se e v ite  l a  a l t e r a ­
c ión  de l estado de s a l id a  de d a to s  mantenido por e l  con 
ta d o r . E l c i r c u i to  de c o n tro l de c o r r ie n te  se dispone 
para  e s ta  f in a l id a d .

Por lo  ta n to , la s  unidades de elementos 
in d iv id u a le s  d e s c r i ta s  se pueden r e a l i z a r  en co n stru c­
ción de estado só lid o  y e s tá n  d isp u esta s  en l a  configu­
rac ió n  i lu s t r a d a  en l a  f ig u ra  1 para  p re se n ta r  la s  ca-
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r a c t e r í s t i c a s  deseadas, en am bientes extremadamente ad­
v e rso s , t a l e s  como lo s  que se encuentran  en a p lic a c io ­
nes de re a c to re s  n u c le a re s , pa ra  p ro p o rc io n ar un funcio 
namiento de s a l id a  co n fiab le  y seguro.

5 La p resen te  s o l ic i tu d  que corresponde a
l a  p resen tad a  en lo s  Estados Unidos de América, e l  8 de 
Enero de 1973! ba jo  e l  N S 321.910, se acoge a lo s  bene­
f i c io s  del a r t íc u lo  51 del v ig en te  E s ta tu to  so b ré 'P ro ­
p iedad  In d u s t r ia l .

REIVINDICACIONES ;

10 Los puntos que como c a r a c te r í s t i c a  de no­
vedad se p resen tan  en España para  que sean o b je to  de es, 
te  Modelo de U tilid a d  por VEINTE años, son lo s  que se 
recogen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 3 .-  Un re g is tr a d o r  de datos d i g i t a l  que 
15  inc lu ye  un contador e le c tró n ic o  que responde a una en­

tra d a  de da to s para  p roporcionar una s a l id a  d ig i t a l  r e ­
p re s e n ta tiv a  y ca ra c te riz a d o  porque e l  contador incluye 

18 un núcleo in d u c to r que t ie n e  una re a c ta n c ia  v a r ia b le ,
18-2-74.
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cuyo v a lo r es d irectam ente dependiente de l es tado  de sa 
l id a  d e l contador y c o n tro la  co n stan tes  de tiempo dadas 
de lo s  c i r c u i to s  de l contador de manera que re s ta b le c e  
l a  s a l id a  d e l contador últim amente p re sen ta d a , an te s  de 

5 una pérd id a  de c o rr ie n te  de ten s ió n  de a lim en tación  des 
pues de que se haya reanudado la  c o rr ie n te  de a lim en ta­
c ió n .

2a . -  Un re g is tr a d o r  de d a to s  d i g i t a l  se­
gún l a  re iv in d ic a c ió n  1a , que incluye medios p a ra  T e ta r  

10 da r l a  en trad a  de da to s con e l  f in  de e v i ta r  un cómputo 
m ú ltip le  fa ls o  de dicho con tador, que p o d ría  se r  " á tr i-  
b u ib le  a un rebo te  de lo s  co n tac to s  d e l r e lé  asociado 
con l a  en trad a  de da to s.

3 a .-  Un re g is tr a d o r  de d a to s  d i g i t a l  se - 
15  gún l a  re iv in d ic a c ió n  1a ó l a  2a ,  que in c lu y e  medios pa 

r a  e v i t a r  que dicho contador e fec tú e  un c ic lo  en cómpu­
to  inverso  más a l l á  d e l estado  d i g i t a l  d e l con tador que 
in d ic a  un cómputo de da to s  ce ro .

4 a .-  Un re g is tr a d o r  de d a to s  d i g i t a l  según 
20 l a s  re iv in d ic a c io n e s  1a ,  2a , ó 3^ , en e l  cu a l dicho con 

ta d o r comprende una p lu ra l id a d  de c i r c u i to s  b ie s ta b le s  
o de b áscu la , de palanca acodada, que tie n e n  re sp e c tiv a  
mente secciones p r in c ip a l  y a u x i l ia r ,  y en e l  cual una 
p lu ra l id a d  co rrespondien te  de dichos núcleos inducto res 
es tán  respectivam ente conectados e léc tr icam en te  dentro25

18- 2- 74 .
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de un c i r c u i to  o bucle de rea lim en tac ió n  de l a  sección 
p r in c ip a l  de dichos c i r c u i to s  b ie s ta b le s  de palanca acó 
dada.

5 a .-  Un re g is tra d o r  de datos d i g i t a l  según 
l a  re iv in d ic a c ió n  4 a , en e l  cu a l cada uno de dichos c i r  
c u ito s  b ie s ta b le s  o de b á sc u la , de palanca acodada, pro 
po rc iona un b i t i o  de s a l id a  co rrespondien te  de dicha sa 
l id a  d i g i t a l ,  y dicho núcleo in d u cto r p re se n ta  en: esen­
c ia  dos co n stan tes  de tiempo d ife re n te s  que dependen, 
respec tivam ente , de lo s  dos estado s de dicho b i t io  de 
s a l id a .  '

6a . -  Un re g is tra d o r  de da to s d i g i t a l  según 
la s  re iv in d ic a c io n e s  4a ó 5a , en e l  cu a l l a s  r e s p e c t i ­
vas secciones p r in c ip a le s  de dichos c i r c u i to s  d& báscu­
l a  de palanca acodada p resen tan  una co n stan te  dé tiempo 
separada, f i j a ,  predeterm inada, independien te  desdicho 
núcleo  in d u c to r , que es sustancialm ente mayor que una 
de d ichas co n s ta n tes  de tiempo asoc iadas con dicho nú­
c leo  in d u c to r y sustancialm ente menor que l a  o tra  de di, 
chas co n stan tes  de tiempo asociadas con dicho núcleo in  
d u c to r.

7 a .-  Un re g is tr a d o r  de da to s d i g i t a l  se­
gún la s  re iv in d ic a c io n e s  4a, 5a ó 6a ,  que inc lu ye  un 
c i r c u i to  de c o n tro l de c o rr ie n te  o en e rg ía  p a ra  propor­
c io n a r una en trad a  de ten s ió n  por pasos de dicho con ta-
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dor a l  p rod ucirse  un estado  de conducción de c o rr ie n te  
o un estado  de no conducción de c o r r ie n te  de l a  alim en­
ta c ió n  del m anantial que a lim en ta  a l  r e g is tr a d o r  de da­
to s  d i g i t a l ,  ten iendo  d icha ten s ió n  por pasos una cons­
ta n te  de tiempo co rrespondien te  s ig n ifica tiv a m en te  menor 
que la  constan te  de tiempo separada asoc iada con la  sao 
c ión  p r in c ip a l  de dichos c i r c u i to s  de b áscu la  de pa lan ­
ca acodada.

8a . -  Un re g is tr a d o r  de d a to s  d i g i t a l  se­
gún l a  re iv in d ic a c ió n  7- ,  en e l  cu a l dicho c i r c u i to  de 
c o n tro l de c o rr ie n te  c o n tro la  l a  a lim en tac ión  de co rría n  
te  n e c e sa ria  para  a c t iv a r  todos lo s  c i r c u i to s  d e l .r e g is  
tra d o r  de datos d i g i t a l ,  proporcionando l a  misma e n tra ­
da de paso a cada elemento d e l mismo.

9§=.- Un re g is tr a d o r  de da to s  d i g i t a l  se­
gún cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  p reced en tes , en 
e l  cu a l dicho con tador, con excepción de dicho núcleo 
in d u c to r , e s tá  constru ido  to ta lm en te  de elem entos de 
estado  só lid o .

1 0 a .-  Un re g is tr a d o r  de d a to s  d ig i t a l .
Tal y como se ha d e sc r i to  en l a  Memoria 

que an tecede, rep resen tado  en lo s  d ib u jo s  que se acom­
pañan y para lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .
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27 74

E sta  Memoria consta  de t r e i n t a  h o jas  es­
c r i t a s  a máquina por una so la  ca ra .

:-74
S.
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