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para solicitar MODEIO DE UTILIDAD EN ESPANA por 20 aflos
a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad norteamericansa

.,*.

»

establecida en Westinghouse Building, Gateway Cshter,

Pittsburgh, Pensilvania 15222, Estados Unidos de América

por: "UN REGISTRADOR DE DATOS DIGITAL"
(Clase Internacional GO6f)
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La presente invencidn estd relacionada en
géneral con registradores digitales de datos y, més en
particular, con registradores de dicho tipo que retie-
nen informacién de datos para presentacidén posterior al
producirse una pérdida de la tensidén eléctrica de alimep
tacidén del registrador.

En una instalacién de energila de rggcyor
nuclear, la demanda de energia de la instalacién:?aﬁtrg
la el ajuste de la posicidén de los grupos de barrééfde
control dentro del reactor. Una caracteristica de segu—
ridad importante en el funcionamiento de la 1nsta1a01on
es la posibilidad de registrar la posicién requerlda de
los grupos de barras de control y asegurar esta’ informa
cidén en el caso de una pérdida de corriente o ene*“ ia
al registrador. |

Los datos de la demanda de posiciéﬁ~de las
barras son independientes de los datos de la posicidn
real de las barras, obtenidos por detectores situados a
lo largo del alojamiento de las barras de control y,
por lo tanto, es concretamente deseable registrar los
datos de demanda de posicidén de las barras para que pug
dan ser comparados con la posicidn real de la barra con
el fin de asegurar que las barras estén siguiendo sus
sefiales de control respectivas. Ademds, en el caso de

un fallo en la alimentacién de energia a la instalacién,

-2 -




10

15

20

25
18~2-04

el aparato asignado para registrar datos serd requerido
para mantener la informacidén para la presentacidn tras
la reanudacién de la alimentacibén de energia, para ha-
cer posible que el operador de la instalacidn determine
la demanda de posicién de las barras en el momento del
fallo.

Actualmente, existen dos disefhos de aparg
tos disponibles para suministrar las caracteristicgs;dg
seadas del registrador de datos, ambos electromeéépicos.
El primero utiliza sefiales pulsadas, generadas porﬁ§ie-
rres de contacto de relé para simular demandas dglﬁcvi-
miento de barras individuales. Las sefiales pulséﬁgg“se
comunican a un solenoide que, cuando se excita empuja

PO

mecénicamente un relé de escalonamiento en formqjéé una
rueda o volante de manera que sea hecho girar eﬁiﬁ# pa-
so. La rueda estd numerada de cero & nueve y esfg”éoneg
tada mecédnicamente a otras ruedas numeradas de mgﬁéra
similar y engranadas de modo que registren y presenten
un cémputo de salida decimal. ELl nimero decimal es en-
tonces representativo de la demanda de posicidén del gru
po de control de barras. Puesto que los estados de sali
da estable del contador son independiente del manantial
de suministro de energia, se pueden mentener los datos
independientemente de la pérdida de energia de la insta

lacién.
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Fn la segunda disposicidén, las seifiales
pulsadas, generadas por cierres de contacto de relé re-
presentativos de demandas de movimiento de barras indi-
viduales, se comunican a un circuito de acondicionamieg
to de impulsos. Este circuito modifica los impulsos pa-
ra activar un contador de avance y retroceso (o hacia
arriba y hacia abajo) formado basicamente de puertas 16
gicas de transistores de diodos. Las salidas del;cohta—
dor se conectan entonces a activadores de relé que ;XOl
tan relés resonantes de enclavamiento. La salida dlgl-
tal presentada por los relés resonantes de enclavamlento
es pues proporcional a la demanda de posicidn de las ba
rras y es retenida en el estado de los relés que puede
ser alterado solamente por pulsacién adicional ééi“con—
tador. De esta manera, cualquier pérdida de enepglg 0
corriente al sistema no dard lugar a pérdida de:ia:in~
formacidén registrada. S

Aunque ambos disefios de aparatos funciona
rén tedricamente como se desea, estén sujetos a la mayo
ria de las deficiencias asociadas con equipo electrome-
cénico, ya que son voluminosos y estdn expuestos a ma-
yor desgaste debido al ambiente de funcionamiento adver
so que se encuentra dentro de un recinto del reactor.

Las caracteristicas electromecdnicas presentadas por

los disefios de registrador de la técnica anterior hacian,
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de este modo, sospechosa la informacidén de salida, & me

nos que el equipo fuera continuamente comprobado.

La invencidén reside en un registrador de

datos digital que incluye un contador electrénico sensi

ble a una entrada de datos para proporcionar una salida
digital representativa, y el contador incluye un nicleo
inductor que tiene una reactancia variable cuyo valor
es directamente dependiente del estado de sallda:dgi
contador y controla constantes de tiempo dadas del%és
circuitos contadores de una manera que restablqu‘;g sa
lida del contador Gltimamente presentada antes éé:ﬁﬁa
pérdida de energia de tensidén de alimentacidn, dégpués

de que se haya reanudado la alimentacidn de enefé{é.

La invencidn resultard més ficilmente com

prensible de la siguiente descripcidn, a titulg'aefejeg
plo, tomada en relacidén con los dibujos que se.éébmpa-
Han, en los cuales:

La figura 1 es un diagrasma de bloques de
una realizacidn del registrador de datos de esta inven-
cidn;

La figura 2 es un diagrama de bloques de
wna etapa de bitios del contador identificado en la fi-
gura 1.

La figura 3 es un diagrama esquematico de

circuitos de la etapa de bitio previamente identificada
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en la figura 2;

La figura 4 es un diagrama esquematico de
circuito de las dos primeras etapas del contador identi
ficado en la figura 1.

La figura 5 es un diagrama esquemdtico de
circuitos de la tercera etapa del contador anteriormen-
te identificado en la figura 1;

La figura 6 es un diagrana esquemétiéq
simplificado de circuitos, ilustrativo de las canaqfe-
risticas retentivas de los circuitos anteriormenté»des-
critos en las figuras 4, 5y 6; h'JU

La figura 7 es una ilustracidn graflca del
ciclo de histéresis del nlicleo de memoria magnetlca uti
lizado en los circuitos de las figuras 4, 5y 5)

La figura 8 es un diagrama esquemé%iéo de
circuitos del circuito de acondicionamiento de‘fébtlsos
enteriormente identificado en la figura 1;

La figura 9 es un diagrama esquemdtico de
circuitos del circuito de control de corriente anterior
mente identificado en la figura 1; ¥y

Las figuras 10A y 10B muestran ilustracio
nes graficas de las seflales de entrada y salida presen-
tadas por el circuito de la figura 9 en respuesta a cam

bios de la tensidn de alimentacidén del manantial.

Brevemente, esta invencidén proporciona un
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registrador de datos digital electrénico, compacto, que
tiene las caracteristicas inherentes de circuito de res
tableciniento del estado de datos registrados, previa-
mente establecido justo antes de un fallo de la alimen-
5 tacidén de energla, tras el retorno de la alimentacidn
de energia del manantial. Las caracteristicas retentivas
del registrador son suministradas desde una dispdsicién
nueva de nicleos de memoria magnética que hacen varlar
de manera controlada las constantes de tiempo as001adas
10 con parte de los circuitos de reglstrador dentro de los
bucles de realimentacién de un contador digital 1ncorpo
rado. En una realizacién, el contador es alimentado con
una inhibicidén de estado cero para impedir el egcg;ona—
miento del contador en el cdémputo inverso més a?ié:del
15 estado cero de salida de datos, que podria de ogfaimang
ra presentar el mismo como una falsa invitacién ‘del da-
to registrado. Toda la unidad registradora, excluyendo
los nicleos de memoria, se puede realizar segin una
construccidn de estado sélido y se puede hacer funcio~
20 nar en ambientes extremadamente adversos, de tal como
se encuentran en aplicaciones de reactores nucleares,
para proporcionar una funcién de salida confiable y du-
radera.
Con el fin de superar las desventajas de
25 la técnica anterior, esta invencién proporciona un re-
18=2=74,
.-7_.
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gistrador de datos digital, electrdénico, compacto, que
tiene las caracteristicas de circuito inherente de res-
tablecer el estado de datos registrados previamente es-
tablecido justo antes de un fallo de corriente tras el
5 retorno de la alimentacidn de energia del manantial. El
registrador, que excluye una nueva disposicidén de nii-
cleos de memoria magnética dentro de un contador digi-
tal incorporado, se puede llevar a una construccéégﬁde
estado sélido, siendo accionable toda la unidad én em-
10 bientes extremadamente adversos, tales como los qqe;se
encuentran en las aplicaciones de reactores nuckegr?s,
para proporcionar una funcibén de salida confiabig{& du-
radera. k:»u
For lo tanto, la realizacidn prefe
15 rida de esta invencidén se describird dentro de gﬁ”hmbieg
te de reactor para ilustrar de la mejor manera a@éxcarag
teristicas ventajosas. a
La mayoria de los reactores nuclea
res utilizan tres tipos de barras de absorcién de neu-
20 trones, respectivamente conocidos como barras de cor-
te, barras de longitud parcial y barras de control. A
cada tipo de barra estid asociado cierto numero de gru-
pos de barras y dentro de cada grupo estd contenido
cierto nimero de mecanismos de barras. Un ejemplo de di

25 cho sistema de barras de reactor nuclear se describe

18-2-74,
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con més detalle en la patente briténica nlmero 1.282.224

cedida al cesionario de la presente invencién. ILas ba-
rras de corte son accionables de manera que sean impul-
sadas "totalmente fuera" cuando el reactor estd a plena
potencia o "totalmente dentro" cuando estd cortada la
corriente. lLas barras de control, por el contrario, son
movidas ya sea hacia arriba o hacia abaao por 1ncremen-
tos en grupos, siendo movidas todas las barras dentro
de un grupo dado al mismo nivel simultaneamente; &epen—
diendo el nivel de la demanda de energia de la iﬁéfala-
cién. Las barras de longitud parcial actian comé¢qénios
o verniers y no estén nunca completamente fuera ofden-
tro de la regidn reactiva, sino que son accionadas ya
sea hacia arriba ya sea hacia abajo dentro de una peque
fia gama de pasos. las barras de control de 1onthud to-
tal son movidas hacia arriba y hacia abajo dentro del
alojamiento a presibén mediante un mecanismo de acclona-
miento de gato magnético, descrito con més detalle en
la patente britdnica nimero 973,383 cedida al cesionario
de la presente invencidn. El mismo requiere aproximada-
mente 232 pasos de impulso para cubrir la distancia to-~
tal del recorrido de la barra de control, que asciende
aproximadamente a una distancia total de 3,69 metros.
Existen en general otros mecanismos para accionar las

barras de longitud parcial para obtener su control mi-
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crométrico.

El recipiente de presidn que contiene las
barras de control hace practicamente imposible que un
operador determine directamente la posicidbén real de las
barras. Un detector de posicidén del arbol de acciona-
miento de las barras de control, normalmente situado a
lo largo del alojamiento de las barras de control? esta
cominmente previsto para esta finalidad con el fiﬁ°@e
detectar la posicidn de los arboles de accionamieﬁfé de
las barras de control, que estén acoplados de nanera fi
ja a las barras de control., La informacién asi $ﬁt;ﬁida
se traslada entonces a la posicidn real de las bééras

de control. Un ejemplo de dispositivo de vigilancis de

esta clase se puede encontrar en la solicitud défpaten-

~

te espaifiola numero 421,799. e,
Con el fin de asegurar el funcionemiento
seguro de la instalacidn del reactor, es deseable com-
parar las sefiales individuales empleadas para mandar la
posicién de las barras de control con las sefiales reci-~
bidas desde el equipo de vigilancia de las barras de
control con el fin de asegurar qﬁe haya sido ejecutada
la orden. Ademés, es deseable conocer la Gltima orden
dada por el equipo de control del reactor antes de un

fallo de energia con el fin de asegurar el funcionamien

to seguro y continuado del reactor.

- 10 -
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Para estos fines, la presente invencidn
proporciona ﬁn registrador de datos electrdénico que tie
ne las caracteristicas de circuito eléctrico inherentes
de restablecer el estado de datos registrados exXpuesto
previamente Justo antes de un fallo de corriente tras
el retorno de la alimentacién de energia del manantial.
Toda la unidad registradora esta disefiada de manera pue
da hacerse funcionar en el ambiente extremadamen@é;édveg
so de un recinto de reactor para proporcionar inragmacién
de salida confiable y duradera que se pueda utilizhf Pa
ra las comparaciones requeridas en las aplicaciqnéé.nu-
cleares. S

“v

El registrador de datos digital agiicon—
templado se ilustra en general en la figura 41 y,cgﬁbreg
de bésicamente un circuito de acondicionamiento:W6tde
impulsos, un contador retentivo 12 de avance y réféoce—
so ¥y wn circuito de control de corriente o ener§§é914.

El circulto de acondicionamiento de impul
gsos 10 recibird ya sea un impulso de accionamiento de
barra de control hacia arriba ya sea hacia abajo desde
los cierres de contacto de relé 16 y 18, respectivamen-
te, simulando demandas individuales de movimiento de po
sicién de las barras. Las sefiales son tratadas por el
circuito de acondicionamiento de impulsos 10 a una for-

ma compatible con el contador retentivo 12 de avance y

-1 =
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retroceso. Los circuitos de deteccidén de cero, que for-
man una parte de la unidad de acondicionamiento de im-

pulsos 10, vigilan la salida del contador, mostrada en

forma codificada en binario por el ndmero de referencia
20, y responde al estado cero del contador para inhibir
el cémputo adicional inverso, que podria de otra manera
dar lugar al retorno del contador al cémputo méximo.

E1 contador retentivo 12 de avance:yafe-
troceso estd construido basicamente de circuitos’iééi-
cos integrados de elevado umbral en una configuraQién
de circuito biestable o de bascula de palanca acedada.
En la figure 2 se muestra un diagrama de blogues de una
seccién de circuitos de bitios del contador. Lasﬂ§§apas
separadas del contador estén sincronizadas por los im-
pulsos de accionamiento de la barra hacia arribéhﬁ.ha-
cia abajo que emanan respectivamente de las sal%@és de
relé 16 y 18 mostradas como funciones de entrada 21 en
la figura 2. Los impulsos 21 hacia arriba y hacia abajo
son suministrados a una serie de circuitos ldégicos que
tratan la informacidén transportada para darle una forma
compatible con la salida deseada del contador digital.
La salide procedente de la unidad légica se aplica en-
tonces a wn circuito de disparo o excitacidn 25 que ac-
tiva una configuracidn miltiple de circuitos de bascula

de palanca acodada. Los circuitos biestables o de béscg

- 12 -
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cula de palanca acodada comprenden basicamente dos eta-
pas de circuitos biestables RS. La primera etapa 27, co
minmente conocida como la principal o maestra, reaccio-
na al borde de caida o descendente del impulso de entra
da, en tanto que la segunda etapa 28, que forma el cir-
cuito de salida, cominmente conocido como auxiliar, res
ponde al borde de ascenso del impulso para proporcionar
un bitio de la salida digital a través de una meﬁafié
intermedia aislante 30. Un circuito retentivo, qu; §rg
porciona las caracteristicas deseadas de memoriq'&% es-
ta invencidn, esté formado como una parte integfém"ae
la seccidn principal de cada circuito biestable dé pa-
lanca acodada y utiliza el principio de establecimiento
o de reposicidn, tras la conexidn o desconexiéni:éé los
circuitos biestables RS a su estado de fallo de'coérieg
te previa. La decisidén de ajuste-reposicidn es,ﬁépen—
diente de la densidad de flujo magnético que existe
dentro de un nicleo inductor situado dentro de un bucle
de realimentacién de la seccién principal del circuito
biestable o de bascula.

En la figura 3 estéd ilustrada una repre-
sentacién simplificada, esquemdtica, de un circuito de
una seccidén de un bitio de los circuitos del contador,
con las tres etapas 22, 24 y 26 del contador mostradas

con mAs detalle en las figuras 4 y 5. La figura 6 pro-
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porciona una representacidn esquemdtica simplificada

del circuito retentivo real de la seccidén principal de
una parte del contador, estando ilustrado en la figura
7 el correspondiente ciclo de histéresis del inductor.

Las figuras proporcionarin, en combinacién con la des-

\J1

cripcidn que sigue, un entendimiento completo del funcio
namiento de los circuitos ilustrados.
Los circuitos asociados con una secgéén
de un bitio del contador estén ilustrados en la figura
10 3 y forman el bloque de construccidn basico delggsnta—
dor, que comprende una disposicidén miltiple de éé%;ui-
tos biestables o de bascula de palanca acodada. Como se
sabe bien en la técnica, un circuito biestable ;éiﬁalgg
ca acodada se construye a partir de una disposééi6ﬁ de
15 dos circuitos biestables RS; formando el primeré’1% eta
pa principal o maestra y formando el segundo la:éfapa
auxiliar. La etapa principal estéd indicada en general
en la figura 3% por las puertas de coincidencia negativa
(NAND) 42 y 44, y la etapa auxiliar esté indicada por
20 los caracteres de referencia 34 y 38, las caracteristicas
de memoria del circuito son suministradas en esencia por
la memoria I de nicleo inductor y su constante de tiem-~
po correspondiente asociada con el bucle de realimenta-
cién de la etapa principal. Ademds, una constante de
25 tiempo estd asociada con la entrada de tensidn VJC de la

18=~2=74.




e Uy
4; O [
L v,\~ / \r /’ %;“(

alimentacidén de referencia proporcionada en una entrada
a la puerta NAND 44 y es dependiente del valor del con-
densador C y de la resistencia Rc y la resistencia de
actuacién interna asociada con la puerta. lLas puertas
5 NAND 32 y 36 forman la parte de excitacidn o disparo
del circuito previamente identificado en la figura 2
por el nimero de referencia 25 y funcionan para asegu-
rar que la etapa principal responda al borde deééémden-
te ¥ que la ebtapa auxiliar responda al borde asééhdénte
10 del impulso de entrada. La puerta NAND 40 que apaféce
en la salida sirve para proporcionar aislamientBde sa-
lida y aectlla como la memoria intermedia 30 anteriormen-
te sefialada en la figura 2 para evitar el escape.o. sali
da de corriente en el circuito. o
15 - La figura 4 ilustra una etapa de salida
del contador de cuatro bitios y se emplea para_?o;mar
las etapas primera y segunda 22 y 24 del conta&o? 12.
Resulta fécilmente evidente que el circuito ilustrado
en la figura 3 suministra el blogue de construccidn bé-
20 sica para circuitos 46, 48 y 50 y 52 de bitios de sali-
da del contador individuales, estando identificados por
A, B, C y D, respectivamente, los bitios de salida digi
tales 20, las puertas NAND 54 forman los circuitos légicos
anteriormente identificados por los numeros de referen-
25 cia 23 en la figura 2, y actilan para acondicionar las

18-2-74.
- 15 -




salidas de manera que los circuitos del contador puedan

proporcionar las salidas digitales en la forma deseada.
Los diodos 56 dirigen, seglin circuito légico 0, las sa-
lidas de las puertas NAND a las entradas apropiadas del
5 circuito de bitios del contador, en tanto que las puer-
tas NAND identificadas por el nimero de referencia 58
vigilan los bitios de salida del contador para idpnpiﬁ;
car el estado de cdmputo cero. Esta Ultima inforéééién
es entonces conducida al circuito 10 de acondicioﬁéﬁieg
10 to de impulsos, en el terminal de salida 60, pa{ésia
combinacién con las otras salidas de vigilanciaféblchg
tador proporcionadas por los otros dos estados déi‘con—
tador. s
La figura 5 ilustra la Ultima etaﬁa:éel
15 contador previamente identificada por el nﬁmeroide;reﬁg
rencia 26 en la figura 2, que proporciona una sg@ida de
dos bitios. Los circuitos 62 y 64 funcionan de la misma
manera que los circuitos descritos en lo que antecede
mediante los nimeros de referencia 46, 48, 50 y 52, ha=-
20 biendo sido tomados en los terminales 66 y 68 los bitios
de salida apropiados del contador.

El funcionamiento de la célula de memoria
retentiva, que forma parte del bucle de realimentacidn
de la seccidén maestra del circulto biestable de palan-

25 ca acodada se puede comprender de la mejor manera hacien
18-2-74.
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do referencia a la representacidn esquemdtica simplifi-
cada proporcionada en la figura 6 y la ilustracidn gré-
fica correspondiente mostrada en la figura 7. E1l princi
pio basico de funcionamiento es dependiente de una com-
paracidén de dos retardos de tiempo T1 ¥ T2 correspon-
dientes a las constantes de tlempo 17 2 asociados con

los circuitos biestables de palanca acodada. {fgé'una

. constante de tiempo fija dependiente de las caracpe:is-

ticas del condensador C, de la resistencia R y delvva—
lor de resistencia de actuacidn interna asociada con la
entrada de reposicibén a la puerta NAWD 42 en la flgura
6. 5 €S una constante de tiempo que varia con dependen
cia del 0ltimo estado de salida Q del circuito blesta-
ble. Como apreciardn los expertos en la tecnlcg,‘ig es
gobernada por el estado del nucleo magnético geééfélmeg
te asociado con la bobina L. L

El nfcleo L de memoria magnética estd cong
truido, de manera deseable, de un material magnético
que tiene caracteristicas magnéticas que proporcionan
un ciclo de histéresis esencialmente cuadrado, tal como
el ilustrado en la figura 7. Por lo tanto, la salida Q
adoptard cualquiera de dos estados estables, alto o ba-
Jo. Los siguientes dos ejemplos, que ilustran los dos
estados de salida Q que puede adoptar, describirén de

menera completa el funcionamiento del nificleo de memoria

- 17 -
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en el caso de un fallo o falta de corriente.
Supongamos, que Q estd elevado justo an-
tes de un fallo de corriente, haciendo elevada la sali-
da de la puerta 42 y baja la salida de la puerta 44, la
corriente a través‘del ndcleo habréd estado fluyendo en-
tonces fuera del lado de trazos del nicleo magnético.
Por lo tanto, la densidad de flujo dentro del nucleo
magnético correspondera a la ordenada -B 1nd1cada en
la figura 7. Cuando falla la corriente, esta den51dad
de flujo se elevaréd a -B., que es aproximadamentefde
-0,9 Bj. Cuando se restablece la corriente, la §U9?ta
44 pasard al estado elevado debido a las caracte@isticas
del condensador C, que actia inicialmente como un corto-
-circuito. La salida de la puerta 42 adoptaré Q?mbién
su estado elevado, por cuanto gue la bobina L apéggce
inicialmente como un circuito abierto. ILa corrlente co-
menzara entonces, por lo tanto, a fluir dentro del lado
de lineas de trazo de la bobina I debido al potencial
més alto que aparece en la salida de la puerta 44, La
inductancia del nicleo tenderad entonces a oponerse a eg
te flujo de corriente, ya que la densidad de flujo esté
inicialmente en -B,. De este modo, habiendo sido elegi
dos apropiadamente los valores de Rc vy C, 1 geri mu-
cho menor que s ¥ el voltaje a través de C aumenta-

ré mucho més répidamente que el voltaje a través de RL,
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Por lo tanto, la salida de la puerta 44 regresa a su eg
tado bajo antes de obligar a Q a pasar a su estado bajo,
bloqueando a Q en su estado elevado.

Por el contrario, suponiendo que Q estaba
bajo justamente antes del fallo de corriente, las sali-
das de las puertas 42 y 44 estardn baja u alta, respec-
tivamente. De este modo, la corriente fluira al }gdp de
1ineas de trazos del nlcleo magnético y su densiéaaide
flujo adopbaré el valor indicado por la ordenada ;Bﬁ.
Después de un fallo de corriente o energia, la qéﬁ%idad
de flujo del nicleo caeréd hasta +B., que es apréiiméda—
mente 0,9 B . Cuando se restablece la corriente,‘ié sa-
lida de las puertas 42 y 44 pasardn ambas iniciglimente
a un estado elevado como resultado de la capaci%ah&ia v
la inductancia, respectivamente, presentadas pof"C;y L.
Sin embargo en este momento la inductancia del ﬂﬁbleo
proporcionarid pequeila resistencia al paso de corriente
dentro de la parte de lineas de trazos de la bobina I,
ya que la densidad de flujo retendra un valor aproxima-
damente igual a la ordenada +B,. Por lo tanto , serd
mucho menor que 497 Q regresara a su estado bajo an-
tes de que la salida de la puerta 42 pase a su estado
bajo, bloqueando de este modo las salidas de las puer-
tas 42 y 44 en sus estados de fallo de corriente pre-

viae.

- 19 -
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Por lo tanto, la memoria magnética propor
cionada por el nificleo magnético L, dentro del bucle de
realimentacién de la seccién principal del circuito
biestable de palanca acodada, retiene la salida estable
cida para cada bitio del contador Jjusto antes de un fa-
1llo de corriente del manantial y restablece esta‘antes
del estado de salida tras la reanudacidén del sumiﬁié%rg
do de corriente del manantial. " '

E1l circuito de acondicionamiento deﬁimpq;
sos identificado anteriormente por el nilmero de &eﬁereg
cia 10 en la figura 1, estd mostrado en forma de-@ircui
to esquemdtico en la figura 8. Los impulsos de ascenso
Y descenso, que simulan los datos de demanda dejpbsi-
cién de las barras, son recibidos, respectivamentéﬁ}en
terminales 70 y 72. E1 filtro de capacidad y resisfen-
cia proporcionado por las resistencias 80 y losnébnden-
sadores 78 establece un retardo de tiempo suficiente pa
ra evitar cdmputos miltiples que podrian ocurrir de
otra manera debido al rebote de los contactos de los re
1és 16 y 18. Cuando ha transcurrido un tiempo suficiente
para que se cargue el condensador 78, asociado con el
relé excitado, para cargar a un valor de tensidn sufi-
ciente para elevar el nodo 82 correspondiente del cir-
cuito a un valor mads alto que el nodo 84, entonces con~

duciréd el transistor 74 de mono-unidn, haciendo caer
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bruscamente el nivel de tensidn que aparece en el nodo
84 hasta un valor despreciable. Este valor de tensidn
despreciable continuard apareciendo hasta que se abra
el respectivo contacto de relé de entrada excitado, en
cuyo momento el transistor de mono-unidn 74 abrird efec
tivamente el circuito, elevando bruscamente el nivel o
valor de tensién que aparece en el terminal 84 en. sy pri
mer valor. De esta manera, el impulso de salida épé ap§
rece en el terminal 84 estard caracterizado por béfdes
de descenso y de ascenso agudos y serd ademés mQ@iﬁica—
do por las puertas NAND 86 y 88 para la distribﬁbi6ﬁ al
circuito del contador en el terminal 90 y 92 a través
de las puertas 1ldgicas 54 de intercara. ui‘

La inhibicidn cero, segin se ha déscrito
anteriormente, responde o es sensible al estado‘éero
del contador para evitar gque entren en el contadgf%més
impulsos de mando de barras de descenso. lLas puertas
NAND 58 ilustradas en la figura 4 fueron descritas co-
mo el mecanismo para vigilar los circuitos biestables o
de béscula, de palanca acodada, individuales, para iden
tificar el momento en que ha sido adoptado el estado
cero por las salidas de los respectivos circuitos, Cuan
do estd identificado el estado de salida cero, las sali
das respectivas 60 de las dos primeras etapas se apli~

can entonces al terminal de entrada 60 del circulto de
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acondicionamiento de impulsos ilustrado en la figura 8.
De una manera similar, las puertas NAND 94 se utilizan
para vigilar el dltimo paso o etapa del contador 12 pa-
ra proporcionar una salida correspondiente indicativa
del estado cero. Las salidas de vigilancia respectivas
procedente de las tres etapas del contador se aplican
entonces a la entrada de la puerta NAND 96, que iqﬁibe
a la puerta NAND 88 al producirse el estado cero,‘égscg
nectando efectivamente la salida de movimiento pqrqﬁa-
sos haclia abajo del contador. “

De este modo, el circuito de aconé}éi@na—
miento de impulsos modifica los impulsos de los datos
de entrada a una forma compatible con el contad§£L§ efec
tda la inhibicidén de cero para evitar el movimiéﬁ%é por
pasos de contador, en cdmputo inverso, mds alléidéi es-
tado de salida de datos cero. o

El circuito de control de corriente 14
ilustrado en la figura 1 se muestra esquemdticamente en
la figura 9 con una ilustracidén grafica de las entradas
y salidas correspondientes previstas en la figura 10.
El circuito estd disefiado para obligar a la tensidn de
alimentacidén suministrada al contador retentivo a que
sea conectado y desconectado mucho més rapido que la
constante de tiempo mis pequefia del contador, con el

fin de asegurar la retentividad de la informacidn man-

- 22 -
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tenida en el mismo. La constante de tiempo de entrada
del circuito, dependiente de los valores componentes de
la resistencia 102 y de los condensadores 98 y 100, con
trola el tiempo de elevacién de la tensidén de alimenta-
5 cién de corriente de entrada aplicada entre los termina
les 118 y masa. Cuando la tensién o voltaje de alimenta
cién de entrada se eleva por encima de la tensiéé*@é um
bral el nivel gobernado por el diodo desciende, hpgre—
ciendo a través de los transistores 104 y 108 y eIﬂZener
10 106, los transistores 104 y 108 conducen, poniendo 'ssen
cialmente a masa el colector del transistor 1083 éi
mente en sentido inverso al transistor 112. Cuandooel
transistor 110 pasa bruscamente a su estado de conduc-
15 cién, la corriente es realimentada a la base del tran-
sistor 104 haciendo aparecer un borde ascendente agudo
en la tensidén presentada en el terminal de salida 114.
Esta tensidén de salida se aplica entonces a las entra-
das de la tensién de alimentacidén de los circuitos del
20 registrador. Ia figura 10A ilustra gréficamente la co-
rriente en las entradas y salidas del circuito de con-
trol de corriente, con una tensidén de umbral indicada
por Vth' El Zener y los transistores se eligen de mane-
ra que suministren una tensibén de umbral suficiente pa-
25 ra soportar el funcionamiento de trabajo de cada uno de

18-2~74
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los elementos del registrador de datos, de manera que

cuando la alimentacidén de corriente alcanza el nivel de
la tensién de umbral, tras la puesta en conduccidn, apa
rece una tensidn de funcionamiento casi instanténea en

las entradas de alimentacidén a los circuitos del regis-—
trador de datos.

De una manefa similar, cuando la t;néién
de alimentacién de entrada desciende hasta un vdlop;su-
ficiente para polarizar en sentido inverso el traésis—
tor 104, el transistor pasa a su estado de no c@aqﬁccién,
poniendo fuera de conduccidn al transistor 108. L1 co-
lector del tramnsistor 108 se elevard entonces efgé?iva-
mente a un valor suficiente para poner fuera de:gopduc—
cidén el transistor 110 y poner en conduccidn el:%;ansig
tor 112. Esto pone esencialmente a masa la salidgnQue
aparece en el terminal 114. Una resistencia de limita-
cidén de corriente 116 es alimentada en serie con el co-
lector del transistor 112 para evitar que se pongan en
corto-circuito los transistores 110 y 112 durante un
pequeiio periodo cuando estén ambos en estado de conduc-
cidén. Cuando se pone en conducciéh el transistor 112,
desaparece la corriente de la base del transistor 104,
el cual ademds polariza en sentido inverso el transis-
tor 104 y proporciona un borde de descenso brusco, se-

gin se indica por los gréficos representados en la fi-
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gura 10B. De este modo, se proporciona un impulso de
borde de descenso agudo en el terminal de salida 114 po
niendo fuera de conduccidn casi instanténeamente las
unidades de elementos individuales del registrador de
datos. El punto de transiciédn de la salida 114 indicado
por Vth en la figura 10B es ligeramente diferente del
valor de umbrel indicado en el grafico mostrado en la
figura 104, debido a la histéresis propia del ciféﬁito.
Sin embargo, ambos niveles o valores de umbral sehﬁli-
gen bien dentro de la tensidn de trabajo de las yh;aa-
des de elementos individuales del registrador, jfuné pe
quefla discrepancia del nivel de umbral no afectafé‘al
funcionamiento del circuito. T

Es deseable que el circuito de coﬁﬂiél de
corriente suministre la tensién de alimentaciénﬁaazen-
trada a cada una de las unidades secundarias de;?iegis—
trador con el fin de asegurar los tiempos minimos de co
nexidén y desconexidén de manera que se evite la altera-
cién del estado de salida de datos mantenido por el con
tador. El circuito de control de corriente se dispone
para esta finalidad.

Por lo tanto, las unidades de elementos
individuales descritas se pueden realizar en construc-

cidn de estado sdlido y estén dispuestas en la configu~

racidn ilustrada en la figura 1 para presentar las ca-
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racteristicas deseadas, en ambientes extremadamente ad-
versos, tales como los que se encuentran en aplicacio-

nes de reactores nucleares, para proporcionar un funcio
namiento de salida confiable y seguro.

La presente solicitud que cbrresponde a
la presentada en los Estados Unidos de América, el 8 de
Enero de 1973, bajo el N2 321,910, se acoge a 1oé§5éne-
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobfé“Péo-

piedad Industrial. ,:,

REIVINDICACIONES .

&

Los puntos que como caracteristiéé de no-
vedad se presentan en Espaila para que sean objeto de eg
te Modelo de Utilidad por VEINTE ailos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18 ,- Un registrador de datos digital que
incluye un contador electrébnico que responde a una en-
trada de datos para proporcionar una salida digital re-

presentativa y caracterizado porque el contador incluye

un nlcleo inductor que tiene una reactancia variable,
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cuyo valor es directamente dependiente del estado de sa
lida del contador y controla constantes de tiempo dadas
de los circuitos del contador de memera que restablece
la salida del contador \ltimamente presentada, antes de
una pérdida de corriente de tensién de alimentacidn des
pués de que se haya reanudado la corriente de alimenta-
cién. ‘>"

22,~ Un registrador de datos digitaiﬁée—
gin la reivindicacién 12, que incluye medios papg réta£
dar la entrada de datos con el fin de evitar un €§mputo
miltiple falso de dicho contador, que podria ser atri-
bﬁible a un rebote de los contactos del relé asoc¢iado
con la entrada de datos. e

%a,- Un registrador de datos digital se-
gun la reivindicacidén 12 4 la 22, que incluye meﬁios P2
ra evitar que dicho contador efectie un ciclo en cdédmpu-
to inverso mds alld del estado digital del contador que
indica un cdémputo de datos cero.

4a,- Un registrador de datos digital segln
las reivindicaciones 12, 22, 6 32, en el cual dicho con
tador comprende una pluralidad de circuitos biestables
o de béascula, dé palanca acodada, que tienen respectiva
mente secciones principal y auxiliar, y en el cual una

pluralidad correspondiente de dichos nfcleos inductores

estén respectivamente conectados eléctricamente dentro
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de un circuito o bucle de realimentacién de la seccidn
prrincipal de dichos circuitos biestables de palanca aco
dada.

52 ,- Un registrador de datos digital segin
la reivindicacién 42, en el cual cada uno de dichos cir
cuitos biestables o de béascula, de palanca acodada, pro
porciona un bitio de salida correspondiente de d;ghg sa
lida digital, y dicho nlcleo inductor presenta e&lésén-
cia dos constantes de tiempo diferentes que depeﬁéén,
respectivamente, de los dos estados de dicho bitio de
salida. )

62,- Un registrador de datos digitaf'segﬁn
las reivindicaciones 42 4 52, en el cual las respecti-
vas secciones principales de dichos circuitos dévﬁﬁscu-
la de palanca acodada presentan una constante dé“tiémpo
separada, fija, predeterminada, independiente dg?@icho
nfcleo inductor, que es sustancialmente mayor que una
de dichas constantes de tiempo asociadas con dicho na-
cleo inductor y sustancialmente menor que la otra de di
chas constantes de tiempo asociadas con dicho nficleo in
ductor.

72,~- Un registrador de datos digital se-
gln las reivindicaciones 42, 52 § 62, que incluye un
circuito de control de corriente o energia para propor-

cionar una entrada de tensidn por pasos de dicho conta-
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dor al producirse un estado de conduccidén de corriente

o un estado de no conduccidén de corriente de la alimen-

tacién del manantial que alimenta al registrador de da-

tos digital, teniendo dicha tensién por pasos una cons-

tante de tiempo correspondiente significativamente menor
que la constante de tiempo separada asociada con la sec

cidén principal de dichos circuitos de bascula de palan-

ca acodada.

82,- Un registrador de datos digitél Se-
gin la reivindicacibn 72, en el cual dicho circuito de
control de corriente controla la alimentacidén de corrien
te necesaria para activar todos los circuitos del. regis
trador de datos digital, proporcionando la misma entra-
da de paso a cada elemento del mismo.

2,~ Un registrador de datos digital se-
gin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en
el cual dicho contador, con excepcidn de dicho nlcleo
inductor, estd construido totalmente de elementos de
estado sblido. |

102,~ Un registrador de datos digital.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

pailan y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta hojas es-

critas a miquina por una sola cara.

Maaria 97 FEB. 1974

P, A, Fernesnds o Ilrslory
Por Poder,
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