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para so lic ita r
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en

por DIEZ años

a nombre de OTTO £RI3SBAII£, de nacionalidad alemana, re­

sidente en ludw igstrasse 68, FurtJi/Bay, Alemania, por;

_ 0 _ 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 “ 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

para la  elevación de líqu idos  desde pozos profundos, agu­

je ros  de sondeo, pozos, e t c , ,  principáis®nte lo s  de gran 

profundidad.

«OTA 3CEIBA PARA POSOS PROFUNDOS".

gL invento se re fie re  a un d ispositivo

Se sabe ya extraer de agu jeros de sondeo
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agua, acaite o sim ilares con ayuda de una bomba centrí­

fuga dispuesta sobre la  solera del mismo, la  cual esta 

oonectaaa por medio de un largo árbol con un motor situa­

do en la  superficie. Tales instalaciones no son sa íie fac- 

5 torias porque, principalmente en el caso de profundos agu­

jeros de sondeo, determinan un gran consumo en medios es­

tructurales y, a consecuencia del rozamiento en numerosos 

cojinetes, desperdician gran cantidad de energía, 

i ¿ consecuencia da estos inconvenientes se

10 pasó e u tiliza r  la s  llamafias bombas subterráneas o bombas 

sumergidas. Se trata en este caso de un electromotor espe­

cialmente estudiado para esta finalidad e l cual está mon­

tado conjuntamente con la  bomba y puede suspenderse con 

esta como unidad estructural en e l agujero de sondeo, Bn 

15 estos grupos, lo s  electromotoras deben proveerse de una 

oampana de inmersión que debe servir como protección de 

lo s  arrollamientos contra e l agua. De otro modo, lo s  moto­

res deben estar bachos como rotores en húmedo, cuyo arro­

llamiento, aislado con caucho, puede estar/feituado en el agua* 

20 pero se ha visto que los motores de bombas de inmersión, 

a pesar de todas la s  medidas de preoaución, son muy sen­

sib les y no son de funcionamiento suficientemente seguro* 

j l  fa lla r  la  instalación de campana de inmersión o a la  

menor fa lta  de hermetleldad del devanado del rotor en hu- 

25 medo o del cable de alimenta dórale la  corriente, fa l la  

todo e l grupo. Si estos grupos de bomba se emplean para 

el transporte de aceita, existe otro inconveniente en e l
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peligro d© que se origine*! explosiones a l producirse obis­

pas y a l ex istir gases ael aceite. Pero resulta especial­

mente desventajoso e l que los motores de bombas .de inmer­

sión, a la  c ifra  usual de 60 períodos por segundo, sólo  

admitan un número de revoluciones de 3000 por minuto, a 

lo  sumo, número as revoluciones que a una bomba centrífuga 

de un solo paso de potencia media le  permite únicamente 

ana a ltura de elevación de unos 50 a 60 metros. Para mayo­

res profundidades son necesarias, por consiguiente, bombas 

de inmersión de varios pasos la s  cuales, sin embargo, precisan 

motores de accionamiento más potentes que, a su vez, a causa 

de sus mayores dimensiones, suponen diámetros mayores del 

agujero de sondeo. Cuanto mayor sea el diámetro del agujero 

de sondeo, tanto mayor será, sin embargo, e l consumo de 

tiempo, de trabajo, de material y de costo para profundi­

zarlo . Por consiguiente, las  bombas subterráneas o de in­

mersión conocidas por rendimientos satisfactorios en cuan­

to a potencia y precio, sólo son u tilizab les  para profun­

didades limitadas del agujero de sondeo.
Sería posible montar sobre la  superficie  

una bomba centrífuga ordinaria, más grande, alimentar su 

agua de presión en su mayor parte a un inyector de agua 

situado en e l agujero de sondeo y aportar su agua ú t il  

junto con su agua de funcionamiento a la  bomba centrífu­

ga que está sobre la  superficie. Pero lo s  inyectores de 

agua tienen, como es sabiáo, un rendimiento muy malo, y 

quedan excluidos por tanto, prescindiendo de razones de
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dimensionado, para la  elevación de líquidos desde aguje­

ros de sondeo.
!1 problema planteado puede resolverse, se­

gún el invento, en forma tanto sencilla como progresiva, 

conectando a un generador de agente a presión que se en­

cuentra sobre la  superfic ie , por ejemplo, una bomba prin­

cipal, un grupo mecánico que puede introducirse en e l agu­

jero de sondeo, grupo que consiste en una máquina centrí­

fuga, por ejemplo, una turbina, impulsada por e l agente a 

presión, y una bomba centrífuga impulsada por e lla . Oon 

preferencia, la  realización es ta l qu© la  turbina y la  

bomba centrífuga forman una unidad mecánica y, por consi­

guiente, están hechas y puedan introducirse y sacarse como 

un todo estructural unitario. Adecuadamente, el rotor de 

la  turbina y e l de la  bomba se asientan sobre un árbol

oomún.
Za turbina es cargada por la  bomba princi­

pa l, Pone en rotación la  bomba centrífuga que aspira e l 

líquido a elevar, por ejemplo, agua del agujero de sondeo 

y, junto con e l líquido de funcionamiento (por ejemplo, 

agua) de la  turbina lo  aporta a través de una tubería de 

elevación a la  comba principal situada en la  superficie, 

¿¡ata deriva el agua ú til al consumidor y alimenta de nue­

vo el agua de funcionamiento a la  turbina que está en e l  

agujero de sondeo. Para la  alimentación de agua a la  uni­

dad mecánica existen dos Posibilidadesj 2L montaje es ta l  

que la  turbina transforma toda la  caída hasta la  presión
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delante de la  "bomba centrífuga o ao'lo la  oaída hasta la  

prssio'n detrás de la  bomba centrífuga. Sn e l primer caso, el 

agua que impulsa la  turbina es derivada de la  turbina a l 

agua subterránea de la  solera o directamente conducida al 

5 lado de aspiración da l a  bomba centrífuga y conducida por 

ásta junto con el agua ú t il a la  bomba principal, £¡n e l 

segundo oaso, e l agua de funcionamiento u tilizada por la  

turbina es conducida juntamente cor^él agua elevada por la  

bomba centrífuga directamente a la  bomba principal. la  sa­

lo gunda solución habría de pre ferirse  ya por razones del me­

jor rendimiento de conjunto.

Como para la  fuñe ián de la  unidad mecánica 

constituida por la  turbina y la  bomba centrífuga es impor­

tante la  descarga del empuje ax il ds la turbina y la  bom- 

15 ba, otra característica del invento consiste que la

rueda móvil de la  bomba y de la  turbina se disponen de ta l 

modo que sus empujas ax iles están dirigidos en sentidos 

mutuamente opuestos y, por tanto, que se anulen sustanciel- 

mente entre s í ,  Bate montaje en oposición de la  rueda mó- 

20 v i l  de la  turbina y de la  bomba se rea liza  disponiendo la  

turbina y la  bomba de t a l  modo que e l agua fluya a ambas 

desde arriba o a ambas desde abajo.

Otra posibilidad para la  descarga del empu­

je ax il consiste en e l empleo de un disco de descarga en s í  

25 conocido pero que aquí» como realización u lterior del in­

vento, sirve para la  descarga de todo ©1 rotor que compren­

de la  rueda de la  bomba y de la  turbina y está dispuesto
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de modo que» por un laño, esté bajo la  presión existente 

más a lta , a saber, la  presión delante de la  turbina, y por 

e l otro lado, bajo la  presión más baja , e saber, la  pre­

sión delante» de la  bomba. De este modo es posible oon- 

5 seguir una amplia descarga del empuje a x il oon un disco 

de descarga relativamente pequeño.

Según otra característica del invento, al 

disco de descarga se le  conduce e l agua a presión con la  

presión delante de la  turbina, preferentemente a través 

10 del árbol común realizado como árbol hueco. Se recomien­

da en este caso conducir el agua de presión a través del 

cojinete de guía in ferior dél árbol para m lu b r if ic a ­

ción. por consiguiente, e l disco de descarga puede están 

dispuesto entre la  bomba centrífuga y el cojinete de guía 

IB in fe rio r,

Bn e l desarrollo u lterior de la s  proposi­

ciones del invento d irig idas a la  descarga se prevé to­

davía provocar una descarga parcia l especial del empuje 

ax il de la  turbina por e l hecho de que el disco que l l e -  

20 va el conjunto de alabes de la  turbina de la  rueda de

turbina prevista en e l lado da entrada y en el de s a li ­

da con una empaquetadura de hendiduras está hecho con 

perforaciones ax iles  que sirven para la  igualacién de la  

presión desde ambos lados de la  rueda de la  turbina, la  

25 realizsoión  puede ser ta l que e l  agua que fluye de dentro 

hacia fuera por la s  hendiduras fluya por e l cojinete su­

perior de guía del árbol para su lubrificac ión . Bate agua
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¿Le la s  hendiduras es tomada preferentemente en el -mismo 

punto que e l agua de presión para el disco de descarga. 

Para evitar la  entrada d@ arena en lo s  cojinetes y en la s  

empaquetaduras de hendiduras,' s i  punto de toma para el 

5 agua de descarga, de la  empaquetadura de hendiduras y de 

lubrificac ión , puede lle v a r  antepuesto un f i l t r o .

Se recomienda proveer la  turbina con un 

aparato de dirección y una rueda móvil de construcción 

a x il,  en cuyo caso los canales están abiertos por todos 

10 lados. A consecuencia de e llo  resu lta  la  ventaja de un

acabado más sencillo » Especialmente importante es la  ven­

taja de que esta realización permite un pequeño diámetro 

de la  oaja.

Xa bomba puede rec ib ir una rueda móvil en 

Ib realización radial o semlaxll. Eventualmente, puede tener 

también una rueda móvil de canal. Oon preferencia tiene 

un aparato de dirección de salida y de entrada, cuya par­

te de entrada puede servir a l propio tiempo como oaja 

para e l agua de descarga.

20 Es posible en su oaso que para conseguir un

empuje a x il dirigido hacia a rriba , que se opone a l peso 

propio del rotor, la  entrada del agua en la  rueda móvil 

de la  bomba se realice desde a rriba . En este caso puede 

servir como disco de descarga rotativo e l fondo de la  rue- 

25 da móvil y como disco antagonista f i jo  el fondo de la  rue­

da d irectriz .

Ha resultado ser tambie'n especialmente ven-
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tajoso proveer la  anidad mecánica oon dos tubos ecnoéntri- 

cos a l  in terior de lo s  cuales puede conectar se el tubo para 

él agua de funcionamisnte de la  turbina y al exterior de 

le s  cuales puede conectarse al tubo para e l agua de e ls - 

b vación. por consiguiente, e l grupo mecánico posee en cier­

to modo una oaja he olía de dos cilindros concéntricos pro­

v istos de tubos de conexión para lo s  tubos daL agí» de 

funcionamiento y del agua a® elevación, que se insertan 

uno dentro del otro, asta realización favorece la  tenían­

lo cia a un pequeño diámetro estructural, de modo que un gru­

po de bomba de potencia relativamente grande puede intro­

ducirse en estrechos agujeros de sondeo.

Por @1 invento se evitan los inconvenientes, 

mencionados a l princip io , de la s  instalaciones conocidas.

15 Se suprime especialmente la  ocurrencia da la s  perturbacio­

nes de las  bombas conocidas para pozos profundos. Como la  

bomba principal que se encuentra en la  superficie puede 

ser impulsada, no ya por un electromotor, sino también 

por un motor de combustión, e l dispositivo de elevación 

20 según el invento es completamente independiente de la  dis­

ponibilidad de una fuente de corriente. Cor respondiendo 

a la  característica de la  bomba principal, existe ana gran 

facilidad  de adaptación al servicio práctico. Como al agen­

te de presión puede ser puesto en la  superficie a la  pre- 

25 sión que se requiera, la  bomba centrífuga puede ser impul­

sada con un número de revoluciones que corresponde a la s  

nseesidades en cada oaso. Un aumento en el número de re -
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voluclones que, por tanto,puede conseguirse fácilmente, 

conduce sin  embargo a un aumento considerable en la  altura  

de elevación, a lo  cual va unido otro progreso importante. 

Como el caudal de suministro crece proporcionalmente s i  

6 aumento en a l numero de revoluciones se puede, sin  dismi­

nuir s i caudal, emplear una bomba más pequeña y» por tan­

to, un agujero de sondeo más estrecho. Bato es de gran 

importancia, no obstante, a causa del tiempo y loa gastos 

que se requieren para profundizar un agujero de sondeo,

10 M  elevar desde un grupo da pozos profundos resulta la  

ventaja especial de que e l agente de presión puede ser 

-producido desde una bomba principal única que alimenta 

varios grupos mecánicos introducidos en diferentes agu­

jeros de sondeo. Desde esta bomba principal única se pue- 

15 de entonces, naturalmente, alimentar a los diversos puntos 

de consumo el agua ú t il impulsada desde todos los pozos 

profundes. Gomo en este oaso habrá de u tiliza rse  una bom­

ba principal relativamente grande, entonces esta trabaja­

rá con un rendimiento muy bueno,

2Q Otras oaracterísti cas y ventajas del invento

se explican en la  siguiente descripción del dibujo que re­

presenta algunos ejemplos de realización del invento, lea  

figuras 1 y 2 muestras, en representación esquemática la  dis­

posición fundamenta, según el invento de acuerdo con la s  

25 dos posibilidades de montaje indicadas. En la s  figuras 3 

y 4 se muestran en corte longitudinal dos ejemplos de 

realización ae una turbobomba según la  figura 2. Sn. la
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figura 5 se representa e l corte longitudinal de otra forma 

de realización ,

g l motor 1 impulsa la  lomba principal 2 que 

está en la  superficie y que suministra el agua elevada, en 

5 parte como agua ú til a l  punto da consumo, por ejemplo, a 

un deposito 3, en parte como agua de accionamiento de la  

turbina 5 que se encuentra en e l agujero de sondeo 4. iSsta 

turbina forma son la  bomba oentrífuga 6, impulsada por e l la ,  

una unidad mecánica que puede montarse y desmontarse cómo- 

10 demente.

3n la  realización  según la  figura 1, &L agua 

que sale de la  turbina 5 va a la  solera del agujero de son­

deo o directamente a la  tubería de aspiración de la  bomba 

6 que, además, aspira el agua ú til y, junto con e l agua de 

15 funcionamiento de la  turbina, la  Impulsa a la  bomba princi­

pal 2.

En la  realización  según la  figura 2, reina 

detrás de la  turbina la  misma presio'n que en e l lado de 

impulsión de la  bomba del agujero de sondeo, de modo que 

20 el agua que sale de la  turbina puede introducirse direc­

tamente en la  tubería de presión de la  bomba.

la  turbobomba según la  figura 3, tiene dos 

tubos concéntricos 7 y 8. JEL primero puede ooneotarse a la  

tubería por la  cual fluye a la  turbina e l agua de funeio- 

25 namientc. gL último es conectado a la  tubería de elevación.

Sobre e l árbol hueco 9 que está soportado 

por medio de los dos cojinetes de deslizamiento 10 y 11,
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se asienta e l conjunto de aladea 12 da la  turbina y la  

rueda de bomba 13. Da la  turbina, e l agua de funciona­

miento fluye por el codo 14 en la  tubería de impulsión 8, 

al paso que e l agua ú t il aspirada por la  bomba a través 

5 de la  cámara anular 15 desde l a  solera del agujero de

sondeo, llega  por la  cámara anular 16 asimismo a la  tube­

ría  de impul si ún 8. Bu ésta, e l agua ú t i l ,  junto con él 

agua da funcionamiento, fluye a la  bomba principal 2»

Entre el cojinete de guía in ferior 11 y la  

10 rueda móvil 13 de la  bomba se asienta sobre el árbol hueco 

común 9 un disco de descarga 17 que por la  cara superior 

está bajo la  presién que reina en el lado de aspiración  

de la  bomba* SEL agua de presión para él otro lado del dis­

co de descarga es tomada del tubo 7 en el extremo superior 

15 y del árbol hueco 9 en el punto 18 y conducida a través 

del árbol hueco 9 y alrededor de su extremo in ferior al 

disoo de descarga 17. B1 agua da presión atraviesa e l oo- 

jinete de guía 11 y se ocupa de su lubrificac ión . Si e l l í ­

quido que atraviesa el cojinete de deslizamiento no fuera 

20 su fic iente, e l cojinete puede proveerse de ranuras espe­

c ia les . También es posible perforar fuera del cojinete  

conductos de derivación especiales en la  caja de la  m¿- 

quina.

El punto de toma 18 en la  extremidad superior 

S5 del árbol hueco 9 lle va  antepuesto convenientemente un f i l ­

tro 19 de modo que la  arena y demás sustancias extrañas 

sean retenidas»
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10

16

20

2b

La turbobomba según l a  figura 4 se diferen­

cia de la  de la  figura  3 principal menta porque se prevé un 

dispositivo ae descarga adicional para la  rueda de la  tur­

bina 12. Bata está hermetizada en e l  lado ae entrada y en 

91 lado ae salida por medio de la s  empaquetaauras de ranuras 

ao y 21 respecto a l cuerpo de l a  máquina y provista además 

de perforaciones 22 que unen entre s í  los dos lados para 

la  igualación de la  presión. Una parte del agua que auye  

por la  perforación 23 y el árbol Imeco 9 a l disco de des­

carga 17. lle g a  por a l cojinete 24. que es lubrificado por 

e lla , como agua de bloqueo a la  empaquetadura de ranuras 

20 el lado de entrada de la  turbina a consecuencia de la s  

perforaciones 22. a la  empaquetadura de ranuras a l lado

de salida de la  turbina.
Bn el ejemplo de realización  según la  figu -

ra ¡5 a . piará pala la  liada  móvil da la  bemba ua aparato 

ae dirección ¡¡6 intercam bie que la  rodea que reúna en 

ana pieza la  parte de entrada y la  parte de salida.. »  

parte de entrada de este aparate de dirección sirve entón­

ese simultáneamente come caja para el agua de descarga del

disco 17.
Apartándose de los ejemplos explicados, la  

realización puede e legirse  de modo que la  entrada del agua 

a la  rueda móvil ae la  comba ae rea lice  asede arribe. En­

tonces e l empuje ax il actúa nacía arriba y, por tanto, 

en centre nal po=o propio « 1  *ctor. Bn este oaeo, el 

aparato de dirección de la  bemba pn.ie rea lizarse  de modo
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que sirva a l  propio tiempo como disoo antagonista estacio­

nario del dispositivo de descarga, a l paso que e l fondo de 

la  rueda móvil forma el di seo de descarga propiamente di­

cho. Ja caja de la  "bomba, sn asta realización , está adecua- 

6 demente provista de oamles de aspiración e impulsión en 

forma de bolas situados uno dentro de otro. Be este modo, 

puede evitarse un aumento del diámetro de la  caja.

Gome lo  muestra la  figura  5, el grupo mecá­

nico puede suspenderse en un tubo de cubierta estacionario 

10 que lleva  un an illo  de soporte S7 sobre e l cual se apoya

herméticamente la  caja de la  turbobomba. Si se u t iliz a  di­

cho tubo de oubierta, puede suprimirse el tubo de impulsión 

exterior 8. a l tubo de cubierta hace posible un montaje y 

desmontaje especialmente sencillos y fá c ile s  del grupo, así 

15 como del tubo de aspiración correspondiente y de lgftrálvula 

de pie que lo  c ierra , afectivamente, en él caso de grandes 

profundidades de montaje éL tubo de cubierta ofrece ventajas 

considerables. JQL montar el grupo se introduce primero e l 

tubo de cubierta después de lo  cual puede rea lizarse  cómo- 

20 da y rápidamente la  suspensión del grupo con la  tubería

del agua de funcionamiento. KL desmontar el grupo, e l  tubo 

de cubierta puede quedar en el agujero de sondeo.

Evidentemente es posible hacer de varios pasos 

tanto la  turbina como la  bomba. Esto puede ser factible en 

25 el caso de grandes alturas de bombeo o, s i sucede, para

trabajar con número de revoluciones moderado. A f in  de no 

tener que taladrar entonces en toda su longitud e l  árbol
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común, que tendrá una mayor longitud correspondiente, e(L 

dispositivo de descarga puede disponerse entre le  bomba 

y la  turbina,
a l agente de presión o sea, en el o a ®  de 

5 la  elevación de aguas, el agua de funcionamiento, no pre­

cisa ser conducido a la  turbina forzosamente por una bom­

ba principal. Puede emplearse también cualquier otro gene­

rador adecuado- de un agente a presión. A sí, por ejemplo, 

la  tubería del agua de funcionamiento puede ©star conec­

ió tada a una tubería de presión.

- O  -  E O I I  -  0 -

l¿»s puntos de invención propia, no nueva, 

pero no establecida, practicada ni divulgada en Bapaña, 

que se presentan para que sean objeto de esta patente de 

15 introducción, por DIJ32 años, son los siguientes:

Ifi, -  Una bomba para pozos profundos, ca­

racterizada porque una bomba centrífuga esta reunida con 

una turbina que funciona con un agente a presión para for­

mar un grupo mecánico que puede introducirse en e l aguje- 

20 ro, el cual está conectado a un generador de agente a pre­

sión, por ejemplo, una bomba principal, que se encuentra

en la  superficie,

82. -  Una bomba para pozos profundos, según
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se reivindica en e l punto 1, caracterizada porque la  tur­

bina y la  bomba, contri fuga están montadas de ta l modo que 

la  turbina solo transforme la  calda basta la  presión de 

detrás de la  bomba centrífuga y que, por tanto, la  presión 

detrás de la  turbina sea igual a la  presión de detras de 

la  bomba centrífuga,
3fi, -  Una bomba para pozos profundos según 

se reivindica en e l punto 1, caracterizada porque la  tur­

bina y la  bomba centrífuga estén montadas de ta l modo que 

la  turbina transforme toda la  calda hasta la  presión de 

delante de la  bomba centrífuga, y que, por tanto, la  pre­

sión detrás de la  turbina sea igual a la  presión de delan­

te de la  bomba centrífuga,
42 , -  Una bomba para pozos profundos según

se reivindica en lo s  puntos 1 a 3, caracterizada porque 

para igualar los empujes ax iles de la  rueda móvil de la  

bomba y de la  turbina, el agua de elevación respectiva­

mente e l agua de funcionamiento es conducida en cada caso

solo desde abajo o desde a rr iba ,

5fi, -  Una bomba para pozos profundos se­

gún se reivindica en lo s puntos 1 a 4, caracterizada porque 

la  rueda móvil de la  turbina y l a  rueda móvil de la  bomba

se asientan sobre un árbol común,
62, -  Una bomba para pozos profundos según.

se reivindica en lo s  puntos 1 a 5, caracterizada porque 

con el árbol común está unido un disco de descarga que, en 

un lado, está bajo la  presión de delante de la  turbina y,



en &L otro lado, está tejo  la  presión de delante de la  

bomba centrífuga.

7£. -  una bomba para pozos profundos según 

se reivindica en lo s  puntos 1 a 6, caraoterizada porgue 

el árbol común está hecho como árbol hueco a través del 

cual es conducida e l agua de presión a l  disco de descar­

ga con la  presión de delante de la  turbina.

8fi. -  Una bomba para pozos profundos se­

gún se reivindica en los puntos 1 a 7. caracterizada por­

que el aiseo de descarga está dispuesto entre la  bomba 

centrifuga y e i cojinete de guía del árbol debajo de la  

bomba centrifuga.

ge. -  una bomba para pozos profundos según 

se reivindica en los puntos 1 a 8, caracterizada porque el 

agua de presión para el a is®  ae descarga es conducida a 

través del cojinete ae guía del árbol de debajo de la  bom­

ba centrífuga para su lubrificac ión .

l o 2. -  Una bomba para pozos profundos se- 

gún se reivindica en lo s  puntos 1 a 9f caracterizada porque 

la  rueda móvil de la  turbina está provista de sendas empa­

quetaduras de ranuras en e l lado de entrada y en e l de sa­

lid a  y porque lo s dos lados de la  rueda móvil están unidos 

entre s í por perforaciones en e l disco de la  turbina.

l l f i .  -  Una bomba para pozos profundos se­

gún se reivindica en e l punto 102, caracterizada porque a la s  

empaquetaduras de ranuras de la  turbina se le s  conduce agua 

de bloqueo a través del cojinete da guía del árbol de en-
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cima de la  turbina para su lubrificac ión .

122. -  Una bomba para pozos profundos según 

se reivindica en los puntos 1 a 11, caracterizada por la  

anteposición de un f i l t r o  delante del punte da toma/jomún 

5 para al agua de descarga, de la s  empaquetaduras de ranuras 

y de lubrificac ión .

13c, -  Una bomba para pozos profundos según 

se reivindica en los puntos 1 a 12, caracterizada porque 

la  turbina tiene un aparato de dirección ax il y una rueda 

10 móvil a x i l .

142. -  una boraba para pozos profundos según 

se reivindica en lo s puntos 1 a 13, caracterizada porque 

la  rueda móvil de la  bomba está rodeada por un aparato de 

dirección intercala b le , da entrada y salida, de una pieza 

15 (figu ra  5 ).

152. -  una bombe para pozos profundos según 

se reivindica en el punto 14, caracterizada porque e l  apa­

rato de dirección de entrada de la  bomba sirve s i  propio 

tiempo como caja para el agua de descarga.

20 162. -  una bomba para pozos profundos según

se reivindica en lo s  puntos 1 a 12, caracterizada porque 

para consoguir un empuje a x il dirigido hacía a rriba , que 

actúa en contra del peso propio del rotor, l a  entrada del 

agua en la  ruada móvil de la  bomba se rea liz a  desde a r r i -  

25 ba.

1 7 2 .  -  una bomba para pozos profundos según 

se reivindica en lo s  puntos 1 a 16, caracterizada porque la

-  17 -
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caja da la  bomba consta df: ños tubos concéntricos, a l 

interior da lo s cuales puede conectarse la  tubería para 

el agua da funcionamiento da la  turbina y a l exterior de 

los cuales puede conectarse la  tubería para ©1 agua de 

5 elevación.

18 2. -  una bomba para pozos profundos según 

se reivindica en al punto 17, caracterizada porque como 

tubería para aL agua de elevación sirve un tubo de cubier­

ta estacionario, en «1 cual puede suspenderse de modo her- 

10 metíoo e l grupo mecánico.

19®. -  Una bomba para pozas profundos se­

gún se reivindica en lo s  puntos 1 a 18, caracterizada por­

que tanto la  bomba oon la  turbina están hechas con varios  

pasos y e l dispositivo de descarga se encuentra entre la  

15 bomba y la  turbina.

208. -  Una bomba para pozos profundos se­

gún se reivindica en los puntos 1 a 19, caracterizada porque 

a una bomba principal están subordinadas varias bombas para 

pozos profundos introducidas an diferentes agujaros de 

20 sondeo.

212. -  una bomba para pozos profundos.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y 

con lo s  fines que se han especificado.

25 Sata Me-

18



4

199278 í 51

moría conata de dieciocho lionas y la  presenta escritas a 

máquina por una sola oara.

Madrid,
2 1 AG0.T95f

í

-  19 -

DG/.






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



