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mEmEssio

En las Inatslaciones de sessdo de niterlales por
medio de aire Insuflado, que generalmente se caldea, la
Intengidad de evaporacidn del agua en igualdad de hume dad
contenida en el alre que se inyeota, orece con 1la velocidad
y la tempe ratura del alre Inyectando, Sin enbe rgo, no es
casl nunce posible agotar por completo la capacldad seocan te
de la corriente de aire, por dos razones: ante todo,
despufs de un primer periodo en el gusl se seoca el estrato o
cape superficilal delmmterial, la velocidad desde luego

pequefia con que el agua sale, por capllarldad, de los
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estratos profundos a la superfiole del naterial, conati-
tuye un 1imite de la velocidad de secado; en segundo lugar,
no e€s posible secar las capes superficiales con demsasiads
rapidez, porqe &stas, en tul caso, se agrietan, dafiendo
el producto, o forman una corteza précticamente iupe rmesble
qiie Implde que 61 agua contenida en las capas profundas
llegue a la superficie para ser evaporads a sy vesz.

Este Invento tiene por objeto conseguir un proce=
dimlento de seondo de meaterisles, en el que los periodos
breves de desecacién, muy rdpidos, obtenidos con una
corriente de alre a gran velocidad y s la tempere turs mfs
adecuada, alternan en sucesién uniform, con periodos de
relativa calma, de dumcidn suficlente pera que el agua
conténide en el Interior del meterisl pueda llegar a ls
superficle de éste bafiando las cupas exteriores, anteriore
mente desecadas, sntes de que se presenten los inconvenien-
tes que acaban de c¢itarase,

Con este procedimlento, ls8 corrlente de aire que
c¢hocae con el material heace que se evapore el agua que se
encuentra en la superflcie del mismo; antes de que ol
secado afecte lus capas Interiores, la corriente de alre
se desvie para que el mterinl en tratamiento no esté ya
sometido a a1 aceldn de seocado; el sgua ocontenide en el
interlor de la meEgs puede pusar nuevamente s 1la superficle,
y su distribucién oon respecto a la parte sélida se hage
de nuevo uniforme,

Dedo un clerto msterial y un dete rminado grado de
humeds d en 1 contenida, es posible determinar expe rimental-

mente la temperatura, la hmedad relativa ¥ la velocidad
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40, que debe tener una corriente de alre dirigida sobre el
m terial himedo, pare consegulr el mejor rendimlento de la
evaporecidn del agua que se encuentra en la supe rficle del
mterial, Egtas condlciones de méximo rendimiento, no son
sin emba rgo asequibles en los secadores comuneés ya que

43, §atos impllocen un secado superficial tsn répido del
meterial, que muy pronto darla luger & los inconvenlentes
Indicados.

El gredo de irregularidad en la distribuclén del ague

en la rmasa, a consecusencla de 1ls accién de secado de la
su, corriente de aire mencionads, depende de 1la inten sldad

de 1a acolbn secante de dicha corriente y de su durecidn,

Este grado de irregularidad, no debe superar en ningwm

caso un limite determinado, sl se quiere evitar gque la

parte superficial del materlal se agriete q/se oon sol 1de
55, en forms Iimpe rmeable, por excesivo secado.

Se comprende desde luego que si la a0olén secante
de 1la corriente de aire dirigida sobre el materlal, es muy
intensa, pero se hace correspondlentemente muy breve la
durecién del period durante el cual la corrilente de aire

60, go tda sobre el material, puede evitarse que a parezoan los
inconvenlentes mencionados, debldosa un secado demasiado
Intenso de lea capass superflclales con respecto & las
cepes interiores del materilsl.

814 la operaoldn ha de continuar, e€s necesario dejar

€5, pesar un periodo suficiente en el gue no actiie ya la
corriente de alre secante, pers permitir Que la humedad
contenide en la masa del meterial se distribuya en este

hasta aloesnzar un&g wmiformidad suficlente, antes de
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someter nuevamnte el mterial a la corriente de aire,

Es my importante observar que, procediendo de este

modo, la corriente de alre se dirige siempre sobhre
supe rficlesbufiadas o impregnadaes,porque cuando el agus

gque se encuentra en la superficie del me tericl se ha e6vapo-
redo, la corriente de alre se desvia y dirige eobre otro
material cuya superficle ha tenldo ya tlempo de atraer
agua de las capas Interlores. Por consigulente, el
rend. mien to del seocudo es muy superior al de los asecadores
corrien tes en los que , cumdo se ha evaporado el agua super=
ficial, la ocorriente de aire ha de caldear el agua contenida
en las capes profundas del materilal, por conduccidn a
través de las capes smiperficisles ya desecadas, Dicho
rendimiento se hapce todavias més elevado por el hecho de
que, sctuando el ailre directamente sobre ocapas himedas
del mterial, son suflicientes temperaturas de aire rela-
tivamente bajas para consegulr evaporaclones que, con las
mismes tempere turas no podrian obtenerse en los secadores
conoc 1dos.

8e ha comprobado que, pare la mayor parte de los
me teriales que no pueden secarse rdpldamente por las reazoneés
entes expuestas, conviene interwwumpir la corriente de
aire de secado, durante un perlodo de tlempo de, por lo
menos, un minuto, hasta que la dstribucién de la humedad
en el ne terlal se haga prdcticamente uniforme de nuevo,
después de un secado superficial enérgico y breve, Se ha
comprobado tembien que para obtener tel desecacién supe rfi-
cial, es suficliente un tlempo muy breve, ya que se trate
de npteriales de estructura generalmente coloidal, en el

interior de los ocwles la difusidén del agus hacla la super-
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ficle se realizs muy lentamen te.

Para cade uno de los materiales a secar, €s por
tento posible establecer una relaclén entre el tiempo en
que debe someterse a una determlnada corriente de aire
secante y el tiempo en que debe descansar resgus rdado de
dicha corriente, Dicha relacién resulta que en todos los
casos ha de ser relativamente pequefla, inferlor a 1/4, y
ademis es evidente gue habrd de ser igual para todo el
materlal que se encuentre en el amblente o recinto pam ser
sometido a la desecacidén, con objeto de evitar pérdidas de
rendimiento por une parte, o resultados inadecuados,por
otra,

Por las razones indicedas, €l proocedlmiento a que
este Invento se reflere consiste en dirlgir sobre el
mterlal a secar, dispuesto en un recinto, un chorro de
alre comprendido dentro de un éngulo agud y desde un
pnto f1jJo del recinto, segln una direccién giratoria
un 1formemente alrededor de dioho punto, & una velocidad
inferior a una revolucidn por minuto, a la vez que se
In troduce aire fresco en dicho recinto y se extrae de
éste una cantidad igual , en e stado himedo.

Se ha propuesto ya realizar en una Instalaciédn de
secado una ventilaoilbén Intermitente por medio de ventiladores
dotados de movimiento altemativo,pero con este sisteme los
interva los entre dos Insuflaciones de aire sucesivas son
distintos pars puntos diferentes del secador, por lo cual
el secado no resulta uniforme como en los secadores de este
Invento, y la cemolidad de seoado de 1ls instaslacidn se 1limita
por tan 0 de scuerdo con las camdiclones del me terial que

se encuentra en la posicién mfs vents josa.
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El procedimlento de acuerdo oon este Invento,
sghplica ventajosamente por medlo de un dispositivo venti-
lador glratorlo, alrededor de un eje vertical, en un
perlodo miperior s un minuto, y proviato de una abertura
que dirige el chorro de alre a une zona comprendida dentro
de un éngulo asgudo; dicho dispositivo comprende general-
mente ,ademfs, medios pers caldear el aire inyectado y,
cuando el reclinto es relativamente grande, se disponen
en 6l varios de estos dlspositivos a una distangis dependien-
te de la velocidad y del alcance del aire insuflado por
cada dlspositilvo.

Corrientemente, ademis, el alre seco introducido
en 61 recinto,puede cslentarse con objeto de que suminis-
tre por sl misno el aire necesario pera la evaporacién
del sire utlllzsado.

Bl procedimlento a que este Invento se refiere
puede aplicarse en la prdetica, por ejemplo, con un sparsto
y una instaleoién tal como ls representada en los dibujos
adjuntos, en los que:

La flg. 1 es un corte vertical axlsl del aparato,.

La fig, 2 es un corte horizontal del mis mo,

La fig. 3 es una vista lateral de aquel.

Ia flg. 4 es un corte longlitudinal esquemitico de
un secador queé funciona con disposltivos del tipo representado
en le s figures 1 y 2,

El dispo sl tive Indicado se compone de un armazén
forredo por montentes 1 y 2, unidos por los anillos 3 y 4,
¥y provistos de ruedas 5 pura el trensporte prdctico
del spsrato. 21 enlllo 3 estdn sujetos los hlerros tmnsver-

sales 6 que sostlenen y centrsn la cars anular 7 y el



160,

170,

175,

180,

185,

- -
soporte 8; al anillo inferior 4 estén fijos los hilerros
trensversales 9 que sostlenen y colocan el soporte 10 aue,

8 su vez , sostiene un motor eléctrico 11 cuyo 4rbol 12

se prolongs & través del soporte 10, en direccién ascenden-
te, y an su extremo estd sostenldo por el soporte 8, cercs
del cusl dicho 4rbol 12 gsostlene el ventiledor o hélice 13.

Los soportes 8 ylO sostlienen ademés, monteda rotati-
va slrededor del eje del drbol 12, una caja 14 en forma de
concha que, superiormente, rodea el ventilador 13 y cuya
pared vertical tlene una aberturs verticalmente alargada que
const ituye la bocs de salide del conjunto ventilador; ests
aberturm es de anchura regulable mediante un s8la 15
articulads en 16 a ls caja 14 y susceptible de sujetarse
en la posicién deseada mediasnte un Srgano de fijseclén 17.

La pared vertical de le cajs 14 estd unida el fondo
de é&sta mediente una planchs curve 18 guya curvatura en
seccldén trensversal aumenta en el sentido de giro del &1bol
12,

En el fondo de la cajs 14 estd sujeto un anillo 19
cuys supeficle periférica es cllindrica y coaxial ocon el
rbol 12. Contra esta superfiole cilindrice se apoys un
rodlllo 20 al gque hace girar un reductor de velocidad 21,
montedo en el armszén y aceicnedo, 8 su vez, por medlo de
una transmlsibébn 22, desde €l mismo &rbol 12. La relacién
de trensmisibén con que se transmite el movimiento rotativo
del érbol 12 al anillo 19 y, por tanto, a la ocaje 1l4,puede
haoerse varilable con medlos corrientes y conocidos, pero
es desde luego del &rden de gcentenas,

En el cuerpo anulsr 7 estd acopledo un conduoto verti-

cal 23,
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El aparato que aceba de describirse, se emplea coloodn
dolo en unu cémere de secador, como se indica esquemfticamen-
te en la fig., 4, en la que, en la cédmara 24 esgtédn colocados
dos apesretos, pero es evidente que el nfime ro de §stos
puede ser cualquiera segin las A mensiones y la forme de 1la
cdmre del secador.

en

Como se observa en la figume 4,/1ls barte superior
de la clmara 24 penetra una tuberfs 25 Que transporta aire
caliente procedente,por ejJepplo, de la cdmara de un homo
qué contenga ladrillos recién cocidos; 1la tuberia 25
tiene salidas 26 deba o de las cuules se colocan los aperetos
antes descrltos, de modo que el aire calliente que sale de
equella pueda sspirsrse fédcilmente por los oonductos 23;
las selidas 26 estdn provistas de érganos de estmngulacidn
© reglstros 27 para la regulacidn del peso del aire ocsliente.
En su parte Inferior, las paeredes de la cdmare 24 tienen
aberturas 28 provistas de puertecitas oscllantes de reten-~
eién 29, pars permitir le sslida del aire hémedo de de scargs,

En el interior de la cdmsre 24 ge disponen sostenes
30 adecuados pera el material a secar, que a titulo de ejemplo
se representa esquemé ticamen te en Sl. Los sostenes 30 pueden
neturalumente, ser smovibles en el Interior del secador, o
transportables sl exte rior, Junto con el material Sle

Poniendo en marche el apareto, la seeidn del
ventllador 13 provoca un fuerte chorro de alre dirigido contra
el materlal y que sale de 1@ boos lateral del apsrato aproxi-
mademente en le dlrecoidn indicaga por las flechas 32 de 1la
fig. 4. Ests comilente de aire choca con el materlal ascenden-

te algo,por el interior de la cémers 24, por encims de 1la



boca superior del conducto 23 que ejerce una sspiraciédn
indicada en la flg, 4,por la flecha 33, Junto con el aire
220, que entre en el conducto 23 como Indica la flecha 33, se
asplre tamblen algo de alre calliente que, mezelado con
el aire reclrculsdo, proporciona el calor necessrlo pare
la evaporacidén del agus contenide en el ne te rial 31,
La rotacidn del 4rbol 12 del ventilador 13 provoca,
225, por medio de la tmnsmieldn reductora de velocidsd antes
deserita, une mwtecién lenta de la caja 14 de tal modo
que las partes suoesivas del materiaml 31 colocado sobre los
sostenes 30, reciben el choque del chorro de sire insuflsdo
y, después que una parte determinade del material 31 ha
230, estado souwe tide a la uaccldn de dlcha corriente de ailre,
sigue un perlodo relativamente largo durente el ocual no se
halla exuesta a ninguna accién de ventilecién. Como puede
observarse por €l examen de la fig. 2, el chorro de aire
producido por el ventllador 13 se dirige al exterior del
235, amrato dentro de un éngulo relativamente restringido, por
cuye razén el pericdo de tiempo durante el cual una parte
del materis 1 a secer estd sometida al ohorm procedente del
aerato, es hastante menor que el perlodo resteante del clelo,
durente el cual la corriente se dirige a otioms lugares, La
240, dure ¢i6n de eatos periodos debe escogerse evidentemente de
acuérdoc con el materilal a seosr y sus ocndiciones,asd como en
funcibén de la temperaturas y de la humedad del aire que se
hace circuler por el secador; a titulc de 6jemplo, puede
Indlcarse que la durscién del tiempo en el que una parte del
245, me terlal se somete a la gorrliente de aire, puede ser de
20 segundoa; 12 durecidén de ls rotascidn completa de 13 oa ja

14 es, en este caso, de 2,5 minutos.
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Siempre a titulo de ejemplo puede citarse el
experimen to sigulente: en una cdmeres de 1200 ms, 8@ amone
250, tonaron 87.000 kg. de material cerdmico hueco, orudo, que
contenisn 19.000 kg. debgua. En la ofmare cltade se A1 spl-
sieron S5 aparatos del tlpo antes descrito que proporciona=-
ban une ventilacién de 30,000 m°® de aire por hore. En los
aparatos se Introdujo une corriente accésoria de 3,600
255, m> de alre caliente por hora, a la tempersture de 1952 (C.
Después de 96 horas, el material estabe completamente smeco.
Durante el proceso de secsdo, la temperatura media del
recinto fué de 352 C. , su humedsd relastiva, 65%; la
humedad relativa del alre susllente de las bocas de los
260, eparatos, ere de 45% aprox ime demen te,

Como es naturel, los e jemplos antes citados son
solamente ilustrativoa., Pueds ser, por ejemplo, oportuno,
especlalmente paras ciertos meteriales delicados como les
pastas alimentlclas, que la boca de aspiracién del aparato

265. esté en la parte Inferior , y le sslida de inyecoidn
lateral en la parte superior, introduciéndoge desde luego
el alre esliente por ls boca de aspiracibén. Pero los datos
de grado de tempermtura y de humedad del aire Inyectado
deben determinarse en cads ceso, oon objeto de conseguir

270, las oondiclones de méximo rendimiento a que antes me ha
hecho referencia.

N O T 4

Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
asl como ls manera de realizarlo en la prdectica, debe hegerse
ans, constar que las disposioiones ante riormen te ind icad as son

susceptibles de modificaciones de detalle » €n cuan to no
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alteren aa principlo fundeamental. Temblen se heoce constar
que el lnvento corresponde a una patente presentads en Italia
con fecha 18 de agosto de 1950, n® 45/29 scogiéndose, por lo
tanto, & los beneficios que conceden los Convenios Interna=
clonales en vigor y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
olén, por 20 aflos en Espafia : "Proocedimiento y apara to pare
secar materiales por ventilacién'"; caracte rizédndose ror lo
siguiente:

12 ,- Procedimiento y aperato mmare secar mate riales
por ventile cién, omrecterizédndosedicho procedimlento por
disponerse los mmteriales en un recinto y por dirigirse sobre
€llos un chorro de aire comprendldo dentro de un dngulo agudo,
desde un punto fijo del recinto, segun uns direoccién unie-
fomemexwte giratorla alrededor de dicho punto, a una velocidad
inferlor e unc revoluoidn por minuto, a la vez que se
introduce aire nuevo en dlcho recinto y se extrme de éste
une can tided 1gual en estsdo hdmedo,

22 ,« Procedimliento segén lo especificado en 1la reivin-
dicacién 1*, caracterizado por el hecho de que en el gitado
recinto se iIntroduce alre callente en un punto correspondiente
al de aspiracién del aire del recln to, expulsféndose por
el fondo de este una cantidad igusl de alre.

32, ,= Procedimiento y sparato para ﬁeaar meterisles por
ven tllacién, camcterizéndose el aparesto por un ventilador
provisto de uns aberture que dirige el aire insuflado & una
zone comprendide en un “ngulo sgudo y de medios pars hacer
glrar dicha aberturs alrededor de un eje vertleal, en un
tlempo supe rlor a un minuto.

42 - Procedlmnlento y apera to, segin lo especificado en
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1a yelvind icacién 3%, caracte rizéndose €1 s mrmto por estar
provisto de medios pars calentar el alre insuflado por dlecho
ventilador.

5¢,- Procedimlento y apareto segln lo especificado en
la relvindlcacidn 3%, carac terizéndose digho aparato por un
conducto de asplrecién del aire, cuya boca o sallda se
encuentra a un nivel distinto de aquel en gque se halla la
boea o salidu de inyeccibn de dicho ventiladorv.

62 ,- Procedimiento y emreto segén relvindicacidén 3%,

" sarascterizdndose el aparato por comprendr meédios para regular

1a anohurs de la boca o salida de inyeocidn,

72,.. Procedimiento y sparato segun lo especificado en
1a reivindicacién 38, ou racterizéndose dicho apsra o por
un ventilador helicoidal de eje vertical y mr una ca ja
e¢ilindrica de directriz en forma de espiral, que recilhe aire
insuflado por dicho ventilador, y ouys pared vertical
tiene una abertura y estd unida al fondo or medio de uné
superficie ourva cuyo radio disminuye en el sentldo de
rotaciédn del ventilador,

82 ,- Procedimiento y apareto segin lo especificado en
las relvindicaciones 3* y 58, carecte rMzéndose dlcho aparato
por un conducto que Inyecta alre caliente en el Interior de
1a bocs aspireante mencionada.

92,.- Procedimlento y apurato para seocar meteriales
por ventilacién; tal y como gqueds substanoislmente desorito
en la presente memoria, 6 iluatredo en 1@3 adjuﬂtoa dibujos,.

Este memoria consta de doce hojas Qsoﬂt{aa a mdquina

por una sola cara, L~

Madrid, 17 de sgosto de" o
EMILIO FAGIOLI y ERCOLE MAREL & Cy Socletis

por¥ Mﬁﬁf’d’e/déo, EZ ﬁEBoymooa
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