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il objeto de la presento solicitud de patente
de Invencién, so refiere a un procedimiento de fa-
bricacién do baldosas y mosaicos para pavimentos,
que modifica fundamentalmente, cuanto a este res-
pecto so conoce hasta hoy dia y da como resultado
industrial:
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Baldosas y mosaicos hidraulicos, fabricados en
frio por microcrilstalizacién a baso de aglomerantes
hidraulicos, conglutinados (cementos), mezclados con
materiales de relleno adecuado, y amasado y coloreado
con soluciones saturadas de sal0O3 metalicas, &jn mdl
tipies ¢ importantes ventajas sobre los ya conocidos,
en cuanto a metodo de fabricacion,economia de mate-
rial, maxima resistencia.

Estudiando los procedimientos de fabricacion do
-baldosas y mosaicos, tanto los actuales como los an-
tiguos, hidraulicos, como ceramicos, se ha experi-
mentado el fendbmeno do que amasando distintos mate-
riales de materia cristalina y ensenando la masa en-
tre caras insolubies, so obtiene un producto crista-
lino, con brillo de vidrio. Esto fendOmeno so basa
en un proceso fisico-quimico de microcristalisacién
artificial y adaptando esto conocimiento a las fa-
bricaciones de baldosas y mosaicos so modifican to-
talmente los dos procedimientos de fabricacion distin-
tos, de modo que pued-mi sor unidos en una sola fa-
bricaciobn muy sencilla, sin necesidad do maquinaria
complicada.

Aungue en la presente descripcion no sea sitio
adecuado para detallar ampliamente los procesos de
la cristalografia y dui fendbmeno de la microcrista-
iioaclén, para poder entrar da lleno en la misma
30 necesita explicacion extractada de ,sta ciencia
y su intima relacion cor el procedimiento.

La ciencia do la cristalografia, y en esta
ciencia la miorocristalizacién, se basa en di cono-
cimiento quimico y fisico de la materia cristalina
on sus compuestos, los cristales.

Todo cuerpo que sa encuentra en la naturaleza
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0 que se produce artificialmente, en virtud do su
proceso fisico-quimico qu® iufiup- - su
se llama "Cristal" y esta limitado de caras planas.
Y la materia de la cual estan formados los cristales
es la "materia cristalina”, con sus cualidades funda-
mentales: Homogeneidad, anisotropia y facultad de to-
mar caras espontdneamente. Definicion de astas cua-
lidades fundamentales es la que sigue mas adelante.
ds do conocimiento corriente, que la mayoria
de las sustancias soOlidas estan formadas por materia
cristalina, dn el presento procedimiento todos los
materiales que se emplean, sin excepcidén, pertenecen
a la matarla cristalina y, en consecuencia, el pro-
ducto final.

Gran parte da les materiales que forman 3a cor-
teza do nuestro planeta, se componen de aglomeracio-
nes de particulas cristalinas. Todas las rocas de
las montanas, las arenas, las orillas da los rios
y lagos, piddras y ladrillos artificiales, las nme
terias primas de cada industria, ios productos y des-
perdicios de aquellas, y tambian los de nuestra ali-
mentacion, como la sal, el agua, hielo, etc., estan
compuestos do cristales o fragmentos de cristales
y corresponden a la materia cristalina, encontran-
dose entre ellos los minerales y sus gangas, por
otra parte, las sales, como sosa, alumbro, bdrax,
etc., y muchas sustancias mas que se obtienen en la
industria quimica y que tienen aplicacion en las
ciencias, la técnica y en la vida ordinaria.

para la determinacion del presente procedimien-
to es de absoluta necesidad el conocimiento de la
naturaleza cristalografica, do sus materias primas,
como aglomerantes, materiales de relleno y saturado-
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res, segdn los siguientes puntos esenciales:
la.- existencia quimica y cristalina.
75 2a.- Relaciones quimicas y fisicas entre los com-
puestos, como ta.ebian las formas de los cristales

susceptibles.
3a.- procesos de disolucion y formacion de la

materia cristalina.

80 4a.- Determinaciones de las composiciones fisi-
co-quimicas y cristalograficas (morfisrno de la cris-
talografia en su relacion con la microcristaliza-
cidn y su mecanizacion con el presente procedimien-
to).

85 Para la diagnosis cristalografica do les com-
puestos que tienen que servir en este procedimien-
to, se ha de observar primeramente la composicion
quimica y la extructura de los elementos quimicos
gue se cont&enen entro todrs los elementos quimicos

90 en el sistema periddico, conociéndose actualmente
unos setenta al estado cristalino. También se co-
noce que los cuerpos mas sencillos con su composi-
cién, en su mayoria, cristalizan en las slngonias
mas elevadas.

o5 Antes de entrar en las relaciones quimicas y
fisicas de los compuestos en el presente procedi-
miento, hay necesidad de explicar la definicion da
las cualidades fundamentales y de la materia crista-
lina.

100 Homogeneidad, respecto de la materia cristalina,
significa que dos o mas partes cualesquiera son abso-
lutamente iguales en todas sus propiedades, cuando
tengan la misma forma o idéntica orientaciéon en el
espacio.

105 Anisotronia. o desigualdad de pia piedades, se

- 4 -
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nos presenta, cuando ¢n los cucrpos clsriss pmpie-
dades son diferentes, ssgln distintas direcciones.
por ejemplo, tallando una sustaucia anisétropa y
so:etidndola a presidn actuard una fuerza con deter-
minade intensidad que, en téralnos generales, es dis-
tinto de la intensidad s8i ge intenta alcanzar 61 mig-
mp efscto en dirsccidén inversa.

Fagultad de tomgr caras expontiueauente, coilo
se produce cuando 86 a8posita cualquier fraguento de
cristal en una disolucidn concentrada del mismo,
llegando o foruarse un crigtal lLimlitado por sus ca=-

ras planas.

Puede dar =i caso ¢ue la uwateria no posea nin-
guna de las tres cualidades antes citadas, pudiendo
ger ung :mezclia for.ada por &b conjunto de muchas par-
t{culas distintas unas de otras (materia aworfa), y
tanbidn materoa houopsénea, d8 cuyas particulas no
se conozca el uipdo o0 condiciones de su ggrupacidn.

llateria amorfa tiplca es sl vidrio ordinario,
qua es 1sétropo, @&s decir, quec todas sus propleda-
des, son, sin excspcidn, 1déntices para las diferen-
tes dirscclones,

" Matoris amorfa pucde devenir anisdtropa por
acclidén de presidén o de calor (caso pregedente en es-
te procediuiento con las saturadoras por via de pre-
gidén v calentauiento propio por reacciones quimicas
de los diferentes couponentes),

31 conoclmiconto de la foraa de los cristales,
«acdida de sus dngulos diedros, de las propiedades
de resistencia, épticas, de coloracidn, etc., de los
tenduenos quimicos y tisico-quimicos, como disolu~
eidn, y crectuicnto de los cristales, relacién de
las forugs y estructuras de los couponentes quimi-
cos; la correspondencia de las sustancias (aunque

-5 =
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tamwano y foraa de las caras de los cristales que

las deterainan serén complatauente distintas) las
propleiades goomdtricas, que indican las sustanclas
en oL conjunto de las formas, y cuestlonas anéloges,
v, ademis, las propiesdadss fisicas, cowo las mecani-
ces, eléctricas, y calorfficas, traduciradn el fend-
meno de la microcristslizacidén sh el prasente pro=-
cedliaisuto.

Con refersncia a los Atouos de gue se coiponen
los ¢louentos quiuicos agloiserados on las diferentes
materias primas gue tilexen gus ser eupleadas en este
procedi.;isnto, ha de hacerse observar qua toedos los
seiejantes o anflogos de estos elementos gulmicos,
entran en la compogicidn de una sustancila terwinada.

En la cieucia de La cristalograf{a es uuy corrien-
te el conocimiento de que, en cuanto al papel qufmico
de uius &tomos Con otros, la couposicidén cristalina
pueds sar uuy diversa, pero los probleuas son més
o uenos aupliuvs, sezln lo que se uesee investigar,
en relacién con la posible distribucién de Stowmos
de los difercntes eleumentos dados (&to.os semejan—
tes, dtomos iguales do9 los eleuentos, y solamente
4tomos 1dénticos).

Hahia necesidad de calcular y resolver €l pro~
blena de quée la teorfa ués couwpleta existe en conocer
todcs los casos técnicos posibies de aigtribucidn de
4tomos iguales e idénticos eu la wateria cristali-

na houogénea.

Jouio S8 na dicho anterioruente sn esta wsmoria,
no sé puede, parg no hacerla interuinagble, egpecifi~
car wn tratado detallado de la clencla cristalogré-
fica con sus doscientos trsints iwdus de si.aetria
o tipos estereocristalinos, nil tawmpoco de la singo-
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nia con sus treintae y dos tipos correspondientes
(monoclinica, rdubica, triclinica, tetragonal,hexa-
gonal y cibica).

Tn el prssente procedimiento es mucho mis ne-
cesario las foruas de los cristales y el ajuste de
4stos, para la obtencidén de una sustancia homogénea
sin huscos atacables por factores pcrjudiciales a
la cristalizacidén de las .iaterias elegidas (ha ocu~
rrido a veces on €l caulno de las experienclas, que
deterninadas caras supoerficiales de las argamasas
cristalizadas por microcristalizacién no han dado
la senal correspondisnte y el débil reflejo que estas
superiiclies han producido, hacien rdicar gue estaban
aproxiuadaciente nor.al a la bisetriz).

Segin los cdlculos, la exactitud deseadas de;en-
de dc¢ la calidad de¢ los rerisejos producidos por las
carss do los cristales aglomerados en las asas de-
terminadas, c¢s decir, cuando ofracsn, al wlrar con
aL anteojJo, superficic perfectauente plana, sé per—
cibs un reflejo que reproduce cor toda precisién
un focou luwiinoso, pero &lgunas veces ocurrid el ca-
so de qué en vez de una cara, s& han visto dos ¥y
s caras, lo cual indica que La superficie obser-
vada ha tenido un conjunto de caras vecinales (apa-
riencia extendlida en banda) o sea na convertido en
manchas difusas, es declir, que en lugar de superfi-
¢ie lwalnosa, sé na ogbtenido supcrficie compleja
por haber formado en ella dibujos de forma irregu-
lar. ,

5l desarrolio de las caras superflciales lmpo-
nia una senal precisa, brillant¢ y luwainosa, auy
grande, predominando las dewds por su tauario (por
carags prisméticas de los cristales aciculares y ca-

-7~
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pilares). No de menor importancia, para la determi-
nacion ae las caras brillantes y luminosas, tenian
los métodos de las zunas de los cristales, disponi-
bles en las masas, de los cosenos como de los segmen-
tos do la teoria de la gonametria de los cristales vy
las leyes correspondientes.

Una vez mas se repite que no se puede entrar en

todos los detalles acerca de la significacion del

"analisis cristaioquimico* ai meétodo para la deter-

minacion de la materia segun la forma de sus cris-
tales y los aatos de las estructuras quimicas y
cristalinas do ios materiales que tienen que ser
utilizados on este procedimiento. Para obtener base
ae calculo se deduciran técnicamente todos los tipos
de compuestos quimicos que son susceptibles de cris-
talizar en ei referido tipo esteraocristalino, es
decir: en cada tipo estereocrlstaiino dado, séia-
mente pueden cristalizar ios compuestos quimicos de
composicion constante, que represante la formula qui-
mica ee la sustancia cristalina y que corresponde
excatmente con sus numeros de atomos geomeétricamen-
te iguales ai sistema regular de puntos, y cada com-
puesto quimico de composicion constante pueao cris-
talizar, solamente en uno de taies tipos estereocrls-
taiinos, a condicion do quo el ndmero relativo de
los atomos iguales se correspondan a ios nudmeros
agrupados. Los valores se determinan por la ley de
la simetria cristalografica y sus consecuencias.

Después de la determinacién de ios tipos agrupa-
dos en las materias primas habla que estudiar la co-
nexiéon da los indices da los simbolos de las caras
de ios cristales, cuyo conjunto forma parte del "sim-
bolo complexional*.

Conocidas todas las propiedades quimicas de los

o
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factories coupucstos en las .uasas clegldas, falta el
conoclmisnty de las propledades figlcas de las sus-

tanclas.

Un el sector fisico solauente tlencn clsrta im-
portancla, en este procedluisnto, las propiedades ge-
cundarias, ec decir, los factores mecanicos: exfolia-
cidn, dureza, elasticidad, caloriticas, wagnéticas,
etc., Las propisdades dpticas ¥y rontgenomnétricas
gor d& interds de laboratorio.

Se conoce qué las propiedades fisicas de los
crigtales y us toda la wmateria cristalina estan en
estrecha relacidn con las guluicas, Yy con su siue~
tria y, adeuds, en tody caso, por el conjusto de to-
das 1las propiledades de¢ agus.las.

En los procodiwmientus de fabricacidén actual de
batdosas 8 base de cuueiitos, s€ produce, Con 048 o
emnos frecuencia, que s& deforman y se tuercen. Las
expericnclas préacticas han introducidc difercntes
sistewas o arrepglos sin resultado ericlente alguno,
pues se& necesltaba un estudio :inucloso para conocer
los tactores gue producen estas detforuaclones pars
e¢liminarlas.

Por la elasticidad de 1los cristates, 1los cusr-
pos tieuen la propiedad de gque algplicarselos una
fuerza, sufren una asforuacion interior y exterior,
pero gl cesar 1la accifn ds la tusrza sobrc ¢l cuerpo,
vue lven imacalgtanente al ¢stado natural inicial,

Siu gutrir deformacidn peruansnie alguna.

3ouwo ls aefomuacidn ae los cuerpos séiidos es
proporcional & la intensidad ue la fuerza queé la pro-
duce, se ha igpuesto La nscesidad de estudiar y ob-
servar atentausnte la dilatacidn de las superticies,
Apareciaiauy couplicado ¢l fendmeno de la elgstici-
dad de los cristales por la anisotropfa dc la wateria

- ) -
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cristalina, las constantes que corresponden a ios
modulos de flexion y traccion, asi como ios coefl-
ciertas de esta3 deformaciones, distintos para las
diferentes direcciones.

So conoce que soOlo existe para una sola direc-
cion la homogeneidad de los cuerpos anisétropos,
cuando se ies somete a ia accion de fuerzas exterlo-
res como interiores. Aparece en general, no solamen-
te deformacién por distension en esta direccion vy
deformaciones por compresion en la direccién normal
a la accion de la fuerza transversal, sino que hay
también deformacién por flexién. Esto indica que los
cristales no solamente disminuyen do volumen, sino
tambidn sus angulos, lo cual demuestra claramente
qua existen en los cristales diferentes direcciones
perpendiculares entre si, que poseen tales propieda-
des antagoénicas.

Otro fendmeno en ei procedimiento presente o0s
en aquodi por 31 que los cristales anhidratados tien-
den ccn oi componente agua con que so amasan, a la
renitGratacion y excluyendo ia accion perjudicial
dei aire se recristaiizan y hasta cierto punto aumen-
tan ae volumen.

hl conocimiento de mas propiedades elasticas
de los cristales y, ademas, de ia materia cristali-
na, permite calcular en este caso, para las fuerzas
dadas, cuales seran las deformaciones que sufren las
masas, sea por compresion, tracciéon o flexion, vy,
reciprocamente, se pueden deducir las fuerzas que
producen talos deformaciones. Bajo la influencia

unilateral se han producido en las masas flexiones mecani-

305

cas y, frecuentemente, se producen deslizamientos
en los cristales, segun determinados planos.

- 10.



310

315

320

325

330

335

[992)

Aparte ne todos estos fendOmenos secarteos y por
deslizamiento, no menos importancia tienen las defor-
maciones causadas por las propiedades plasticas y
téormlcas de la materia cristalina

Gono sa na establecido la ley en las propieda-
des quimicas da los cristales que los cuerpos nméas
sencillos cristalizan en las singonias mas elevadas,
se puede decir, también, que, cuanto mas sencilla
sea ia composiciéon quimica de una sustancia, tanto
mas elevada serd su simetria.

En el presento procedimiento juegan la mayor
importancia los procesos do la formacion y disolucion
de los cristales que se enumeran en tres procesos dis-
tintos que son:

1. - Cristalizacion en el seno do una solucion
(acuosa y no acuosa), a causa ae la disminucion de
la solubilidad de la sustancia del cristal, aqudlla
cuya puedo ser provocada por distintas causas.

2. - cristalizacion d3 sustancia fundida a con-
secuencia ae su enfriamiento hasta al punto de soli-
dificacion o variando ia presion hasta que ella sea
suficiente para solidificar la sustancia fundida a
la temperatura aaaa, y

3. - Cristalizacion inmediata por un cambio brus-
co do la temperatura o de presion.

El proceso na 1 se divide en las siguientes po-
sibilidades para la cristalizacidon:

a) Variacion ae la temperatura (enfriamiento'o
calentamiento ae la solucidn).

b) Cambio de presién.

c) Eliminacion de parte suficiente del disol-
vente.

d) Anadido a la solucién ae sustancias que dis-
minuyen la solubilidad del cuorpo, provocando la for-

- 11-
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el procedimiento objeto de esta patente de in-
vencion solo corresponden las posibilidades de los pro
casos antecitados, a ios numeros 1y 3. 31 na. 2 co-
rresponde mas a la siderurgia. Antes de relacionar
las partes correspondientes de 103 procesos con res-
pecto del presente procedimiento hay que hacer unas
aclaraciones sobre la disolucién y el crecimiento de
los cristales y de la materia cristalina.

Para unas condiciones fisico-quimicas determina’
das, la sustancia da los cristales se disuelve en la
sustancia aei disolvente, solamente hasta alcanzar
limites de contenido conociaos. Estos limites se ex-
presan en las soluciones no saturadas, saturadas y
sobresaturadas.

31 crecimiento da ios crsitales se efectda so-
lamente en soluciones saturados y sobresaturadas,
por concentracién o eliminacion de disolvente.

Conviene consignar aqui algunas curiosidades en
la cristalografia queso han hecho sentir en el pro-
cedimiento, asi de modo perjudicial como favorocion-
doio.

guando so introduce un cristal en una solucidon
saturada y lentamente se sobrasatura, por aiimina-
cion del disolvente, se puedo observar quo cuando cre-
cen los cristales se producen corrientes a la superfi-
cie.

Otra curiosidad es que cuando se introducen uros
cristales o irnos fragmentos de cristal en una solu-
cion saturaaa, despuds de un tiempo determinado se
pueue observar que los cristales en el centro crecen
continuamente, mientras los demas en las periferias
reaccionan en sentido inverso; eso explica, en un
principio que los cristales de la periferia se ponen

- 12.
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a crecer con mas lentitud que los del centro, des-
pués disminuyen de peso, por comenzar a disolverse

o dislazarse por reaccion del aire e influencia oOpti-
ca da los rayos de luz.

Resulta que ndé solamente las corrientes de con-
centracién influyen at crecimiento de los cristales,
sino que existen otros factores mas que influyen en
la forma de los cristales, por ejemplo, la veloci-
dad del crecimiento, grado de sobresaturacion, tem-
peratura a la cual se efectda la cristalizacién vy
no menos influyen las impurezas en las masas a cris-
talizar.

Respecto a las leyes de la ciencia cristalogra-
fica, se manifiesta:

a) Para la aparicién de nuevas formas a causa de
adiciéon de otras sustancias a la solucion, es nece-
sario no solo la presentacion de dichas sustancias,
sino también que se encuentren en determinada pro-
porcion.

b) Adicién de cantidad suficiente de sustancia
mezclada, pues no se efectla de un golpe la aparicion
de formas no habituales, primero se depositan los
cristales de facies ordinaria, después so presentan
las formas de transicion y, por fin, aparecen aisladas
las de nuevas facies.

c) 3n la forma de los cristales de la sustancia
cristalizada principal, influye ia sustancia adicio-
nada de modo que esta uUltima entra evidentemente en
reaccién con el cuerpo disuelto dando un nuevo conm-
puesto quimico y sin cuya reaccion quimica no puede
producirse influencia sobre las facias de los cris-
tales.

d) Los factores fisico-mecanicos de la tension
como de la energia superficial entrar en vigor, es

. 13
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'decir, que en los cuerpos soxidos existe en las capas

superficiales una energla proporcional a la superfi-
cle d¢ dichos cuerpos rssultando que para sunentarse
la superficis de un cusrpo debe consunirse energia
proporcionaluente a tal ausento.

Cuando se¢ suaergen cristales en soluciones satu-
radas experimentan el fenbueno ae la displucién, cau-
gando que ics vértices y aristag s¢ redondean y las
caras generalmante guedan boubeadas. Al wmiswo tleu~
po que log vértices y aristas, se disuelven también
las carag y en 4sto, la velocidad de disolucidén di-
fiere manifiestamente de la velocldad del crecimien-
to, v se sabe que esta ditlma tlene una intensidad
ddstinta pars las caras difsrentes de un wmismo cris-
tal,

31 se disuslven las Carags ss cubren de una ca-
pa contfnua y muy delgada de figuras de corrogidn,
distributdas bisn por igual y despuéds de la foraacién
de tales figuras, las caras se van aplanando y el di-
golvente actda por igual sobre todas ellas,

Se puede decir gué la velocidad de creclmiento
de una cara, como la energfa supserficlal de la wilsy
no depende de su tamaio., Unlcauasnte depende la velo-
cidad de crecimiento das las condicliones fisico-qui-
micas del proceso de¢ crscimiesnto, es declr, de lisa
concentracién dz la solucidn (ausencia o presencia),
v cargcteres d¢ las sustanclas extranas, anadldas a
la solucidn, teaperatura, presidn, etc.

¢uando se efectda la for.acidn d¢ los cristales
con swag lentitud y existe suficiente movilidad pare
las partfculas en 8L :odio, los cristales crecen en
forua de polledros convexos y continuos.

La curiogidad cristalografica de gue las sustan-
cias cristalinas puedan caubiar sus Couposiclones co-
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g8 lla:a polimorfisiio 1a propledad que poseen
algunas sustauciag de cristalizar en dos o varias for-
mas distintas sntre s{, por sus constantus crigtalo-
gréficas. Pertenecen frecuentsznente a singonigs di-
ferentes. Aplicando los mbtodos para el estudio de
la poli:orfia correspondisnte al presente procedi-

riento, ocurre gue una parte de la mlsaa sustancia
presonta prepledadss fisicas distintas do otra o de
otras y se puede afirwar de ostar en presencia de dos
o mas uodificaciones polimfficas de dicihas sustancias.
caesos tiplcos que juegan taubién en el presente pro-
cedimiento un papel importante son el

Carbonato célcico (Ca COz) que se encuantra en
la naturaleza én dos uodificaciones polimdrficas.

La Calclita on singeonia hexagonal. _

Y la Aragonita con La misua coumposgicidn quimi-
¢a, p3ro totaluente distinta de¢ la Calcita por sus
formas cristalinas que pertenece a la singonfa rdém-
bica,

Taxbién otros carbonagtos de la seérie hexagonal
a causa del isoformfsmo presentan crigtales de la sin-
gonla réublca.

La Calcita, en particular, ¢3 la sustancla que
presenta wayor riqueza ds for.ias cristalinas, sn Coiu-
paracidén zon los restantes cristales conocldos. &n
la Calcita se han descubiarto unas 200 for.as dis-
tintas.

T1 conocimsisnto de todo lo que se ha descrito
perultid clegir las niatarias correspondientes para
31 procudiaiento objetu do gta patante do invercidn.
31 estado de todas Llas .gtorias priaas dsstinadas al
proceso ds mlcrocristalizacidn deben ser lo ads fino
posible para facilitar ei proceso quiiico reversible

] D
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do la obtencion de oseas materias.
Después de haber determinado los calculos de
los diferentes componentes quimicos de las sustan-
480 cias, se presentd la cuestion da qué manera mecani-
ca se podia realizar el problema de la puesta en
practica definitiva para los fines deseados.
La fabricacion actual de las baldosas hidrauli-
cas prensadas se efectlua en un solo proceso, En mol-
485 des, con medidas y formas fijadas para cada medida
y forma, so hincha la masa coloreada del mortero de
cemento, bastante fluido, que debe constituir la su-
perficie de la baldosa terminada. Con unos golpes
se aplasta esta masa fluida, que, generalmente, tie-
490 ne un espesor de unos milimetros. Despues de prote-
ger la masa fluida en el molde por medio de fina ca-
pa de la misma ~asa no coloreada, se rellena el va-
cio del molde con mortero de arena y aglomerantes
minerales ligeramente mechado y so somete el molda asi
495 preparado oajo la accién de la presion, generalmente
obtenida por prensas hidraulicas. Este procedimien-
to es el antiguo y so ha mejorado por la invencién
do prensas hidraulicas giratorias para su mayor ren-
dimiento y --as uniformidad do ios elementos a fabri-

800 car.
En ia fabricacién de los productos mecanicos se

primeramente bizoocuos y después doi secado
se coloca la masa vidriosa por encima de la superficie
y cor les lados de los bizcochos, y, preparados de tal
505 marera, so someten a la accién del calor (a la fusidn
de las masas vidriosas de las superficies).
En los orocedimlootos totalmente distintos nay,
como es natural, cierno porcentaje de perdida, unien-
do i0s conocimientos do ios tr  orocedimiontos y
510 procesos en uno soto,, S€ ha traducido la posibill-
dad do que por via de i0os bizcochos de la fabricacion
-16-
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515 d: 1os cerdaisos, Lo pousidn nldrdulica de las baldo-
gag ortifiiates y la .isrocrisvalisacids, sv pusds
p oo lisos b oeossdimionto du febrisacidn de baldosas
v 40981008 MUsho wig sencillo v wucio .aés gcond:aico,
respecto a 19s conocldos couo s¢ asaostrard a contl-

520 nuacidn.

ugesciatuente, st oprocsdi.lento consiste on la
clanosacidm dz la vrgagasa, forogoidn del bizsocho,
rovestimiznto «u Jste ¢ las aasas de guisrte y tra-
taaiznto posisrior de fraguado.

55 Fawy la obteacidn ds bizcochos de sspesor Lo
aés delgado posible y ung wayor rosistuncia gus la
de¢ Llas baldosas hidrdulicas conocidas, ora preciso
qus ge olaboraran mezclas bien adacuadas (ceaento,
material ae rerleno v disoluclién para sl anesado).

B30 dabia de satisfacerse también la condicidn de un
clarto grado ds insolubilidad dw los biszscc.ws, para
aliadnar 4L (tague dJet alre werced a su porosidad,

v la us la obtaencidn de cara boubeada insoluble,
a fir de qus <L coaponunte agua de lag asas del raeves-

535 tLaiento supurficial no pusdg ser gbsorbido en su to-
talidad, co: perjuicioc d¢ la veiidratacidi de los Cou
pussivs ¢e Lgs als.as.

Une mezcla pretfurcnte para bizcochos 49 baldosas
4ué rogponds o Las condicionos prucitadds, 88 coupo-

540 &Y couwwo gigus, uwnt:wuilnuose Las partes, [0 Sn psso,
slro cu voluwxn:

arung de vio o war, bououo 0-9 Mmil..... 18 partes
Aregilles - carbonato cdlcico, taua-

IIO O"::l ﬁ]‘n. e s s 8 s 0 s 8 00 e s e P EBSSEEPO RSO

545 GJ-"&Vill PN P e, Ten L o
X lla de¢ piedrg ..acilacada, taila=
110 0.'&) 1[1{11. tijiooo‘:..'.ol..on:.o..&-.’b 8 ”

»

zento portland (Roraal) seeeesescses 9 2

DiSO'uCiI 3 s st g A4 y 0 14
Jisolucidn ds 1oC litros du agua GOl Lo
43 vidrio solublc doble y 45 d¢ boraX. S =

550 La selavorccién y auasado s¢ stectda de acuerdo
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con las condiclonss técnicas siguientes:f\é
Jezcla .ccanica, S ainutos
Prusién, 40 ¥gs. por cme
Espesores por .ddida:
25 x 25 =guslto 85 m/m. - couprimido 15 m/fm.,

40 X 40 - » 38 m/m. - ] &2 m/m,
50 x50 -~ » 45 mfia, - ” <7 wm/m,

Obtenida la arga.asa eén la forua s¢xpussta, se
procéme a slaborar el bizcocho ¢én sus tres forauas
ggenclales ~cuadrada, hexaponal, octogonal-, o cua-
lasquiera utrs realizable, rellenando el vacio del
molde »ad-hocr» y practicando ¢l pronsadoe por :cdio
del pistdén dei wiswo, e wiodo gud el cusrpo del ele-
mento presontce¢ lLa cara superior bo:bsads vy la infe-
rior corn serics dG¢ hendiduras para asegurar su Go-
locacidn s bre los morteros del pavimento.

Los blzcochws han ae fabricarse con anticipa-
cidn de 48 horas al wowento dé ser oupujados en las
masas del revestimiento, Cuando tisnen wenos tilem-
po de¢ fraguado no alcaizan resistencias bastantes,
¥, en caso que el tlempo de fraguado entrec en esta-
do dg epndureciasiento de La :ateria, se produce mayor
absorcidn del couponente agua y separacidn del fra-
guado en su conjunto para foraar un solo cuerpo.

Suando hex traascurrido las 48 horas aludidas de
fraguado y wediznte preusa mecdnica disenada al efec-
to, se lleva a cabo el revestilinlento de la cara su-
psrio y de los cantos de los bizcochos prefabricsdos,
con lasg masas de cubierta o de¢ microcristalizacidn,
obteniéndose ésta entre dos caras insolubles, de las
cuales, una, puede ser la bombsada del proplo blzco-
cho por su propledad de cierta ingolubilidad, y, la
otra de una placa de sugtancia insoluble y pulimenta-
da, cowo, por ejeuplo, vidrio plano mecénico, evitén-

dose los vidrlos de imalg calidad por su defecto de
~18-
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alterarse por La accidén del agua, de los fcidos y

del calentamiento que se produce en el proceso de
la microcristalizacidn,

E1l bizcocho ge coloca sobre la wasa flulda de
cristalizacidn, previauente aepesitada y distribulda
a nivel sobre la citada placs de vidrio, de w0do que
apoye primeramente el cocno o cara bombeada con li-
gera presién de los dedos, a fin de expulsar toda
cantidad de aire que pudiera producir uanchas en los
lados, y, después, se prensa fuerteuente en la wasa
durante unos dos winutos, obligando al sobrante de
la misua a coupriuirse taubién sobre los cantos que,
por consiguiente, gquedan, igual que la cara, total-
mente revestidos.

Con la fabricacidn sola no se termina el proce-
dimiento. Lo més cuidadosc se presenta después de
supezada la fabricacidén, puestc que el proceso de mi-
crocristalizacién depnde, san excepcidn, de las con=-
diciones de¢ la cristalografia, lo cual hace observar
que:

Los vidrios con sus elementos recienteiente fa-
bricados se pounen sobre rejillas de listones de iade-
ra en un sitio oscuro, para eliuminar la reaccién de
los rayos luz qus perjudican la cristalizacidn en
los bordes de los selementos. EL sitlo uscuro de la
disposicidén ds los sleuentos recien fabricados debe,
ademés, tener una atmbsfere humeda, a fin de que la
accién de evaporacidn del ailre taupoco pueda perju-
dicar el graguado y la cristalizacidén, como se ha
indicado en la descripcidn clentifica de este pro-
cedimiento. La atmdsfera hineda se obtiene por el
mojado diario de los slomentos sacados de sus reji-
llas despuds de 24 horas de fraguado y cristallzacidn.
Lusgo de 7 digs, los elementos se despegan solog de

] G-
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los vidrios, pero es de preferencia que se gqueden en
ei local de cristalizacién, colocando cada voz dos
de los elementos despegados con sus caras brillantes
entre un vidrio, liberandose un vidrio para la fabri-
cacion corriente. A los 14 dias de su fabricacion,
los elementos se apilan con sus caras brillantes una
a la otra horizontalmente formando pilas de unos 2
metros de altura, en almacenos debidamente ilumina-
dos y de libre aire corriente.

A los 28 dias de la fabricaciéon queda terminada
la primera apoca del endurecimiento y los elementos
puenen ser colocados en sus sitios de almacenamiento.

Para terminar daremos a continuacion unas indi-
caciones sobre las masas y la curiosidad de la micro-
cristalizacion.

La cristalografia indica la puesta en practica
de este descubrimiento. Todo cuerpo sdélido que jue-
ga un papel en oi procedimiento se basa en la mate-
ria cristalina. Cementos minerales como artificia-
les se componen de cristales y de compuestos deshi-
dratados que tienen la propiedad de tender, en estado
nuevo, despuds de su preparacién (cocién), en parti-
cular, a sus estados naturales por recrlstalizacldn.
Esta recristalizaclén conocida normalmente bajo la
palabra fraguado no demuestra nada méas que la rehl-
drataclén de masas cristalinas deshidratadas, pero
sin observacién de la naturaleza de estas masas. En
el proceso normal del fraguado de ios aglomerantes
conglutinados el aire con sus compuestos acido car-
bénico y oxigeno perjudica ia recrlstalizaclén por
haber perdido la cantidad de hidrégeno que el oxige-
no absorbe. Excluyendo estos factores perjudiciales
y eliminando las otras reacciones fisico-quimicas

- 20-
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que pusden perjudicar, se obtienc ¢n el pressnteé pro-
cadimiento uns renildratacidn cristalina de las argama-
sas del revestimiento, correspondiendo parcialmente
a la forsacidén de ia aateria cristalina de la natu~-
raleza. Los wmateriales de relleno -carbonato de cal-
clo en todas sus variacionesg, soluciones saturadgs
de sales wetélicas y colorantes metalo-quimicos so=
lubles-, actfian favorabiemente en 6L procedimiento
de uicrocristalizacidu.

Ley priucipal del presante procedimiento de fa-
bricacién es: Limpieza v exactitud. La suciedad ¥
el polveo couwo La deglgualdad y desproporcionalidad
de los compuestos sc traducen wds pronto o wés tarde
en defectos en las wasas ulcrocristalizadas,

51 revestimiento de los lados de lus blzcochos
86 ha obliszadu por difersentes causas.

La oxldacidn de lus bordes que no estén protegi-
dos por la insolubtlidad del vidrio, producen un mar-
co ulate en Las superficies de los olementos teruing-
dos. <Con ia canlsg de los lados se cobtlene gran par-
te de esta proteccidn contra ia oxidacién. Después
de su sndurecimiento los eleouientos impilden en el tra-
bajo de colocacibén yus lcs dcidos de los morteros de
aslento entren directa:snte por debajo de las super-
fleles cristalizadas produciendo igualinente manchas
v matices difuses en los pavimentos y revestimientos.

-t HOTA -l

Los puntos de invencidén propie y nueva qus 86

~ présentan pars que seail objsto de eésta Patenie de

Inveucidn, por veinte anos, son lous sigulentes:
l&,- Procedimiento para 1a favricacion, en frio
y por alcroscristallizacidn, de baidosas, :wsaicos

—] -
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y otros elementos hidréaulicos de pavimentacion, ca-
racterizado por la obtencién de una mezcla ae la for-
mula cualitativa y cuantitativa que sigue, entendian-
dose las partes de los componentes, no en peso, Sino
en volumen:
Arena de rio o mar, tamafio 0-3 NM/M................... 12 partes
Arenillas de carbonato calclco,tamafio C-3 M/m 5 "
Gravilla ae piedra machacada,tamano 0-5 m/m... 8 "
Cemento portiand, normal ...l . 9 "
Disolucion do loo litros de agua con 1% de vi-
drio soluble doble y 4m de bdérax ......ccccccoevenennnn. 5 a

2a.- procedimiento, segun la reivindicacion an-
terior, caracterizado porque la elaboracion y amasado
de ia mezcla se efectua de acuerdo con las condicio-
nes tacnicas siguientes:

Mezcla mecéanica, 3 minutos.
Presion, 40 kgs. por cm™.

espesores por medida:

25 x 25- suelto,25 nm/m.- comprimido 15 nvm

40 x 40- * 38 nvm - * 22 nmv/m

50 x 50- " 45 nvm - * 27 nmv/m.

3a.- procedimiento, segun las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque, obtenida la arga-
masa, se procede con ella a la formacién dei bizco-
cho, en cualesquiera de las formas realizables, re-
llenando el vacio del modde "ad-hoc* y practicando
el prensado por medio del pistén del mismo ae ”“odo
que el cuerpo dex elemento presente la cara superior
bombeada y la inferior con serles de hendiduras para
asegurar su colocacién sobre los morteros del pavi-
mento.

4R.- Procedimiento, segun las reivindicaciones
anterioras, caracterizada porque, a las 48 horas de
fraguado y mediante prensa disefiada ai efecto, se

Illeva a cabo el revestimiento de la cara superior y
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de los cantos de los bizcochos prefabricados con las
masas ae cubierta o de microcrlstalizacion, obtenlén-

725 dose ésta entre dos caras insoiubies, do las cuales,
una, puede ser la bombeada del propio bizcocho, por
su propiedad de cierta insolubilidad, y, la otra, de
una placa de sustancia insoiubie y pulimentada, como,
por ejemplo, vidrio plano mecanico.

750 5a.- procedimiento, segdn la reivindicacién an-
terior, caracterizado porque el bizcocho se coloca
sobre el depoésito de la masa fluida de cristaliza-
cion, perfectamente distribuida a nivel, de modo que
apoye primeramente el cono o cara bombeada, con li-

75b gera presion da los dedds, a fin ae expulsar toda can-
tidad de aire que pudiera producir manchas en los la-
dos, y, después, se prensa fuertemente en la masa du-
rante unos dos minutos obligando al sobrante de la
misma a comprimirse también sobre los cantos, que,

740 por ello, quedan, igual que la cara, totalmente re-
vestidos.

67.- procedimiento, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque las placas de vidrio
con sus elementos recicn fabricados se depositan so-

745 bre rejillas de listones de madera en lugar oscuro y
de atmosfera humeos que se obtiene, en caso preciso,
por el mojado diario de ios elementos sacados de sus
rejillas después de 24 horas de fraguado y cristali-
zacion.

750 7a.- procedimiento, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque luego de 7 dias,cuan-
do los elementos se despagan solos de las placas de vidriq
so dejaran preferiblemente an el local de cristaliza-
cion, colocando dos de los elementos despegados con

755 una de las piacas de vidrio entre sus caras brillan-
tes; a los 14 dias los elementos se apilan horizontal-
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monte, con sus caras brillantes unidas, forjando pi-
las de unos 2 metros de altura, en lugares debidamen-
te iluminados y con aire corriente; y, a ios 28 dias,
gqueda terminada la primera 4poca nei endurecimiento
y los elementos pueden sor colocados ya en sus sitios
de almacenamiento.

pa.- "procedimiento rara la fabricacién, en frid
y oor fAicyoorlstaiisactéu, de baldosas, mosaicos y
otros elementos hidraulicos do pavimentacion*.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representado en los dibujos adjuntos y para
los finos que se han especificado.

3sta Memoria consta*de veinticuatro hojas escri-
tas a maquina por una sola cara.

_24_
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