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:.il objeto de la  presento so lic itu d  de patente 
de Invención, so r e f ie r e  a un procedimiento de fa ­
bricación do baldosas y mosaicos para pavimentos, 
que modifica fundamentalmente, cuanto a este res- 

5 pecto so conoce hasta hoy dia y dá como resultado 
industria l: .
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Baldosas y mosaicos hidráulicos, fabricados en 

f r i ó  por m icrocrlsta lízac ión  a baso de aglomerantes 
h idráulicos, conglutinados (cementos), mezclados con 
materiales de re lleno adecuado, y amasado y coloreado 
con soluciones saturadas de sal03 metálicas, &¡n mdl 

t ip ie s  c importantes ventajas sobre los  ya conocidos, 
en cuanto a método de fabricación,economía de mate­

r i a l ,  máxima res is tenc ia .
Estudiando los procedimientos de fabricación do 

-baldosas y mosaicos, tanto lo s  actuales como lo s  an­
tiguos, h idráulicos, como cerámicos, se ha experi­
mentado e l  fenómeno do que amasando d is tin tos  mate­

r ia le s  de materia c r is ta lin a  y ensenando la  masa en­
tre caras insolubies, so obtiene un producto c r is ta ­
lino , con b r i l l o  de v id r io .  Esto fenómeno so basa 
en un proceso fís ico-qu ím ico de m icrocrista lisación  

a r t i f i c i a l  y adaptando esto conocimiento a las fa ­
bricaciones de baldosas y mosaicos so modifican to ­
talmente los dos procedimientos de fabricación d is t in ­
tos, de modo que pued-mi sor unidos en una sola fa­
bricación muy sen c il la ,  sin necesidad do maquinaria 
complicada.

Aunque en la  presente descripción no sea s i t io  
adecuado para deta lla r  ampliamente los  procesos de 
la c r is ta lo g ra f ía  y dui fenómeno de la  m icrocrísta- 
iioac lón , para poder entrar da lleno en la  misma 
3o necesita explicación extractada de ,sta  ciencia 
y su íntima relación cor e l  procedimiento.

La ciencia do la  c r is ta lo g ra f ía ,  y en esta 
ciencia la m iorocris ta lizac ión , se basa en di cono­
cimiento químico y f í s ic o  de la  materia c r is ta lin a  
on sus compuestos, los c r is ta le s .

Todo cuerpo que sa encuentra en la  naturaleza
-  2  -



o que se produce a rt i f ic ia lm en te , en v irtud do su

proceso fís ico-quím ico qu  ̂ iu fiup- -  su
se llama "C r is ta l"  y está limitado de caras planas.
Y la  materia de la  cual están formados los c r is ta le s  
es la  "materia c r is ta l in a " ,  con sus cualidades funda­
mentales: Homogeneidad, anisotropia y facultad de to­
mar caras espontáneamente. Defin ición de astas cua­
lidades fundamentales es la  que sigue más adelante.

ds do conocimiento corrien te , que la  mayoría 
de las sustancias sólidas están formadas por materia 
c r is ta lin a ,  dn e l  presento procedimiento todos los  
materiales que se emplean, sin excepción, pertenecen 

a la  matarla c r is ta lin a  y, en consecuencia, e l  pro­
ducto f in a l .

Gran parte da le s  materiales que forman 3a cor­
teza do nuestro planeta, se componen de aglomeracio­

nes de partícu las c r is ta lin a s .  Todas las rocas de 
las montanas, las arenas, las o r i l la s  da los  r ío s  
y lagos, piddras y la d r i l lo s  a r t i f i c i a l e s ,  las ma­
te r ias  primas de cada industria, ios productos y des­
perdicios de aquellas, y tambián los de nuestra a l i ­
mentación, como la sa l, e l  agua, h ie lo , e tc . ,  están 
compuestos do c r is ta le s  o fragmentos de c r is ta le s  
y corresponden a la  materia c r is ta lin a ,  encontrán­
dose entre e l lo s  los  minerales y sus gangas, por 
otra parte, las sales, como sosa, alumbro, bórax, 
e tc . ,  y muchas sustancias más que se obtienen en la  
industria química y que tienen aplicación en las 
ciencias, la  tócnica y en la  vida ordinaria.

para la  determinación del presente procedimien­
to es de absoluta necesidad e l  conocimiento de la  
naturaleza c r is ta lo g rá f ic a ,  do sus materias primas, 
como aglomerantes, materiales de re lleno y saturado-
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res, segdn los siguientes puntos esenciales:
l a . -  existencia  química y c r is ta l in a .
2a.- Relaciones químicas y f ís ic a s  entre lo s  com- 

puestos, como ta.ebián las  formas de los  c r is ta le s  

susceptibles.
3a .-  procesos de disolución y formación de la  

materia c r is ta lin a .
4a.- Determinaciones de las composiciones f í s i ­

co-químicas y c r is ta lo g rá f ica s  (morfisrno de la  c r is ­
ta lo g ra f ía  en su relación con la  m icrocr is ta liza -  
ción y su mecanización con e l  presente procedimien­

to ) .
Para la  diagnosis c r is ta lo g rá f ic a  do les  com­

puestos que tienen que s e rv ir  en este procedimien­

to, se ha de observar primeramente la  composición 

química y la  extructura de los  elementos químicos 
que se cont&enen entro todrs los elementos químicos 
en e l  sistema periódico, conociéndose actualmente 
unos setenta a l estado c r is ta l in o .  También se co­
noce que los cuerpos más senc illos  con su composi­
ción, en su mayoría, c r is ta lizan  en las  slngonias 

más elevadas.
Antes de entrar en las relaciones químicas y 

f ís ic a s  de los  compuestos en e l presente procedi­

miento, hay necesidad de exp licar la  de fin ic ión  da 
las cualidades fundamentales y de la  materia c r is ta ­

l in a .
Homogeneidad, respecto de la  materia c r is ta lin a , 

s ign i f ic a  que dos o más partes cualesquiera son abso­
lutamente iguales en todas sus propiedades, cuando 
tengan la  misma forma o idéntica orientación en e l  

espacio.
Anisotronia. o desigualdad de pía piedades, se

-  4 -
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nos presenta, cuando en los cuerpos c ie rta s  propie­
dades son d iferen tes , según d is t in ta s  d irecciones, 

por ejemplo, tallando una sustancia anisótropa y 

sometiéndola a presión actuará una fuerza con deter­
minada intensidad que, en términos generales, es d is ­
tinto de la  intensidad s i  se intenta alcanzar e l  mis­

mo efecto en dirección Inversa.
Facultad de tomar caras exoontáneamente. como 

se produce cuando se deposita cualquier fragmento de 

c r is t a l  en una diso lución  concentrada del mismo, 
llegando a formarse un c r is t a l  lim itado por sus ca­

ras planas.
puede dar e l caso que la  materia no posea nin­

guna de la s  tre s  cualidades antes c itadas, pudiendo 

ser una mezcla formada por oí conjunto de muchas par­

t ícu la s  d ist in tas  unas de otras (materia am orfa), y  

también materos homogénea, de cuyas p a rtícu las  no 

se conozca e i modo o condiciones de su agrupación.

Materia amorfa t íp ic a  es e l  v id rio  ord inario , 
que es Isótropo, es dec ir, que todas sus propieda­
des, son, sin excepción, idénticas para la s  d iferen ­

tes direcciones.
Materia amorfa puede devenir anisótropa por 

acción de presión o de ca lo r (caso preeedente en es­

ta procedimiento con las  saturadoras por v ía  de pre­
sión y calentamiento propio por reaccionas químicas 

de ios d iferen tes componentes).
E l conocimiento da la  forma de io s  c r is t a le s ,  

medida da sus ángulos diedros, de la s  propiedades 

de re s is ten c ia , óp ticas, de coloración , e tc ., de lo s  

fenómenos químicos y físico -qu ím icos, como d iso lu ­
ción, y crecimiento de lo s  c r is t a le s ,  re lac ión  de 

la s  formas y estructuras de io s  componentes quími­
cos; la  correspondencia de la s  sustancias (aunque

-  5 -
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taaiano y forma de la s  caras ae io s  c r is t a le s  que 

la s  determinan serán completamente d is t in ta s ) la s  

propiedades geométricas, que Indican la s  sustancias  

en a i conjunto de las  formas, y cuestionas análogas, 

y, además, la s  propiedades f í s ic a s ,  como la s  mecáni­

cas, e lé c tr ic a s , y c a lo r í f ic a s ,  traducirán e l fenó­
meno de la  m lcrocrista lizac lón  en e l presente pro­

cedimiento.
Con re ferencia  a lo s  átomos da que se componen 

ios elementos químicos aglomerados en la s  d iferen tes  

m aterias primas que tienen que se r empleadas en este  

procedimiento, ha de hacerse observar que todos lo s  

semejantes o análogos de estos elementos químicos, 
entran en la  composición de una sustancia terminada.

En la  c iencia de la  c r is t a lo g ra f ía  es muy corrien  

te a i conocimiento de que, en cuanto a l  papel químico 

de unos átomos con otros, la  composición c r is ta lin a  

puede ser muy d iversa , poro lo s  problemas son más 
o menos amplios, según J.o que se desee in vestiga r, 
en re lac ión  con la  posib le  d istribución  de átomos 

de los d iferen tes elementos dados (átomos semejan­
tes , átomos igua les do lo s  elementos, y solamente 

átomos id én tico s ).
Habla necesidad de c a lcu la r y reso lver e l  pro­

blema ae que la  teo ría  más completa existe  en conocer 

todos lo s  casos técnicos posib les de d istribución  da 

átomos iguales e idénticos en la  materia c r i s t a l i ­

na homogénea.
Como se ha dicho anteriormente en esta memoria, 

no se puede, para no hacerla interm inable, e sp e c ifi­

car un tratado detallado de la  c iencia  c r is ta lo g rá ­
f ic a  con sus doscientos tre in ta  modus de sim etría  

o tipos e ste reoc rista lln o s , ni tampoco de la  slngo -
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nia con sus tre in ta  y dos tipos correspondientes 

(rnonoclínica, rómbica, t r lc l ín ic a ,  tetragonal,hexa­

gonal y cúb ica ).
En e l  presente procedimiento es mucho más ne­

cesario la s  formas de lo s  c r is t a le s  y e l a ju ste  de 

ástos, para la  obtención de una sustancia homogénea 

sin huecos atacables por factores p e r ju d ic ia le s  a 

la  c r is ta liz a c ió n  de la s  materias e leg idas (ha ocu­

rrido  a veces en e l camino de la s  experiencias, que 

determinadas caras su p e rfic ia le s  do la s  argamasas 

c r is ta liz ad as  por m lcrocrlsta llzac ión  no han dado 

la  señal correspondiente y e l d ó b ll r e f le jo  que estas  

su perfic ies  han producido, hacían ndlcar que estaban 

aproximadamente normal a la  b l s e t r i z ) .
Según lo s  cá lcu los, la  exactitud deseada depen­

de de la  calidad  de lo s  r e f le jo s  producidos por la s  

caras de lo s  c r is t a le s  aglomerados en la s  masas de­
terminadas, es dec ir, cuando ofrecen, a i  m irar con 

e l anteojo, su pe rfic ie  perfectamente plana, se per­
cibe un r e f le jo  que reproduce con toda precisión  

un foco luminoso, pero algunas veces ocurrió  e l ca­
so de que en vez de una cara, se han v isto  dos y 

más caras, lo cual Índica que la  su p e rfic ie  obser­
vada ha tenido un conjunto de caras vecina les (apa­

rien c ia  extendida en banda) o sea ha convertido en 

manchas d ifusas, es d ec ir , que en lugar de su perfi­
cie luminosa, se ha obtenido su perfic ie  compleja 

por haber formado en e lla  d ibu jos de forma irregu ­
la r .

E l desarro llo  de la s  caras su p e rfic ia le s  impo­
nía una señal p rec isa , b r i l la n te  y luminosa, muy 

grande, predominando la s  demás por su tamaño (por 

caras prism áticas de lo s  c r is t a le s  ac icu lares y ca-

19921 8
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p i la r e s ) .  No de menor importancia, para la determi­
nación ae las caras b r i l la n tes  y luminosas, tenían 

los  métodos de las  zunas de los  c r is ta le s ,  disponi­
b les en las masas, de los  cosenos como de los  segmen­
tos do la  teo r ía  de la  gonametría de los  c r is ta le s  y 

las  leyes correspondientes.
Una vez más se rep ite  que no se puede entrar en 

todos los de ta lles  acerca de la  s ign if icac ión  del 
"a n á lis is  cristaioquim ico* a i método para la  deter­
minación de la  materia según la  forma de sus c r is ­
ta les  y los aatos de las estructuras químicas y 
c r is ta lin as  do ios materiales que tienen que ser 
u til izados  on este procedimiento. Para obtener base 
ae cálculo se deducirán técnicamente todos lo s  tipos 
de compuestos químicos que son susceptibles de c r is ­
ta l i z a r  en e i  re fe r ido  tipo es teraocr is ta lino , es 
decir: en cada tipo es tereocr ls ta iino  dado, sóia- 

mente pueden c r is ta l i z a r  ios compuestos químicos de 
composición constante, que represante la  fórmula quí­
mica ee la sustancia c r is ta lin a  y que corresponde 

excatmente con sus números de átomos geométricamen­
te iguales a i sistema regular de puntos, y cada com­
puesto químico de composición constante pueao c r is ­
ta l iz a r ,  solamente en uno de ta ies  tipos estereocr ls - 
ta iinos, a condición do quo e l  número re la t iv o  de 
los átomos iguales se correspondan a ios  números 
agrupados. Los valores se determinan por la le y  de 

la  simetría c r is ta lo g rá f ic a  y sus consecuencias.
Después de la  determinación de ios  tipos agrupa­

dos en las  materias primas habla que estudiar la  co­
nexión da lo s  índices da los  símbolos de las caras 
de io s  c r is ta le s ,  cuyo conjunto forma parte del "sím­

bolo complexional*.
Conocidas todas las propiedades químicas de los

-  O -
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factores compuestos en las  masas e leg idas , fa l t a  e l  
conocimiento ce las propiedades f í s i c a s  de las  sus­

tancias.
En e l  sector f ís ic o  solamente tienen c ie rta  im­

portancia, en esta procedimiento, las  propiedades se - 

245 cundarlas, es decir, lo s  factores mecánicos: e x fo lia ­
ción, dureza, e la st ic id ad , c a lo r í f ic a s ,  magnéticas, 

etc. Las propiedades ópticas y rontgenomótricas 

son de in terés de labo ra to rio .
Se conoce que la s  propiedades f ís ic a s  do los  

c r is ta le s  y aa toda la  materia c r is ta lin a  están en 

250 estrecha re lac ión  con la s  químicas, y con su sime­
t r ía  y, además, en todo caso, por e i  conjunto de to­

das las  propiedades do aque lla s .
En los procedimientos de fabricación  actuar de 

baldosas a base de cementos, se produce, con más o 

255 emnos frecuencia, que se deforman y se tuercen. Las 

experiencias prácticas han introducido d iferen tes  

sistemas o a rreg los  sin resultado e fic ien te  alguno, 
pues se necesitaba un estudio minucioso para conocer 

lo s  factores que producen estas deformaciones para 

260 e lim inarlas.
Por la  e lastic idad  de lo s  c r is t a le s ,  lo s  cuer­

pos tienen la  propiedad de que a iap lic á rss lo s  una 

fuerza, sufren una deformación in te r io r  y ex terio r, 
pero a l cesar la  acción de ia  fuerza sobro e l  cuerpo, 

265 vuelven inmediatamente a l  estado natu ra l in ic ia l ,  

sin s u fr i r  deformación permanente alguna.
Como la  deformación ae los  cuerpos só lidos  es 

proporcional a ia  intensidad ae la  fuerza que l a  pro­
duce, se ha impuesto ia  necesidad da estudiar y ob- 

270 servar atentamente la  d ilatación  de las  su perfic ies .
Aparecía muy complicado oi fenómeno de la  e la s t ic i ­
dad de io s  c r is t a le s  por i a  sn isotropía  de la  materia

-  u -
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c r is ta l in a ,  las constantes que corresponden a ios 
módulos de f lex ión  y tracción, así como ios  c o e f l-  

275 c ie rtas  de esta3 deformaciones, d is tin tos  para las

diferentes direcciones.
So conoce que sólo ex iste  para una sola d irec­

ción la homogeneidad de los cuerpos anisótropos, 
cuando se íes  somete a ía acción de fuerzas ex te r lo -  

280 res como in te r io res . Aparece en general, no solamen­
te deformación por distensión en esta dirección y 
deformaciones por compresión en la dirección normal 
a la acción de la  fuerza transversal, sino que hay 
también deformación por f le x ión . Esto indica que los 

285 c r is ta le s  no solamente disminuyen do volumen, sino 

tambián sus ángulos, lo cual demuestra claramente 
qua existen en los  c r is ta le s  d iferentes direcciones 
perpendiculares entre s í ,  que poseen ta les  propieda­
des antagónicas.

290 Otro fenómeno en e i  procedimiento presente os
en aquói por 31 que los  c r is ta le s  anhidratados t ien ­
den ccn o í  componente agua con que so amasan, a la  
reniüratación y excluyendo ia  acción perju d ic ia l
dei a ire  se rec r is ta iizan  y hasta c ie rto  punto aumen-

295

300

tan ae volumen.
h l conocimiento de mas propiedades e lásticas  

de los c r is ta le s  y, además, de ia  materia c r i s t a l i ­
na, permite calcular en este caso, para las fuerzas 
dadas, cuales serán las deformaciones que sufren las
masas, sea por compresión, tracción o f lex ión , y, 
recíprocamente, se pueden deducir las fuerzas que
producen ta los deformaciones. Bajo la  in fluencia 

unilateral se han producido en las masas flex iones mecáni­
cas y, frecuentemente, se producen deslizamientos 

305 en los c r is ta le s ,  según determinados planos.

- 10-
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Aparte ne todos estos fenómenos secárteos y por 

deslizamiento, no menos importancia tienen las defor­
maciones causadas por las propiedades p lásticas y 

tórmlcas de la  materia c r is ta l in a
Gomo sa na establecido la le y  en las propieda­

des químicas da los c r is ta le s  que los cuerpos más 
senc illos  c r is ta lizan  en las singonias más elevadas, 
se puede decir, tambión, que, cuanto más senc illa  
sea ia  composición química de una sustancia, tanto 

más elevada será su simetría.
En e l  presento procedimiento juegan la  mayor 

importancia lo s  procesos do la  formación y disolución 

de los c r is ta le s  que se enumeran en tres procesos d is­
tintos que son:

1 . -  C ris ta lizac ión  en e l seno do una solución 
(acuosa y no acuosa), a causa ae la  disminución de 
la  solubilidad de la sustancia del c r is t a l ,  aquólla 
cuya puedo ser provocada por d istin tas  causas.

2 . -  c r is ta liza c ión  d3 sustancia fundida a con­
secuencia ae su enfriamiento hasta a l punto de s o l i ­
d if icac ión  o variando ia  presión hasta que e l la  sea 
su fic ien te  para s o l id i f i c a r  la  sustancia fundida a 
la  temperatura aaaa, y

3 . - C ris ta lizac ión  inmediata por un cambio brus­
co do la  temperatura o de presión.

El proceso na 1 se divide en las siguientes po­
s ib ilidades para la c r is ta liza c ión :

a) Variación ae la  temperatura (enfriam iento'o 
calentamiento ae la solución ).

b) Cambio de presión.
c ) Eliminación de parte su fic ien te  del d iso l­

vente.

d) Añadido a la solución ae sustancias que dis­
minuyen la solubilidad del cuorpo, provocando la  fo r -

- 11-
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e l  procedimiento objeto de esta patente de in­

vención solo corresponden las posib ilidades de los pro 
casos antecitados, a ios  números 1 y 3. 31 na. 2 co­
rresponde mas a la s iderurgia. Antes de relacionar 

345 las partes correspondientes de I 03 procesos con res­
pecto del presente procedimiento hay que hacer unas 
aclaraciones sobre la  disolución y e l  crecimiento de 
los c r is ta le s  y de la  materia c r is ta lin a .

350 das, la  sustancia da los c r is ta le s  se disuelve en la 
sustancia ae i d isolvente, solamente hasta alcanzar 
lim ites  de contenido conocíaos. Estos l ím ites  se ex­
presan en las soluciones no saturadas, saturadas y 
sobresaturadas.

355 31 crecimiento da io s  c rs i ta le s  se efectúa so­
lamente en soluciones saturados y sobresaturadas, 
por concentración o eliminación de d iso lvente.

360 la c r is ta lo g ra f ía  queso han hecho sen tir  en e l  pro­
cedimiento, asi de modo per ju d ic ia l como favoroción- 

doio.
guando so introduce un c r is ta l  en una solución 

saturada y lentamente se sobrasatura, por aiimina- 
365 ción del d isolvente, se puedo observar quo cuando cre­

cen los  c r is ta le s  se producen corrientes a la  superfi­
c ie .

Otra curiosidad es que cuando se introducen uros 

c r is ta le s  o irnos fragmentos de c r is t a l  en una solu- 
370 ción saturaaa, despuós de un tiempo determinado se

pueue observar que lo s  c r is ta le s  en e l  centro crecen 
continuamente, mientras los  demás en las p e r i fe r ia s  
reaccionan en sentido inverso; eso explica, en un 
principio que los  c r is ta le s  de la  p e r i fe r ia  se ponen

Para unas condiciones fís ico-quím icas determina'

Conviene consignar aquí algunas curiosidades en
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a crecer con más len titud  que lo s  del centro, des­
pués disminuyen de peso, por comenzar a disolverse 
o dislazarse por reacción del a ire  e in fluencia  óp t i­

ca da los rayos de luz.
Resulta que nó solamente las corrientes de con­

centración influyen a± crecimiento de los  c r is ta le s ,  
sino que existen otros factores más que influyen en 
la  forma de los c r is ta le s ,  por ejemplo, la  v e lo c i­
dad del crecimiento, grado de sobresaturación, tem­
peratura a la  cual se efectúa la  c r is ta liza c ión  y 
no menos influyen las impurezas en las  masas a c r is ­
ta l iz a r .

Respecto a las leyes de la  c iencia  c r is ta lo g rá ­

f ic a ,  se manifiesta:
a) Para la  aparición de nuevas formas a causa de 

adición de otras sustancias a la  solución, es nece­
sario no sólo la  presentación de dichas sustancias, 
sino también que se encuentren en determinada pro­

porción.
b) Adición de cantidad su fic ien te  de sustancia 

mezclada, pues no se efectúa de un golpe la  aparición 
de formas no habituales, primero se depositan los  
c r is ta le s  de fac ies  ordinaria, después so presentan 
las formas de transición y, por f in ,  aparecen aisladas 

las de nuevas fac ies .
c ) 3n la forma de los  c r is ta le s  de la sustancia 

c r is ta lizada  p rinc ipa l, in fluye ia sustancia ad ic io­
nada de modo que esta última entra evidentemente en 
reacción con e l  cuerpo d isuelto dando un nuevo com­
puesto químico y sin cuya reacción química no puede 
producirse in fluencia sobre las fac ías  de lo s  c r is ­

ta les .
d) Los factores físico-mecánicos de la  tensión 

como de la  energía su p er f ic ia l entrar en v igor, es

- 13-
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d ac lr , que en lo s  cuerpos só lidos  existe en la s  capas 

410 su p e rfic ia le s  una energía proporcional a la  su perfi­
c ie  de dichos cuerpos resultando que para aumentarse 

la  su perfic ie  de un cuerpo debe consumirse energía  

proporcionalmente a t a l  aumento.
Cuando se sumergen c r is t a le s  en soluciones satu - 

415 radas experimentan e l  fenómeno ae la  d iso lución , cau­

sando que lo s  vórtices y a r is ta s  se redondean y la s  

caras generalmente quedan bombeadas. A l mismo tiem­
po que lo s  vórtices y a r is ta s , se disuelven también 

la s  caras y en ésto, la  velocidad de disolución d l-  

420 f ia r e  manifiestamente de la  velocidad del crecimien­

to , y se sabe que esta última tiene una intensidad  

d ist in ta  para la s  caras d iferen tes de un mismo c r is ­

t a l .
Si se disuelven la s  caras se cubren de una ca-  

485 pa continua y muy delgada de f igu ras  de corrosión,

d istribu id as  bien por igu a l y después de la  formación 

de ta le s  f ig u ra s , la s  caras se van aplanando y e l d i­

solvente actúa por igu a l sobre todas e l la s .
Se puede decir que l a  velocidad de crecimiento 

430 de una cara, como la  energía su p e r f ic ia l de la  misma 

no depende de su tamaño. Unicamente depende la  ve lo ­
cidad da crecimiento da la s  condiciones f ís ic o -q u í ­

micas del proceso de crecimiento, es dec ir, de la  

concentración de la  solución (ausencia o p resencia ), 

435 y caracteres de las  sustancias extrañas, añadidas a 

la  so lución , temperatura, presión, etc.
Cuando se efectúa la  formación de lo s  c r is ta le s  

con suma len titud  y ex iste  su fic ien te  movilidad para 

la s  partícu las  en e i modio, lo s  c r is t a le s  crecen en 

440 forma de poliedros convexos y continuos.
La curiosidad c r is t a lo g rá fic a  de que la s  sustan­

c ias  c r is ta lin a s  pueden cambiar sus composiciones co-

- 14-
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No sus formas da c r is t a le s  se basa en la  po lim orfía .

Se llama polimorfismo la  propiedad que poseen 

445 algunas sustancias de c r is t a l iz a r  en dos o varias fo r ­
mas d ist in tas  entre s i ,  por sus constantes c r is t a lo ­
g rá fic a s . pertenecen frecuentemente a singonias d i­
feren tes. Aplicando lo s  mátodos para e l  estudio de 

la  polim orfía  correspondiente a l  presente procedi- 
450 miento, ocurre que una parte de la  misma sustancia  

presenta propiedades f ís ic a s  d is t in ta s  da otra o de 

otras y se puede afirm ar de astar en presencia de dos 

o mas modificaciones po lim rficas de dichas sustancias. 
Caesos típ icos  que juegan tambión en e l  presente p ro - 

455 cedimlento un papel importante son e l
Carbonato ca lc ico  (Ca CO3 ) que se encuentra en 

la  naturaleza en dos modificaciones po lim órfícas.

La C a lc ita  en singonia hexagonal.
Y la  Aragonita con la  misma composición químl- 

460 ca, pero totalmente d is t in ta  de la  c a lc ita  por sus 

formas c r is ta lin a s  que pertenece a la  singonia róm­

b ica .
Tamblán otros carbonatos de la  serle  hexagonal 

a causa del isoformísmo presentan c r is t a le s  de la  s ln -  

465 gonía rómbica.
La C alc ita ,en  p a rt ic u la r , es la  sustancia que 

presenta mayor riqueza da formas c r is ta lin a s , en com­
paración con lo s  restantes c r is t a le s  conocidos. En 

la  C a lc ita  so han descubierto unas iXX) formas d is -  

470 tin tas .
E l conocimiento de todo lo  que se ha descrito  

permitió e le g ir  la s  materias correspondientes para 

e l  procedimiento objeto de sta patente do invención. 
El estado de todas ±as materias primas destinadas a l  

475 proceso de m icrocrista lizac ión  deben se r lo  más fino  

posib le  para f a c i l i t a r  e i  proceso químico reve rs ib le

- 15-
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do la obtención de oseas materias.

Después de haber determinado los  cálculos de 
lo s  d iferentes componentes químicos de las sustan­
cias, se presentó la  cuestión da quó manera mecáni­

ca se podía r e a l iz a r  e l  problema de la  puesta en 

práctica d e f in it iv a  para lo s  f in es  deseados.
La fabricación actual de las baldosas h id ráu li­

cas prensadas se efectúa en un solo proceso, En mol­

des, con medidas y formas f i jad as  para cada medida 
y forma, so hincha la  masa coloreada del mortero de 
cemento, bastante f lu ido , que debe constitu ir  la su­

p e r f ic ie  de la  baldosa terminada. Con unos golpes 
se aplasta esta masa flu ida , que, generalmente, t i e ­
ne un espesor de unos milímetros. Despúes de prote­
ger la masa flu ida  en e l  molde por medio de fina ca­

pa de la  misma ^asa no coloreada, se re llena e l  va­
cio del molde con mortero de arena y aglomerantes 
minerales ligeramente mechado y so somete e l  molda asi 
preparado oajo la  acción de la  presión, generalmente 
obtenida por prensas h idráulicas. Este procedimien­
to es e l  antiguo y so ha mejorado por la  invención 
do prensas h id rá u lic a s  g ira to r ia s  para su mayor ren­

dimiento y --'ás uniformidad do ios elementos a fa b r i­

car.
En ia fabricación de los  productos mecánicos se 

primeramente bizoocuos y después doi secado 

se coloca la  masa v idriosa por encima de la  superfic ie  
y cor les  lados de los bizcochos, y, preparados de ta l 
marera, so someten a la  acción del calor (a la fusión 
de las masas vidriosas de las su perfic ies ).

En los orocedimlootos totalmente d is t in tos  nay, 

como es natural, cierno porcentaje de perdida, unien­

do ios  conocimientos do ios tr orocedimiontos y

procesos en uno so±o,, 
dad do que por vía de

se ha traducido la  p o s ib i l l -  
ios bizcochos de la fabricación 

-16-
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ios cerámicos, la  presión 

gas a r t i f i c i a l e s  y la  .cicroc
mLLZñ—' '.L- _)r0ceni¿ilíjnt0 dé

Hidráulica da 

.'istalisacJL&i, 
fabricación d

la s  baldo­

sa pu¿d^ 
baldosas

y ciosaioos muc; 
respacto a lo s

ío iuás sen c il lo  y nacho más económico, 

conocidos cono se aemostrará a conti­

nuación.
^sen dam ente , el procedimiento consiste on la  

elaboración de ia  argamasa, formación del bizcocho, 
revestimiento de éste- con las  nasas d  ̂ cubierta y tra ­

tamiento poster io r  de fraguado.
para la  obtención de bizcochos de espesor lo  

más delgado posible y una mayor re s is tenc ia  que la  

de las baldosas h id ráu licas  conocidas, ara preciso  

que so olaboraran mezclas bien adecuadas (cemento, 

material ae re lleno y disolución para a l  amasado). 
Había ae sa t is facerse  también la  condición de un

cierto  grado de in so lub ilidad  do los bizcochos, para 

eliminar j l  ; taque del a ire  merced a su porosidad, 
y la  ae la  obtención de cara bombeada inso luble ,  
a fin  de que ei componente agua de las  nasas del reves­

timiento su p e r f ic ia l  no punca sor absorbido en su to­
ta lidad , cor per ju ic io  do la  rehi¿tratación de lo s  com­

puestos de la s  mismas.
Una mezcla preferente para bizcochos de baldosas

que responda a 

no como sigue,
la s  condiciones precitadas, so compo- 
tinincicndoso ras partes, no en poso,

sino en volumen:
nPona do r io  o mar, tamaño 0—3 mn.. . . .

A ren illas  d^ carbonato ca lc ico , tama- 
no o-3 mm ..........................

12

5

part

Q rav ilia  do piedra ^achacada, tama- 
no 0-5 inn . . .  ............ .............. .. 8 w

demento portland (normal) ...................... 9

Disolución de IDO l i t r o s  d o .agu a .con 1% 
v id rio  soluble doble y 4^ do boran. 5

La elaboración y amasado so efectúa de acuerdo
- 17-
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con las condiciones técnicas sigu ien tes:
Mezcla mecánica, 3 minutos 

Presida, 40 Kgs. por cm<3 
Espesores por medida:

25. x 25 -su e lto  25 m/m. -  comprimido 15 m/m.

40 x 40 -  " 38 m/m. -  " 82 m/m.
50 x 50 -  " 45 m/m. -  " 27 m/m.

Obtenida la  argamasa en la  forma expuesta, se 

procede a e laborar a l bizcocho en sus tres formas 

esenciales -cuadrada, hexagonal, octogonal-, o cua­
lesqu iera  otra re a liz a b le , rellenando e l vacio del 
molde "ad-hoc" y practicando e l prensado por medio 

doi pistón dei mismo, da modo que e l cuerpo del e le ­

mento presante la  cara superior bombeada y la  in fe ­

r io r  con se r le s  da hendiduras para asegurar s u c o -  

locación sobre io s  morteros dai pavimento.
Los bizcochos han no fab rica rse  con anticipa­

ción de 48 horas a l  momento de ser empujados en la s  

masas del revestim iento, cuando tienen manos tiem­

po de fraguado no alcanzan re s is ten c ia s  bastantes, 
y, en caso que e l tiempo de fraguado entre en esta­
do da endurecimiento de la  m ateria, se produce mayor 
absorción de l componente agua y separación dei f r a ­
guado en su conjunto para formar un solo cuerpo.

Cuando han transcurrido la s  48 horas aludidas de 

fraguado y mediante prensa mecánica diseñada a l  efec­
to , se lle v a  a cabo e l revestim iento de la  cara au­
parlo y de io s  cantos de io s  bizcochos prefabricados, 
con ras masas de cubierta  o de m lcrocrista lizac ión , 
obteniéndose ésta entro dos caras in so lub ies, de la s  

cuales, una, puede ser la  bombeada del propio b izco­
cho por su propiedad de c ie rta  in so lu b ilid ad , y, la  

otra de una placa de sustancia in so lub le  y pulimenta­
da, como, por ejemplo, v id rio  plano mecánico, evitán­

dose lo s  v id rio s  de mala calidad  por su defecto de
-1 8 -
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a ltera rse  por la  acción d e l agía , de lo s  ácidos y 

d e l calentamiento que se produce en e l  proceso de 

la  m icrocrista lizac ión .
E l bizcocho se coloca sobro la  masa f lu id a  de 

c r is ta liz a c ió n , previamente depositada y d istribu ida  

a n iv e l sobre la  citada placa de v id r io , de modo que 

apoye primeramente e l  cono o cara bombeada con l i ­

gera presión de lo s  dedos, a fin  de expulsar toda 

cantidad de a ire  que pudiera producir manchas en lo s  

lados, y, después, se prensa fuertemente en la  masa 

durante unos dos minutos, obligando a l  sobrante de 

la  misma a comprimirse también sobre lo s  cantos que, 

por consiguiente, quedan, igu a l que la  cara, to ta l­
mente revestidos.

Con la  fabricación  so la  no se termina e l  proce­

dimiento. Lo más cuidadoso se presenta después de 

empezada la  fabricación , puesto que e l  proceso de mi- 

c ro c ris ta liz ac ió n  depnde, san excepción, do la s  con­

diciones de la  c r is t a lo g ra f ía ,  lo  cual hace observar 

que:
Los v id rio s  con sus elementos recientemente fa ­

bricados se ponen sobre r e j i l l a s  de lis to n es  de made­
ra en un s it io  oscuro, para elim inar la  reacción de 

lo s  rayos luz  que perjudican la  c r is ta liz a c ió n  en 

lo s  bordes de lo s  elementos. E l s i t io  oscuro de la  

disposición  de lo s  elementos recien fabricados debe, 
además, tenar una atmósfera humada, a fin  de que la  

acción da evaporación de l a ire  tampoco pueda p erju ­

d icar e l  graguado y la  c r is ta liz a c ió n , como se ha 

indicado en la  descripción c ie n t íf ic a  de este pro­
cedimiento. La atmósfera húmeda se obtiene por e l  
nejado d ia r io  de lo s  elementos sacados de sus r e j i ­
l l a s  después de 24 horas de fraguado y c r is ta liz a c ió n .  
Luegp de 7 d ias , lo s  elementos se despegan so los de
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lo s  v id r io s , pero es de preferencia que se queden en 

ei lo ca l  de c r is ta l iz a c ió n , colocando cada voz dos 

de los elementos despegados con sus caras b r i l la n te s  

entre un v id r io ,  liberándose un v id r io  para l a  f a b r i ­
cación corriente . A los 14 días de su fabricación ,  

los  elementos se apilan con sus caras b r i l la n te s  una 

a la  otra horizontalmente formando p i la s  de unos 2 

metros de a ltu ra , en almacenos debidamente ilumina­
dos y de l ib r e  a ire  corriente.

A los  28 dias de la  fabricación  queda terminada 

la  primera ápoca del endurecimiento y lo s  elementos 

puenen ser colocados en sus s i t io s  de almacenamiento.
Para terminar daremos a continuación unas in d i­

caciones sobre la s  masas y la  curiosidad de la  micro- 

c r is ta l iz a c ió n .
La c r is t a lo g ra f ía  indica la  puesta en práctica  

de este descubrimiento. Todo cuerpo sólido que jue­
ga un papel en o í  procedimiento se basa en la  mate­

r ia  c r is t a l in a .  Cementos minerales como a r t i f i c i a ­
le s  se componen de c r is t a le s  y de compuestos deshi­
dratados que tienen la  propiedad de tender, en estado 

nuevo, despuós de su preparación (coc ión ), en p a r t i ­
cu lar, a sus estados naturales por re c r ls ta l iz ac ló n .  
Esta re c r ls ta l iz ac ló n  conocida normalmente bajo la  

palabra fraguado no demuestra nada más que la  r e h l -  

drataclón de masas c r is ta l in a s  deshidratadas, pero 

sin observación de la  naturaleza de estas masas. En 

e l proceso normal del fraguado de io s  aglomerantes 

conglutinados e l a ire  con sus compuestos ácido car­
bónico y oxígeno perjudica ía  re c r ls ta liz ac ló n  por 

haber perdido la  cantidad de hidrógeno que e l oxíge­
no absorbe. Excluyendo estos factores per ju d ic ia les  

y eliminando la s  otras reacciones físico-quím icas

- 20-
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que puedan perjud icar, se obtiene on e l  presente pro­

cedimiento una rehidratacion  c r is t a lin a  de la s  argama­
sas d e l revestim iento, correspondiendo parcialmente 

660 a la  formación de la  matarla c r is t a lin a  de la  natu­

ra le za . Los m ateriales de Relleno -carbonato de c a l­

cio en todas sus variaciones, soluciones saturadas 

de sa les  m etálicas y colorantes metalo-químicos so­

lu b le s - ,  actúan favorablemente en e l procedimiento 

665 da m icrocrista lizac lon .

Ley p r in c ip a l del presBnte procedimiento de fa ­
bricación  es: Limpieza y exactitud. La suciedad y 

e l polvo como la  desigualdad y desproporcionalldad  

de lo s  compuestos se traducen más pronto o más tarde 

670 en defectos en la s  masas m lcrocrista lizadas .

E l revestim iento de lo s  lados de lo s  bizcochos 

se ha obligado por d iferen tes causas.
La oxidación de lo s  bordes que no están p roteg i­

dos por la  in so lu b ilid ad  del v id r io , producen un mar- 

675 co mate en la s  su pe rfic ie s  de lo s  elementos termina­

dos. con la  camisa de lo s  lados se obtiene gran par­
te de esta protección contra la  oxidación. Despuós 

de su endurecimiento lo s  elementos impiden en e l  t ra ­
bajo de colocación que le s  ácidos de io s  morteros de 

680 asiento entren directamente por debajo de la s  super­
f ic ie s  c r is ta liz a d as  produciendo igualmente manchas 

y matices d ifusos en lo s  pavimentos y revestim ientos.

685 presentan para que sean objeto  de 6sta Patente de 

Invención, por veinte anos, son lo s  sigu ien tes:
l a , -  procedimiento para la  fabricación , en fr ío  

y por m ic roscrista ilsac ión , de ba ldosas, mosaicos

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se
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y otros elementos hidráulicos de pavimentación, ca­
racterizado por la  obtención de una mezcla ae la  fó r ­

mula cu a lita t iva  y cuantitativa que sigue, entendián- 
dose las partes de los  componentes, no en peso, sino 

en volumen:
Arena de r io  o mar, tamaño 0-3 m/m................... 12 partes

Aren illas  de carbonato cálclco,tamaño C-3 M/m. 5 "
G rav illa  ae piedra machacada,tamaño 0-5 m/m... 8 "

Cemento portiand, normal .............................. 9 "
Disolución do loo l i t r o s  de agua con 1% de v i ­
drio soluble doble y 4m de bórax ....................... 5 a

2a.- procedimiento, según la  reiv indicación an­
te r io r ,  caracterizado porque la  elaboración y amasado 
de ia  mezcla se efectúa de acuerdo con las condicio­

nes tácnicas sigu ientes:
Mezcla mecánica, 3 minutos.
Presión, 40 kgs. por cm^.

espesores por medida:
25 x 25 -  su e lto ,25 m/m. -  comprimido 15 m/m.

40 x 40 -  * 38 m/m. -  * 22 m/m.
50 x 50 -  " 45 m/m. -  * 27 m/m.
3a.- procedimiento, según las reiv indicaciones 

precedentes, caracterizado porque, obtenida la  arga­
masa, se procede con e l la  a la  formación dei b izco­

cho, en cualesquiera de las formas rea lizab les , re­
llenando e l  vacio del mod.de "ad-hoc* y practicando 
e l prensado por medio del pistón del mismo ae ^odo 
que e l cuerpo de± elemento presente la  cara superior 
bombeada y la in fe r io r  con serles  de hendiduras para 
asegurar su colocación sobre los  morteros del pavi­
mento.

4R.- Procedimiento, según las reiv indicaciones
anterioras, caracterizada porque, a las 48 horas de
fraguado y medíante prensa diseñada a i  e fecto , se

l leva  a cabo e l  revestimiento de la cara superior y
- 22-
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de los cantos de los bizcochos prefabricados con las 
masas ae cubierta o de m icrocr lsta lizac ión , obtenlén- 

dose ésta entre dos caras insoiubíes, do las  cuales, 

una, puede ser la bombeada del propio bizcocho, por 
su propiedad de c ie r ta  insolubilidad, y, la  otra, de 

una placa de sustancia insoiubie y pulimentada, como, 

por ejemplo, v id r io  plano mecánico.
5a.- procedimiento, segdn la  reiv indicación  an­

te r io r ,  caracterizado porque e l  bizcocho se coloca 

sobre e l  depósito de la masa f lu ida  de c r is ta l i z a ­
ción, perfectamente d istribu ida a n iv e l ,  de modo que 
apoye primeramente e l  cono o cara bombeada, con l i ­
gera presión da lo s  dedds, a f in  ae expulsar toda can­
tidad de aire que pudiera producir manchas en los  la ­

dos, y, después, se prensa fuertemente en la  masa du­
rante unos dos minutos obligando al sobrante de la  
misma a comprimirse también sobre los  cantos, que, 

por e l lo ,  quedan, igual que la  cara, totalmente re­

vestidos.
6^.- procedimiento, según las reiv indicaciones 

anteriores, caracterizado porque las placas de v id r io  
con sus elementos recicn fabricados se depositan so­

bre r e j i l l a s  de lis tones  de madera en lugar oscuro y 
de atmósfera húmeos que se obtiene, en caso preciso, 
por e l  mojado d iario de io s  elementos sacados de sus 
r e j i l l a s  después de 24 horas de fraguado y c r i s t a l i ­
zación.

7a .- procedimiento, según las reiv indicaciones 
anteriores, caracterizado porque luego de 7 dias,cuan­
do los  elementos se despagan solos de las  placas de v ldriq  
so dejarán preferiblemente an e l  lo ca l de c r is ta l i z a ­
ción, colocando dos de los elementos despegados con 
una de las piacas de v id r io  entre sus caras b r i l lan ­
tes; a los 14 días los  elementos se apilan horizontal-
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monte, con sus caras b r i l la n te s  unidas, forjando p i­

las de unos 2 metros de altura, en lugares debidamen­
te iluminados y con a ire  corrien te ; y, a ios  28 días, 

queda terminada la primera ápoca nei endurecimiento 
y los  elementos pueden sor colocados ya en sus s i t io s

de almacenamiento.
pa.- "procedimiento rara la  fabricación, en f r ió  

y oor ñ icyoorlsta iisactóu , de baldosas, mosaicos y 
otros elementos hidráulicos do pavimentación*.

Tal y como se ha descrito en la  memoria que an­
tecede, representado en los  dibujos adjuntos y  para 
los finos que se han especificado.

3 sta Memoria consta*de veinticuatro hojas esc r i­
tas a máquina por una sola cara.

—24—
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