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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsrPafa
por VEINTE alios

a nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABHIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Endhoven, Holanda,
por:

" MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MATEARIALES

" FERROMAGNETICOS ".-

Este invento se refiere a materiales Irerromag-
néticos, a cuerpos hechos con los mismos, & imanes permanen—
tes producidos a partir de tales cuerpos, y & métodos de fa=-
bricacidn, y también se refiere a dispositivos que compren-

den tales imanes permanentes.-

Se sabe (véase, por ejemplo, C. Kittel, Revew
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of Modern Physies, 21, No. 4, péginas 541-583), Octubre 1.949
y H. Fahlenbrach, Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieurs
92, No. 21, plginas 565-570, 1950) que polvos ferromagnésicos

'que tieuen una fuerte anisotropia magnética devida a aniso-

tropia del cristal, anisotropia de rorma y/o enisoiropia de
tensiones, es decir, gue exhiben una gran direreucia en la imen
taoiLidad en direcciones direrentes, resultan nis adecuauos )
como imanes peruaneuntes, c¢on ©amanc aecreciente de grano,
aungue el mus.o waterial (por ejemplo, nierro) en estado
compactio debe couusiderarse como pervenecienie a la clase ae
maieriaies iervomaguévicos "prandos". Esvos nateriales aess
rroilan propiedades magnéticas permanentes con tanta mayor
clariaad cuanto que los vamanos de grawo resultan igual & los
de 1os dominios individuasies de Welss.-

&1 invenito crea una clase de materiales rerro-
magnéticos gue hienen prupiecades adecuadas para la iabricacidn
de imanes permanentes ¥y con L& utitizacidn de la técnice an-
terior proceuente ae lus nencionadas publicaciones.-

De acuerdo con el invento, wn maverial rterro-—
magnético tieme una intensidad ue caupo ae uesaparicidn 18,
de al menos 700 Oersteds y una semanencia B, de al menos
1200 Gauss y couprende, como cousStituyente ssenciali para ove=
vener uwlcha remanencia, cristales nv cdoicos de poridxiaos
de nNleiav ¥y al meunovs uuw ue los metvales bariu, essroncio y
plomo, Sieuuo posible que una iraccidn atdumica de a lo sume
2/5 de la cantidad de bario y/o de estroneio y/o de plomo

sea sustituida por caiciv en ivus cristales.-
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Le intensicad ae campu ue desaparicidn .
ha de entenderse que significa le intensidad de cempo & la
cual la magneglzaqién I, después de magnetizecidn prelimianax
& savuracidn, alcanza ei vapor cero. &En dichos maveriales,
diliere usuasdwenie en maguituu comsicerwvie de Jla iateasidad
de cawpo coexrcitivo BHc’ que es la iuvensidad ue campo a la
cual ia inductancia B, despyés de magnetizacidn preliminer a
seturacidn, alcanza el vepor cero.—

Bl ianvento permite cun Frecueucia alcangax
vaicyes para la intengidad de . campo de desaparicién'IHc'y
la remanencia Br que son considerablemente nds altos 'que
los antes mencionados. A fin de dar una impresién de las po-
sibilidades que crea el invento, se menciona gue se han obte-
nido materiales con un valor (BH)max de aproximadamente 1,1
X 106.- )

La estructura cristalina no ciibica es, como
noxrma, hexagonal, En muchos casos, por ejemplé, ocurre una
denominada "estruciura de magnetoplumbita®. La expresi6n
"estructura de magnetoplumbita®™ ha dé entenderse significa-
tiva de une estrucvura cristalina hexggonai inherente al miqg'
ral'magnetoplumbité, que ha sido deserivo por G. Aminoff,
Geologiska FSreningens Fdrhandlingar, 47 III, piginas 283-

289, 1925. ILa estructura cristalina ha sido determinada por
V. Adelek8ld, Arkiv fiir Xemi, Mineralogi och Geologi, l2a,

No. 29. El1 nombre ‘'masgnetoplumbita fué sugerido por Aminoff
en razén del ferromagnetismo del mineral comprobado por €1

(Véase Aminotf, L.c., pag. 286). Aminoff, sin embargo;_mené
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ciona solamente que el mineral es fuervemente atrafdo por

un imén. Adelskdld, l.e., llega entre otras cosas a la con-
clusidn de que la férmula quimica de la magnetoplumoita debe
sexr Pb0.6F9203 v menciona ademis que los compuestos Ba0.6F62
O3 y SrO.6Fe203
ture cristaline simiiar & la de la magnetopiumbite. Sin em~

también examinados por él tienmen una estruc~-

bargo, el autor no da ninguna intormacidn acerca del rerro-
magnetismo de dichos tres compuestos. BEL compuesto BaO.Gsz

0, fabricado a partir de Fezo y carbonato de vpario, ha sido

3 3
mencionado luego per M. Erchak, jr., I. Fankuchen y R. Ward,
Journal of the American Chemical Society, 68, pags. 2085-2093

(1946 1II) pero, en lo referente a las propiedades ferromag-—

néticas, solo dicen que el sistema BaO-F3203 contiene fases
terronagnéticas.- §

El material terromagnético de acuerdo con el
invento puede tener una estructura de magnetoplumbita y ser
de la composicidn MO.6F3203, donde M representa al menos uno
de los metales bario, estroncio, plomo y calcio. En cuanto
han sido reivindicsdos derechos exclusivos para tales mate-
riales y su prouuccidn en la solicitud de Patente nimero
198.834, estos derechos se exceptilan de los exclusivos rei-
vindicados en la presente solicitud.-

Otra esvructura hexagonal no descrita hasta
ahora, que ocurre en dichos sistemas, es una que tiene una cé
lula elemental con ejes de 5,8 i (eje 828) ¥ 33 2 (eje e).

En cuanto se refiers al sistema Bal-Fe ~FeQ los crista-

273?
les tienen la composicidn aproximada BaFQmp27. Por consi-
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guiente, una pequefie parte del hierro esté contenida en €1
en estado biiglente.- l '

' Se menciona que, como norma, incluso cantida-
des bastante grandes de impurezas son admisibles en los ma-
teriales de acuerdo con el invento. A este respecto deve es-
tablecerse distincidn entre las impurezas que ocurren como
fases separadas ademis de la fase éristalina esencial ¥y agque~
llas que estdn disueltas en la fase cristalina esencial. En
este #ltimo caso, la cantidad de impurezs admisible depende
mucho del cardcter de la impureza en cuestidn. Frecuentemen-—
te, incluso cantidades de hasta 40% en volumen de impurezas
que ocurran como fases separadas, adem’s de la fase cristali-
na esencial, son admisibles, obteniendo al propio tiempo, no
obsiante, los mencionados valcores para la intensidad de campo

de deszparieidn Hc ¥ la remanencia Br.-

Ei los experimentos que condujeron al invento,
los materiales en cuestidn se fabricaron usualmente calentando
& una temperatura desde 900 a 1450° C., con preferencia de
1100 a 1450° C., una mezcla consistente en al menos los dxidos
Ba0, Sr0, y PbO y, ademis, posiblemente Cal y/o una sustancia
o sustancias que puedan canbiar a uno o m«s de dichos éxidos
al calentarse, ¥y F6203 y/0 una sustencia o sustancias que
cambie o cambien a I’eao3 al calentarse, siendo posible una
tolerancis bastante grande en la seleccidn de la composicidn
cuantitativa de la mezcla inicial, en vista del hecho de que
cantidades bastante grandes de impurezas en el producto final

no impedirén necesariamente la consecucidn de las propiedades
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magnéticas deseadas. Segin se empleén en la fabricacidn una
temperatura de calentamiento mayor o menor y/o un calentamien
to mds largo o mis corto, se obtiene un producto mis o menos
compacto con un volumen de poros relativo mayor o0 menor.-
Un volumen de poros relativo bajo (menor de

15% del volumen total) da un gran valor para la remanencia
Br' Bsto parecerfa abogar en favor del intenso calentamiento
en general, si el calentamiento intenso no pudiera dar en al-
gunos casos un valor indebidamente bajo (menor de TOO Oers=—
IHb’ de-

bido probablemente & la formacidn de cristales demasiado

teds) para la ihtensidad de campo de desaparicidn

grandes. Sin embargo, es posible combinar un gran valor de
la densidad aparente (y de la remanencia Br) con un gran

valor de le intensidad de campo de desaparieidn Hc’ con el

I
uso de un calentamiento relativamente corto, es decir, de
menos de una hora, por ejemplo, y en el casc de la fabrica-
cidén de un cuerpo relativamnente pequeiio, de menos de media
hora, a una temperatura que sea suficientemente alta para que
el cuerpo dentro de dicho corto periodo reduzca el volumen de
poros relativo a un valor por debajo de 15% del volumen total.
Esta temperatura depende, no sdlo de la composicidn del ma-
terial inicial, sino tawnbién en gran medida de la actividad
de las sustancias reaccionantes. Cuando se hace uso de mate-
rial iniciel ‘"activo", es decir, de material inicial que
tiene un contenido de energia incrementado debido a una divi-
s8idn extremadenente fina (energfa de superficie totasl incre-

mentada) o a perturbaciones en la reticula cristalina, tal
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estructurs compacta puede obtenerse con un nroceso de calen=-
tamiento considerablemente mencs intenso que con el uso de
material inicial relativamente inactivo. Por consiguiente,
es muy posible cue los volumenes relativos de poros de dos
preparaciones obtenidas calentando dos mezclas de composicio=-
nes gimilares a la misma temperatura y durante el mismo pe-
riodo, dirieran wmaterialmente debido a una diferencia en ac-
tividad entre los constituyentes de kas dos mezclas iniciales.
Adem’s, la compnosicidn de la mezcla inicial puede arectar eun
gran nanera al proceso y al resultado del calentamiento. Se
menciona que en la Fabricacidn de polidxidos que contienen
plomo, debe darse margen para la volatilidad relativaiente
grande -de algunos comnpuestos de nlomo. Lsto puede hacerse,
por ejemnlo, usando material inicial gue tenza un contenido
de plomo ligeramente mayor gue el desecado en el material fe-
rromagnético a fabricar.-

Los nateriales ierrora:néiticos a gue se nace
reierencia mis arriva pueden llevarse a la forma de cuerpos
fervomagndticos, por ejemplo, calentando el material imcial
en le iorua deseada para el cuervo, o moldeando el producto
finel de veaccidn en estado finawente dividido a su forma
final.-

Loc cuervnos hechiws de naberiales de acuerdo
con el invento, decpuds de haber sido imantados, pueden usar-
se como ¢ erpos magiacticos permanentes. Es cierto que tales
cuerpos tienen una saturacidn masnética relativamente oaja,

al menos méds paja gque La de algunos cuerpos magnéticos per=
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manentes consistentes en nretat, y por tanto, wi valor (BH)max
menor gue el de Llos nejores imanes percanentes conocidos
hzsta a.ora. Bl incouvenierse de la vaja ssburacidn uagnés
tica y del menor (BH)max gue el de los Lejores cuerpos de
imén permanente gue consisvenen metal es co.pensado, SiL Cli=
DBTEZO0, POT wivVers&s voubujas toleg cowo log velores sorpren-
dentenente a.ltos de IHe (de modo que los imenes permenentes
gue consistien en los naterviales segﬁn el i1nvenbto pueden de-—
simantarse con gran diiicuditad solamente) y de BHc’ un peso
especiiico reletivaueute vajo, precios muy reducidos de 1&s
ceteries praues  (Los moaernos imanes netdlicos contienen en
la mayoria de los cssos cantidades condideraonles de cobaito

y niguedl, gue son uateriss primas relativauente costosas) ¥,
edemés, que incluso cantidades relativamente grandes de impu-—
rezas, 10 &Iecwail & l&s propredaues nagnéticas pernanentes,
el paso gue los iuenes metdlicos nan de satisiacer iuertes
requisitos en cuanto se reilere a la pureza de la materia
prime v & la composicilne-

Unea ventaje perticuiar de los nateriales segin
el invento para ciertos usos es la gran resistencia especiri-
ca gue puede obtenerse. IYueden obtenerse récilmente valores
de 10° onm. cm. para la resistencia especiiica.-

Algunos de los materiales de acuerdo con el
invento, previstos sobre o sin s porte, pueden usarse parea
fines de registro nagnético.—

Bl invento se explicard ehora con mids detalie

cou rererencia a ejenplos del mismo. Los ejemnlos descriven
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engayos en los cuales las composiciones de los wateriales
iniciales son uuy diferentes. For consiguiente,’ademés de

la Tase crisitaline esencisl para obtener Llos altos valores

de remanencia, pueden ocurriy grandes canitidades de lumpurezas
en los materiules Labricacos, taies como caatidades de Sxido
metilico que no nan reaccionado U otros productos de reaccidn

no esenciales de dichos éxidos.-

EJ b tifb O Te—m

Una mezcla consistente en 201,41 grs. de car-
bonato de bario (% en peso de Ba = 68,3) ¥y 400,% grs. de
Feao3 (% en peso de Fe = 69,8) se muele durznte 13,5 horas
con alcolol en un moliro e vbolas. Lespués de secar y tami-
zar, 300 grs., de la mezcle tamizada se preparan con el uso
de un eglutinante comuurente usado eu la indusiria cerdmica
para formaer una case amnasable a partir de la cual se nacen
verillas de 3 mn., en seccidn por extrusidn. Dichas varillas
se secan durante 24 horas al aire I luego se llevan a través
de un aorno edéetrico. La zona de calentamiento del horno,
gue tiene una longitud de 10 cm., estd a una temperatura de
1310° C. La verilile atraviesa esta Zona & uana velocidad de
5 mm./min., de modo gque el tiempo de sinterizacidn es de 20
minutos. EL proceso de sinterizacidn tiene lugar en sire.
Después de haver pasado por el horno, la varilia es eniriada,
después de Lo cual se miden su remanencia Br ¥y su intensidad

de campo de desaparicidn Hc. Similarmente que en los ejen-

I
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plos sigcuientes, las mediciones se realizan a la temperatura

ambiente. Los resurtauos son Br = 1.200 Gauss, Hc = 1940n

I
Cersteds.—

EJEWPLO ITe—-

En une forme siwiizy a ia descrita en el

Ejemplo I, una mezcla consistente en 201,L grs., Ge carbo-
nato ce vario (% en peso de Ba = 68,3) ¥y 480,06 grs., de
Fe203 (% en peso de Fe = 0Y,b) se muele, seca y tanlze,
preparindoia luego con el uso de un aglutinante a la Torma
de vuna masa amaseoc.ie, exXpuisancols para rormar verillias de
3 mm., en seccidn. Las varillas se sinterizan en el horno
descrito en et Ejemplo I, 2 una velociuad €e H mme, y & una
temperatura de 1330° C. Como en el Ljemplo I, el proceso

de sinterizacidn tiene iugar en aire. La longitud de la zo-
ne de catientaniento es de 10 cm., ¥y, or tanto, el pericdo
de sinterizacidi es de 20 minutos. Ias varilies asi obteni-
das toenen una renanencia Br de 1510 Gsuss y una intensidad

de campo ae cesapariciodn IHc de 2000 Qersteds.—

EJsEPLO IIl.=-

Los materiales iniciales estin constituicos

por una iezclia counsistente en 201,1 grs., de carvoneto de
bario (% en peso de Ba = 68,3) ¥y 500,7 grs., de F§203
(% en peso de Fe = 69,8) y se tratan en una forma siuilar a

- 10 -
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ia descrita en el Ejemplo II. Ia sinterizacidn tiene lLugar
el aire & 1330° C., ¥ Gura 20 minutos. Ias varillas obtenie
das tienen una remanencia Br ue 1loOu Gauss y una intvensidad

de campo de desapariciodn IHc de 1990 Qersteds.-—

EJENPLO IV.-

Une mezcla consistente en 9Y,2 grs., de car-
bonato de bario (% en peso de Ba = 69,2) y 564,9 grs., de
Fe203 (% en peso de Fe = b8,4) se ruele durante 15,5 horas
con alcohol en un molino de boles. Después de secar y tamizar
300 grs., de la mezcla pasada por el tamiz, junto con un
aglutinante comunmente usaco en la industria cersmica, se
preparan para Iormer une nese anasable Yy se expulsan para Ior-
mar varillas, en une foimwg Siwilei & la uescriita en el Ejem=
pio III. Las varillas se sinterizan en aire en una estuia a
una temperatura de 1L330° C., a una velocidad de paso de 10
mm./min., lo cuai da un tiempo de sinterizacidén ae LO minucos.
Dichas varillas tienen une remenencisa Br de 2040 Gauss y una
intensidad de campo de desaparicidn IHc de 2380 Oersteds. ILa
"densidad aparente" (el peso aividido por el volumen total)
es de 4,87. El diagrama de rayos X mostrd que se habfa ror-
medo una fase de magnetoplumbite y, ademéds, un poco de X -Fe,
03 |
loe rayos X" de 5,3, el volumen relativo de poxros es, por

« Como quiera que estas dos rases tienen una "densidad a

congiguiente, (1 - 4,87 ) x 100 = 8%.-
D93
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EJEMUPLO Ve

Partiendo de una mezcla consistente en 79,4
grs., de carbonato de bario (% en peso de Ba = 69,2) ¥y
16,4 grs., de F3203 (% en peso de Fe = b8,4), se rabricen
veriiles por extrusidn en una forma similar a la descrita en
el Ejemplo IV, cuyas varillas se conducen & través del horno
descerito en el Ejemplo I a una velocicad de 5 mm., por minu-
to, lo cﬁal da un tiempo de sinterizacidn ae 20 minutos.

El proceso de sinterizacidn tiene lugar en aire a una tempe-
ratusa de 1330° C. Las variliies ivienen una remanenciea Br de
1220 Gauss y wie intensicead e cawpo Ge desaparicidn de L,

de 1900 Oersteds.-

EJEMPLO Vi.—-

Usando une mezcla consistente en 79,4 grs.,

de cerbonato de bario (% en peso de Ba = 69,2) y 580,9 grs.
de Fe203 (% en peso de I'e = 68,4), se expulsen varillas gue
se sinterizen en lorma similar a la descrite en el Ejemplo
V. Le remanencie Br de las'variilac es de 1200 Gauss y la

intensidad e campo de desaparicidn IHc es de LYH0 Cerstedse—

EJEWPL UG Viie-

Une mezcie consistente en 29,5 grs., de c&arbo—

nato de estronecio puro y l(b,l grs., de Fezo3 (% en peso de

- 12 -
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Pe = 69,8) después de secada a 200° C., se muele durante 4

horas con alcohol en un molino de bolas. Después de secado
ulterior, el polvo se pre-sinteriza a 1100° C., en aire du-
rante 3# horas. Después de anadir un aglutinante, como se
ha descrito en el Ejempio I, se expulsan varillas de esta
mezcla, y después de secadas durante 12 horas, se sinterizan
en un horno en aire a temperatura de 1280° C., & una veloci=-
dad de paso de 10 mm./min., 10 que corresponde a un tiempo
de sinterizacidn de 10 minutos. Las varililas as{ obtenidas
tienen una remanencia Br de 2.159 Gauss y una intensidad de
IHc de 2.500 Oersteds. ILa $#densidad

aparente" es de 4,67 grs./c.c. Bl aiagrame de ra&os X mos—

campo de desaparicidu

tré que se nebia rormado una Trase de magnetopiumpite y gue

no nabfe presente sustancialmente ninguna otra fase. Ia den-
sidad a los rayos X de la fase de magnetoplumbite ere de
eproximadamnente 5,2 por lo que el volumen de poros relativo

ec aproximedamente de (1 - 4.67) x 100 = 10%.=
562

EJEMPLO VIII.-

Similarmente & como se ha descrito en el Ejem-
piec VII, una mezcla consistente en 14,8 grs. de carbonato de
estroncio puro y 112,1 grs., de Fe203 (% en peso de TFe =
0Y,8) se lieva a la rorme de varillas que se sinterizan en
la forma descriia en et Ejemplo VII. ILs remanencia Br de
las verillas es ce l.53> Gauss y le intensidad de canmpo de

desaparicién IHc es de 2.880 Oersteds.-

- 13 -
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EJEKPLO IXew

Una mezcla consistente en 147,6 grs., de es-
troncio puro (% en peso de 8r = 59,4) 7y 403,4 grs., de
Fe203 (% en peso de Fe = 68,4) se irata, después de secado
a 200° C., en ia forma descrita en el Ejemplo IV. &1 proce-
so de siuterizacidn tiene lugszr en aire en un horno que tiene
une zona de calencvamiento de 3 & 5 cm. La temperatura en ls
zone de calentamiento es de 1200° C., y la velocidad de paso
es de 10 mm./min., de modo gque la duracidn de sinterizacidn
es de 3 a 5 minutos. Dichas varillas tienen una remanencia
de 1.555 Gauss y uwna intensidad de campo de desaparicidn IHc

de 3.160 Qersteda.-

EJEHRPLO Xo=

Unea megcle counsistente en 147,6 grs., de car-
ponato de estroucio puro (% en peso de Sr = 5Y,4) ¥y 484,1
grs., de Feao3 (% en peso de Fe = b5,4) se lleva a la for=- )
ma de varillas, por expulsidn, en la forma descrita en el
Ejemplo IV. ILas varillas de sintexrizan en un horno (longitud
de la zone de calentamiento, 10 cm.) & 1220° C., en aire.
Le velocidad de paso es de 10 mm./min., lo cual da un tiempo
de sinterizacidén de 10 minukos. La remanencie Br de las va-
rillas as{ sinterizaaas es de 1l.790 Gauss y la intensidad de

campo de desaparicidn IH° es de 3260 Oersteds.-

- 14 -
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EJEUPLO XIo-

En une rorme similaer a la descrita en el

Ejemplo X, una mezcla de 118,1 grs., de carbonato de estron-
cio puro (59,4% en peso de Sr) y 510,9 grs. de F3203 (09,8
% en peso de ¥e) se lieva & la iorme de varillas que luego

se sinterizau & 1280° C., en aire en wun horno que tiene una
zona de calentamiento de 10 em., de longitud. La velocidad

de paso es de 1lC mm./min., y por tanto el tiempo de sinte-
rizacién es de 10 minutos. Lasvearillias as{ sinterizadas tie-
nen una remanencia Br de 1730 Gauss y una intensidad de cam-

po de desaparicidn H de 3090 Oersteds.-

I

EJEMPL O XIT.-

Usando une mezcla consistente en 103,33 grs.,
de carbonato de estroncio puro (59,4% en peso de Sr) ¥y

503 grs., de Fe (69,8% en peso de Fe), se rabrican vari-

2%
llas y se sinterizan en una iorme similar a la descrita en el
Ejemplo XI. Ias varillées asi obtenidas tienen unsa remgnenQ

cis Br de 1l.9%5 Gauss y unae intensidad de campo de desapari-

cién IHc de 2.900 Oersteds.-—

EJEMPL O XIII.-

Usando una mezcla cousistente en 88,6 grs.,

de carbonavo de estroncio puro (5Y,4% én peso de Sr) y 479

- 15 -
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grs., de F3203 (69,8% en peso ce Fe) se labrican varilles

¥y 8e s interizan en una rorme similar a la descrita en el
Ejemplo XI. ILas varilias as{ obtenidas tienen une remaenencis
Br de 2.100 Geuss y uus intensidad de campo de desaparicidn
IHc de 2.800 Oersteds.=

EJEMPLO XIV.-

Una mezcla consistente en 5Y,l grs., de car-

boneto de estroncio puro (94,i% en peso de Sr.) y 80 grs.,
de Fe203 (68,4% en peso de Fe) se muele con alcolol en un
molino de bolaes durante lb horas. Despuds de secada, la mez-
cla se expulsa para formar verilias en una forma similar a la
descrita en el BEjempio I. Después de secadas durante 12 ho-

ras, les variiies se sinterizan a 1270° C., en aire en un

‘horno que tiene une zona de calentariento ae 10 cm., de lon=-

gitud. ©Le velocidau de paso es de Y mm.frip., 1o que corres-
ponde a una duracidn de s interizacién de 20 minutos. ILas va-
rillas asi{ obtenidas tienen uns remanencia Br de 1290 Gauss
y una intensidad de campo de desaparicidn IHc de 3080 Oers=-

tede [ Saad

EJEMSPLLO ZVe-

Una mezcla consistente en Tl,l grs., de Pno2
(ceterminados por endlisis) y 192,1 grs., ce F9203 (69,8%

en peso de Fe) se nmueie con alcohol en un molino de bolas
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durante 4 horas. Después de secado, el polvo se moldea para
rormer.pastillas, que se pre-sinterizan primerc a 700° C.,
durante 3 horas y luego a 900° G., durante 3 horas. Despuds
las pastillas se pulverizan en un moruero, siendo moldeado

el polvo para former varillas bajo una presién de 1,5 ton/cmg.
Las varillas se sinterizan en un horno a 1.150% C., en aire.
La longitud de la zona de calentamiento es de 3 a 5 cme, ¥y

la rapidez de paso es de 10 mm./ wmin., lo cual corresponde

a un tiempo de sinterizacidén de 3 a 5 minutos. ILas varillas
asf{ obienidas tienen una remanencia Br de 1630 Gauss y una

intensidad ce campo de desaparicidn Hc de 1.000 Qersteds.-

I

EJEMHNPLO XVI.-

Una mezclia consistente en 7l.l grs., de Pb02
(determinados por andlisis) y 240,1 grs., de b‘e203 (69,8%
en peso de Fe) se muele con alecohol en un molino de bolas
durante 4 horas. Después de secado, el polvo se moldea para
formar pastillas. Las pastillas se pre-sinterizan primero
e 700° C., durante 3 horas y luego a 900° €., Qurante 3 horas.
Despus, las pastillas se pulverizan en un nortero, siendo
moldeado el polvo para formar varillas bajo una presidn de
1,5 ton/cmz. Las wvarillas se sinterizan en aire en un hor-
no a una temperatura de 1.150° C. La longitud de la zona de
calentamiento es de 3 a 5 cm., y la rapidez de paso es de 10

mm./min., lo cual corresponde a una duracidn de sinterizacidn
de 3 a 5 minutos. ILas varillas asi obtenidas tienen una re-

- 17 =
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manencia Br de 1.420 Gauss y una intensidad de campo de de=-

saparicidn He de 1.685 Oersteds.=-

EJEMPFLO XVIl.-

Una mezclae consistente en 35,9 grs., de Pb02
(determinados por anflisis) y 144,1 grs., de F3203 (69,8%
en peso de Fe) se muele con alcohol en un molino de bolaes
de hierro durante 4 horas. Después de secada en un horno se=-
cador a 150° C., la mezcla en polvo ge presinteriza a 900° C.,
durante 2 horas, y luego se moldea para formar una varilla
bajo una presidn de 1,5 ton/cm?. La varilla se sinteriza a
1,150° C., en aire en un horno que tiene una zona de calenta-
miento de 3 a b cm., de longitud. La rapidez de paso es de
10 mm./min., lo cual correspondé a una duracidén de sinteriza-
cidn de 3 a 5 minutos. La varilla asi obtenida tiene una re-
manencia Br de 1.420 Gauss y una intensidad de campo de desa-
paricidn H, de 1.830 Qersteds. Ha de observarse que la tem-
peratura de sinterizacidnn en este Ejemplo y en los Ljemplos

XV y XVI se mantiene intencionadamente relativamente baja a

fin de evitar pérdidas importantes de plomo.-

EJEHPLO XVIII.-
Une mezcla consistente en 18.74 grs., de car-~

bonato de bario (determinados por analisis), 0,5 grs. de

carbonato de calecio (determinados por andlisis) y 95,55 grs.

- 18 -
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de Fezo3 (68,4% en peso de Fe) se muele con alcohol en un
molino de bolas durante 4 horas. Después de secada al aire
e 1502 C., tiene lugar la pre-sihterizacidén en aire a 1000°
C., durante 2 horas. Esta va seguida por nueva molienda con
alcohol en un molino de bolas durante 4 horas, secindose el
polvo obtenido. Se moldea una varills desde este polvo bajo
una presidn de 1,5 ton,/cm2 y se sinteriza en un horno gon
una zona de calentamiento de 10 cm., de longitud. ILa tempe~
ratura de sinterizacidn es de 1.330° C., y la rapidez de pa-
s0 es de 10 mm./min., lo cual corresponde a un tiempo de sin
terizacidn de 10 winutos. Ia varilla as{ obtenida tiene una
remaenencia Br de 1.680 Gauss y una intensidad de campo de
desapariecidn IHc de 1.110 Oersteds. E1 diagrama a los ra-
yos X muestra que esti presente una fase de magnetoplumbita,

solamentee~-

EJEMXRPLO XX o=

En una forma similar e la descrita en el Ejen
plo XVIII, una mezcla consistente.en 17.76 grs., de carbona-
to de bario (determinados por andlisis), 1.001 grs., de car
bonato de calcio (determinados por andlisis) y 95,55 grs.,
de Feé03 (68,4% en peso de Fe) se lleva a la forma de una
varilla y se sinteriza. Ia varilla sinterizada tiene una re
manencia Br de 1.705 Gauss y una intensidad & campo de desa-~

paricidn Hc de 1.110 Qersteds. El diagrama a los rayos X

I
muestra que solamente estS presente una fase de magnetoplum-

bita.-

-19 -



P 4

15

20

25

En une forma similar a la descrita en el Ejem
ple XVIII, una mezcla consistente en 15,79 grs., de carbona-
to de bario, 2,002 grs., de carbonato de calcio y 95,55 grs.,
de F8203 se moldea a la forma de una varillé, que se sinteri-
za 8l aire a 1.2902 C., en una estufa gue tiene una zona de
calentamiento de 10 em., de largo y & una rapidez de vaso de
20 mm./min., lo cual corresponde a una duracidén de sinteriza-
cidén de 5 minutos. La varilla tiene una remanencia B de
IHc de
1.550 Qersteds, y una densidad aparente de 4,52. Bl diagra-

1.615 Geuss, y una intenszidad de campo de desaparicidn

ma a los rayos X muestra gue el material obtenido consiste
casi Unicamente en una fase de magnetoplumbita que tiene una
densidad a los rayos X de 5,2, siendo el volumen de poro re-

lativo de aproximadamente 13%.-

EJEMPLO XXI.-

Similarmente & como se ha descrito en los
ejemplos XVIII, XIX y XX, una mezcla consistente en 11,84
grs., de carbonato de bario, 4.004 grs., de carbonato de cal-
cio y 95,55 grs., de F9203 se muele con alcohol en un moline
de bolas durante 4 horas. Despuss de secada, esta mezcla se
pre-sinteriza en oxfgeno a 1000° C., durante 2 horas, segul-
do por nueva molienda con alcohol en el molino de bolas du-

rante 4 horas. Despucs de secada, le mezcla se moldea bajo

- 20 -
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una presién de 1,5 ton/cemg a la forma de una varilla gue se

ginteriza & 1.200° C., en un horno gque tiene una zona de ca-

lentamiento de 10 cm., de longitud. Ia velocidad de paso es

de 10 mm./min., lo cual corresponde a un tiempo de sinteriza-
cidn de 10 minutos. ILa varilla as{ obtenida tiene una rema-

nencia Br de 1.660 Gauss y una intensidad de campo de desapa-
ricidn H, de 1.210 Oersteds.-

EJEMPLO XXII.-

Una mezéla consistente en 59,5 grs., de car-
bonato de bario (69,2% en peso de Ba), 30,2 grs., de carbo-
nato de calcio (40% en peso de Ca) y 500 grs., de Fe203f
(69,4% en peso de Fe) se muele con alcohol en un molino de
bolas durante 15 horas. Después de secada, se moldea une va=-
rilla a partir de esta mezcla bajo una presidn de 1,5 ton/cm2
Yy se sinteriza en un horno & 1.280° C. E1l horno tiene una
zona de calentamiento de 10 cm., de largo, siendo conducida
la varilla a través del horno 2 una velocidad de 10 mm./min.,
1o cual corresponde a una duracidn de sinterizamiento de 10
minutos. La varilla as{ obtenida tiene una remanencia Br de
1.595 Gauss y una intensidad de campo de desaparicidén IHc de
1.890 Oersteds.-

EJEHPLO XXITI.—

En una forma similar & la descrita en los Ejenm
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plos XVIII a XXI, una mezcla consistente en 11,81 grs., de
carbonato de estroncio (59,3% en peso de Sr) 2,002 grs.

de carbonato de caleio y 95,55 grs., de F9203 se lleva a la
forme de una varilla por molienda, secado y moldeo. ILa vari
lla se sinterize a 1.280° C., en un horno gue tiene una zona
de calentamiento de 10 cm., de largo. La velocidad de paso
es de 10 mm./min., 1o que corresponde a un tiempo de sinteri-
zacién de 10 minutos. ILa varilla asi obtenida tiene una re-
manencia Br de 2.320 Gauss y una intensidad de campo de desg

paricidn H, de 1.395 Oersteds.—

EJEMNPLO XXIV.-

Usando una mezcla consistente en 8,86 grs., de
carbonato de estroncio (59,3% en peso de Sr) 4.004 grs., de
carbonato de calcio y 95,55 grs., de Fe203, se manufactura
una farilla por molienda, secado, moldeo y sinterizacidn en
una forme similar a la descrita en el ejemnlo XXIII. Esta
varilla tiene una remanencia Br de 2.120 Gauss y una intensi-

dad de cempo de desaparicidn Hc de 1.950 Oersteds.-

I

EJEMPLO XXVe—~

Una mezcla consistente en 59,05 grs., de car-
bonato de estroncio éuro secado a 100° C., (59,3% en peso
de sr) y 127,5 grs., de Fe203 (69,8% en peso de Fe) se mus
le con alcohol en un molino de bolas durante 7 horas. Después
de secar a 110° C., la mezcla se pnre-—sinteriza previamente a
1000° C., en aire durante 4 horas. Después de otra molienda
con aleohol y secado a 11l0° C., se moldea una varilla a par-

tir de la mezcla bajo una presida de 1,5 ton/cm2 y se sinte-
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riza a 1.150° C., en un horno que tiene una zona de calenta-
miento de 4 cm., de lon: itud. ILa varilla se conduce a tra-
vés del horno a una velocidad de 10 mm./min., lo cual corres
ponde a un tiemno de sinterizacidn de 4 minutos. ILa varilla
asi obtenida tiene wuna remanencia Br de 1.200 Gauss y una

intensidad de caiwo de desaparicidn IHc de 3.710 Oersteds.-

EJdgpBlirPLO XAVI.=

En una forma similar a la descrita en el Ejen
plo XXV, una mezcla consistente en 14,76 grs., de carbonato
de estroneio y 159,77 srs., de Fezo3 se lleva a la forma de
una varilla por molienda, secado y moldeo, ziendo dicha va-
rilla sinterizada & 1.280° C., en un Lorno gue tiene una zona
de caleuntamiento de 10 cm., de longitud. La varilla se lle-
va a través del horno a una velocidad de 10 mm./nin., lo cuel
corresponde s un tiempo de sinterizecidn de 10 minutos. ILa
varilla asf{ sinterizada tiene una remanencia Br de 1.200 Gauss
v una intensidad de camno de desaparicidn Hc de 3.610 Oers-—
teds.-

I

BEJBELEPL O XXVII.-

Una mezcla consistente en 44,3 srs., de car-
bonato de estroncio (59,3 de peso de Sr), 30,2 grs., de
carbonato Ge calcio (39,8% en veso de Ca) y 500 grs., de
F9203 (69,3% en peso de ie) se muele con alcohol en wi mo-
1ino de bolas durante 1Y horas. Despucs de secar, se nrodu-

ce una varilla a partir de la nezcla vajo una presid.a de 1,5

- 23 -
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ton/cm?, siendo esta varille siuterizada a 1.280° G., en un
horno gue tiene wne zouna de caleuntawmlento de 10 cm., de lon
gitud. La varilla se conduce a través del norno a uuna velg
cidad de 10 mm./2ine., Lo cual'corresponae & wi viempo de
simserizacidn ae 10 winutos. Lo varille asi sinterizada tie
ne una ressuencia Br de 1l.545 Gauss y una intensicad & campo -
de desaparicidn LH, de 2.460 Oersteds.-

B J kXL XEVIIL.~

Una nezcla consistente en Y9,2 grs., de car-
bounato de bario (6Y,2% en peso de ba), 73.8 grs., de carbo-
nato de esiroucio (5Y,4% en peso de Sr) ¥y 4u3,3 grs., ae

Fezoﬂ (69,4% en pesc de Ie) se rmuele con alcoilol en ui [o-
3

{1710 de ooles Curante .15 Loras. Lesvuds e geear, g€ ..oluea
wne variliae & vartir de la nezcla y se sinteriza a 1.260° C.,
en un norno que tiene una gona de calentemiento de 10 ca.,

de ilongitua. La verilla se couduce & través del hofno a una
velocicad de 5 mm./min., 10 cuel corresponde a un tiewmro de
ginterizacidn ue 2C¢ pinutos. La vuariila asi sinterizada tie-
ne una remanencisa Br de l.009 Gauss y wune intensidad de canpo

de desaparicion Hc de 3.235 Qersteds.-

I

B J B nELO XXIX o~

En una io-na similer a la descrite en el Ejern=
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plo 28, una uezcle consistente en y9,2 zras., de caroonato
de bario, 13,0 grs., de carbonato de estroncio y 402 grs.,
de Zﬁ‘e2o3 se lleva por molienda, secado ¥ woideo a la Torne
de une verille cue se sinteriza a 1240° C., en ua horno gue
tiene una zZona de calentariento de LC cm., de longitud, ILa
vérilia se lieve a trevés del horno a wna velocidad ae 10
mm./min., Lo cual corresponde al tiempo de sinterizacidn de
1¢ winutos. Ie variiis asi calentada tiene una rexanencia
Br de L.o90 Causs y una intensicad de campo de awesgparicidn
IHc de 3.410 Cerstedg.-

EJ DB 2L 0 XXXe=

Una mezcla counsistente eun 41,¢ grs., de car-
bonato de bario (0Y,2% de peso de Ba), 13,3 grs., de car—
bonato de estroucio (59,4% en peso de Sr) y 435,5 gra., de
Fezo3 (b9,4% en peso de Fe) se ileve por wolienda, secado
y moldeo a la Torma de ung viaritile en ung manera simidar a
iz cescrite en el Bjemplo ZXVIII, siendo esta varilia sinte-
rizada a 1.300° C., en aire en un uorno que tiene una zona
de calentamiento de 10 cm., d¢e longitud. ILa veriila se con-
duce a través Gel horno & una velocidad de L0 mme/mine, Lo
cual correspohde a un vlenno de sinterizacidn de LO pinutos.
La varilla asi sinterizada tiene uas renanencia Br de 1l.245
Hc de 2.390

Gauss y una intvensiuvad de canmnpo de'aesaparloién I

QOersitedg o=

R
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EJENE2LO XXXI.=-

Una nmezcla cousistente en 17,9 grs., de car-
ponato ae bario (0Y,2% ae peso de Ba), 31 grs., de carbo-
nato de estroncio (99,4% en peso de Sr) y 435,5 grs., de
F

e2O3
y moldeo a la Torna de una verilla en une manera similer a

(69,49 en peso de Fe) se lleva por iolienda, secado

la descrita en el Ljempro XXVIII, siendo dicha varilla sin-
terizada & 1300° C., en aire en un horno gue tiene una zZona
de calentaniento de lC cm., de lonsistud. ILa varilla se lle-
va a través del horno a une velocidad de 10 mm./min., 1o caal
corresponde a un tiempo de sinterizacidn de 10 minutos.. Ia
varidla asi sinterizada tiene una remanerciea Br de 1.340
Gauss y una intensidad de campo de desapariciln IHc de 2.040

Qersteds.-

EJENZPLO XXXIT.-

Una mezcla cousistente en (0,2 grs., de car-
bonato ae bario (6Y,2% én peso de Ba), 2,5 grs., de didxi-
do de piono Pboz (55,1% en peso de Ppb) y 531,06 grs., de
Fe203

no de boias Gurante Lbv,5 horas. LUespu€s ue secar, la mezcla

(69,3% en peso de Fe) se muele con aicohol en un moli

Se pre-sinteriza puyr calembaniento lenvo & 900° C., y mante-—
nimiento a esta tewperavura durante 2 horas. ILuego, la wez-
cla se moldea a la iorwa ce una varilia que se sinterize en

aire a 1.145° C., en un horne gue tiene una zouna de calenta-
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miento de 4 cm., de longitud. La varille se conduce & tra-
vés del norno a una velocioad de 10 mu./mine., Lo cual co-
rresponde a un viempu de siucerizacidu ae 4 wminutos. La va-
rilla asi sinterizeds tiene una remenencie B, de 1,85 Gauss
y una intensidaa de campo ue desaparacidn IHc de 2.840 Oers-
tedg.— '

EJEMLLO KXXTII.-

Une mezc¢la consistente an Y,4 grs., de car-
bonato de bario (% en peso de Ba = 69,2), vy 580,9 grs.,
de Feeo3 (% en peso de I'e = b8,4), se muele con alcohol en
un molino ue bolias durante lb,» huras y se noidea, uespués
de secaua, para iormar una pastilla gque se calienté a 1300°
Cey en unu atmésrera de didxido ce carvono durante 1 hora.
Despucs de enrriar, la pastiila se pulveriza y se muele con
alconol en un molino de bolas durante 14 horas. EL Poivo op
tenido ge moldea de nuevo pare Formar una pvastilla con el
uso de un aglutinente como es comin en la industria cerdmica.
La pastilla se pulveriza, moldedndose una varilia del polvo
resultante, bajo una presidn de 12 ton/cmz. Estae varilisa
tiene une remanencia Br de 1200 Gauss y unea intensidad de
campo Ge desupusacidil Iho ue 700 OersieusS.=

El diagrsma a los rgyos X mostré que el mate-
riali cousiste casi twicamente eu crisiaies hexagonales gque j
tienén un eje & de aproxiuadenente 5,8 X ¥y wi eje ¢ de aproxi

o . . ‘ . . L
mademente 33 A. Los cristales itlenen aproximadamente la com

-2' -
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posicidn BaFelBGz7.- Una pequeiia parte del hierro estd pre-
sente en ellos en el estado BiWalente, lo cusl puede ser de-
bido al calentamiensn en atdstera de didxido de carbono, es
decir, en una atmdsiera poore en oxigeno.-

La presente solicitud, cue corresponde a la
presentada en Holanda, cou fecha 23 de Abril de 1.951, bajo
el ndmero 160.732, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto-Ley sobre tropiedad Industrial.-

- HO0TA =

Los puntos de invencidn propia y nueva gue
se presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidn en Hspafia, por VBIZTE afios, son Los
siguientes:

12.~ liejorus introducidas en log materiales
ferromagnéticos que tienen una intensidad de caipo de desa-
paricidn ch de al menos 700 Oersteds y una remanencla Br de
al menos 1200 Gauss, y, como constituyente esencial para ob-
tener dichs remanencia, cristales no cdbicos de polidxidos
de hierro y al menos uno de tos metzies vario, estroncio y
plomo, en los cuales en los cristales una “raccidn de dtomo
de a lo sumo 0,4 de la cantidad de oario y/o estroncio y/o

plowo, puede estar reemplazada por calcio.

- 28 -
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critas a mfgquina por una sola de sus caras.

160174

22.- llejoras segin se reivindican en el punto
1e, caracterizadas porgue los cristales tienen una estructura
hexagonal.~

32.~- lejorss segin se reivindicasn en el punto
28, caructerizadas porgue los crisgstales son anroximadauente

de lz composicidn liFe donde Ikl represents al menos uno

18%27°
de los metales bazrio, estroucio, plomo y cslcioc.-

42 .~ sejoras sezin se reivindican en el punto
32, caracterizadas vorgue los cristales tienen virtualumente
la composicidn Bale) 0,0 ¥ tienen una célula elemental con un
eje ¢ de asrorimadanente 5,3 4 ¥ wn eje ¢ de aproximadaumente
33 Ae-

52,- lLlejoras segln se reivindican en uno de
ios puntos 12 a 42, caracterizadas porcue el volumen de poros
relstive es wmenor del 15% del volumen total.-—

69.~ llejoras segun se reivindican en el punto

2, caractcrizadas por.ue los cristales tienen ura estructura
de umagnetoplumvita y una commosicidn hO.6Fe203, representando
T sl menos wno de los wetales bario, estroncio, plomo y calcio.

72.~ Iejoras introducidas en log materiales ie-

rromaznéticos gsegin se reivindican en los puntos le g 62,
caracterizadas porgue wia 1ezela gue consiste en, al wenos,
uno de los Svidos Bal, 5rC y Pb0 y/o compuestos aptos para

ser convertidos ern dichos dxidos al caleatarse, ¥y Fe203 y/o

al menos un compuesto apto para convertirse en Fe203 al ca-=
lentarse, y en cuya mezclsz la centidad de bario y/o estron=-
cio y/o ploo pueae ser sustituida en parte por calcio, se

calienta s wasz tewseratura comprendida entre YOU ¥ 1.450° Co~

- 29 -
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La presente Iiemoris consta de treinta hojas es-—
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