.

199064

WEMORIA DESCRIPLIIVA
para solicitar
PaPTENTS DB IRNVERCIOUN
en
ES P Aan A

por VEINTE zios
a nombre de AKTIZSELSKABET BURKTISTER & WAIW'S waSKING-0G
SKIBSBYGGERI, entidad danesa, establecida en Strandgade 4,

Copenhague, Linamarca, por:

"Ui DIFUSOR Paita LA COLVERSION DE E£xZRGIA CINEYLI-

Ca BN INERGIA L& PRESIONY.
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£l pressnte invento se refisre a la conversidn

de la enerzia cinética de medios que fluyen ripidamente en
. #
energf{a de prosidn.

Para este fin, sz sabe usar difusores gue consis-
ten en gensral en uno o mds canales con un area de seccidn
transversal gue zumenta ligeramente en la direccidn del flu-
jo. 4 fin de dar un buen rendimiento, dichos canales deben

construirse con mucho cuidado y, sn el cuso de una gran con-

-1 -




1o

15

-

20

199064

versidn de energfa con un gren rendinmient gbonno ocurre a me-

nudo con turbinas, compresorss y méquinas similares, los di-
fusores hechos de acusrdo con los principios hasta ahora co-
nocidos resultan muy grandes y diffciles de ajustar en la ;
construccidn. iiacen que las mdquinas completas sean muy gran-

des Yy pesadas y a menudo Suponen aificultades en cuanto se
refiere al montaje de los cojinetes para las partes rotati-

vas de la maquina.

La finelidad del invento es la de reducir dichos
inconvenientes y crear diTusores cue con dinensiones consi-
derablemente menores sean capaces de electuar una conversién
efectiva y scondmica de snerzf{a cindtica en energfa de vre-
sidn. 81 detalle caracterf{stico del invento es primero y
ante todo que los canales en los cuales tiene lugar la di-
fusidn estdn total o parcialmente montados en o sobrse una
rueda rotora que gira libremsnte.

Do este modo se hiace posible una velocidad re-
lativa muy incrementads entrs =l medio fluyente y los cana-
les del difusor y, con ello, como se demostruri detallada-

s

igue, resulta posible obtener cierta con-

(9}

mente en lo wus
versidn desesda con un canal difusor mfs corto.

El invento se seguird explicando a continuacidn
con referencia a los dibujos, en los cuales:

La figura 1 muestre una sSeccidn lonzitudinal a
través de parts de la extremidad de salide de una turbina o
compraesor con un difusor de acuerdo con el invento;

La Tigura 2 es un diagrama de la voriacidn/ce la

velocidad axil a través del difusor;
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La figura 3 es un diagrama de la variacidn de 1a
Velocidad verifiricaj

Le figura 4 es un diagrama de la determinacidn
e las velocldades de flujo relativas; y

La figura 5 es parte de una seccidn cilindrica
desarrolluda a través de los cunales difusores de la figura
1.

Bn el dibujo, 4 designa parte del estator en una
méquina de paso axil, que puede suponerse Que S un compre-
sor axil ordinario con &labes de estator 5 y un rotor 6 con
Glebes 7. #1 Arbol 16 del Totor esti montado sn cojinetes 17
¥y lleva entre la sxtremidad de salida del rotor y el cojine-
te 17 una rueda rotora librenente rotativa 9 gue esti ecomo-
dada sobre =1 4rbol del Tobtor con un cojinete 18 y estf ro-
deads por la narte del canal ordinario de salida 10 que mira
hacia la nfiquina. #sta rueds rotora lleva alabas de chiapa
delgada 8 que junto con la pestaiia de le rusda rotora y la
pared sxterior dsl canal de salida 10 forman canales difusoe
res 11 a travds de los cuales Tluye el medio motor, con con-
versidn de energfa cinética cn ensrgfa de presibn, desde el
canal anular usual 15 en la extremidad de salida de la méqui—
na hacia el canal de salida 10.

Como es bien sabido, el gradiente de presidn, en
un difusor estacionario ordinario debs rebajarse hasta un va-
lor adecuadamente bajo, ya cque de otro modo la cava limite
an las varedss del difusor no puede ser mantenida en movimien-
to sn lo misma direccidn que el flujo principal por medio del

intercambio de impulso ques se obtiene entre 21 Tlujo princi-
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pal y la capa limits. Los difusores estacionarios usados ge-
neralmente, por consiguiente, alcanzan una longitud relati-
vamente grande medida en la direccidn del flujo. Bl inter-
cambio do impulso sas proporcional'a la segunda potencia de

la velocidad de.flujo del medio en los canales del difusor,
cuya velocidad es, sn difusores estacionarios, la misma gue
la velocidad de flujo absoluta dsl medio. Por la anlicacidn
de un difusor rotativo de ucuerdo con ests invento, la ve-
locidad de flujo en los canales del difusor, es decir, la ve-
locidad relativa entre sl medio y el Gifusor, pusde hacerss,
Sin embargzo, que exceda considerablemente a la velocidad ds
flujo absoluta, como ss demostrari en lo slguiente, y, por
tanto, nueade conseguirse por 21 invento un intercambio de
impulso considerublemsnte wayor y overar con un gradients de
presidn considsrablemente mds grande. 4 causa de esto la
difusibn pusde reslizarse con un difusor considerablemente
mas corto.

in un punto opcional del canal del difusor, ca
designa la velocidad axil del madio, u, la velocidad peri-f-é-
rica del canal difusor y w, la velocidad relativa.

La figura 2 musstra la variscidn de 1la velocidad
axil Cyo siehdo Ca1 1a velocided a la cual el medio llega al
difusor, ¥ ca3 la velocidad a la cual abandona el difusor.

La figura 3 nusstra como la velocidad perifdri-
ca varfa con la distuncia desde zl eje de rotacidn.

Sobre esta base, el valor y la dirsceidn de lsa
velocidad relutiva w son Getermibadcs en la forma usual por

adicibn geomdtrica de Cy ¥ M. sta determinacidn se rapre-
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sente en la fisura 4 para los puntos, 1, 2 y 3 de ls figura
1, de la cual apurece gue l&s velocidades relativas yw pueden

yomar valores mucho mfs altos que las velocidades ubsolutas
Cae

De agonerdo con una realizacibn sencilla del ine-
vento, los alabes del difusor forman en cualguier punto dado
un &nzulo /5 , que corrasnonds a la uireccidn encontrada de
la velocidad relutivae w de nodo ue no ocurria desviacidn del
medio fluysente., £l froa de seccidn transversal de los cana-
les del difusor medida en &ngulo recto a la dirsccidn de pa-
s0, de acuerdo con el invsanto, ostd sdavtada de wmodo gue awmen-
te uniformemente desde la entruda a lua salida corresnondien-
do a la reduccidn ds 1la velocidad absoluta deseada teniendo
en cuenta la convarsidn deseads de energia cinética en ener-
gia de presidn.

Otra mejora del alecto del difusor rotativo ¥y,
con ello, una reduccidn ultsrior de la longitud necesaria del
difusor puede obtennrse de acuerdo con el invento por la apli-
cacidn de la rstirada de la capa lfmite por succidn en los
puntos en que ¢l intercambio de impulso es minimo.

Bsto puads efectuarse, por ajemplo, como se fe-
presenta en les figuras 1 ¥y 5 vor medio de agujeros 12 que
ponsn los puntos ds las paredss del difusor, donde ha de e~
fectuarse la succidn, en comunicacidn con un es»acio 13 en
en lado de beja presidn de 1o rueda rotora 9, cuyo sspacio
es pussto en comunicacidn con un espacio en (ue reina una
presidn qus os adecuadanente menor que lu prSSién en la pa-

ma particular del difusor. un la realizwucidn redresentsda,
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sl espacio 13 3s puesto en comunicuacidn con 21 canal anular
15 a través de una ranura 14 entre sl rotor ¥ la rueda roto-
Ta del difusor, 9.

Uns abstraccidn correspondiente a travis de agu-
jeros o ranuras adecuadaments distribufdos, puede proveersec
desde otras zonas de lu pared del canal difusor dlstintas de
la representada en ol dibujo, Dor ejemplo, por medio de ague
jeros o ranuras en diversas filus, unas Cetrds de otras en
la circunferoencia ¢e lo ruedo Totora del difusor o por una
o mds hilaras de agujeros o ranuras en el 1limits exterior del
cancl del difusor o, eventuuslmente, en los 3lasbes del difu-
sor. &1 lfmite exterior de los canales del difusor, como Se
reosrasents, nuzde estar formndo dor pusrts del canal de sa-
lida 10 o puede consistir en una cubierta gue gira con los
dlebeas,

#n sliunos casos, por ejeomplo, cuando ¢e desea
une relacidn ds alta velocidad para el difusor, lo cual guie-
re decir yue la relocidn entrae la velocidad de entrada del
difusor ¥ su velocidad de szlida, o cusndo se desee un dirfu-
sor especlalmente corto, pusde ser ventajoso dividir la con-
Vvorsidn de velocidad entrs varios difusores rotativos suce-
sivos, que marchan libreuente, mutuamente independisntes,
cada uno ds los cuales estd construfdo de modo que corra a
la rapidez de revolucidn que =s mfis fuvorable para la con-
versidn de ensrgfa y psrus la forma de los flabes.

&l hechio as que el efecto dsl difusor rotativo
depende como se hu exolicado antes, de un auaento de lz ve-

locidad relativa W del medio en relacidn con la velocidad
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absoluta ds Tlujo cy* Por consizulente, es cuestidn ge hacer
la proporcidn g; tan crande como sea practicamente posible.

Lel diagruma de la figura 4 se verd que

W 2 u 2 .
‘5 =l-§-'a = 1 +-._:!-__..__
a a tang 3/5
Por consiguisnte, se obtiene un gran valor de %
a

haciendo que‘/3 Sea pequeilo,
51, en gracia ¢ lu sencillez, se considera el pa~
§ . . R . * » R
50 sobrs una superficie aﬂindrloa, se vaera facilmente que pa-
ra clerto difusor rotativo,/6 llegard a su mfnimo valor ]53

en la sulida del difusor, cuando

tang. ﬁB = (_"_ai <tang /52 = 3_2'<tang @1 = %a
u u

u
Por razonas pricticas de fndole constructiva, el
dnsulo /3 5 no puede hacerse sin dificultades menor de unos
15-209.
5i, la proporcidn entre la velocidad de salida
fﬁﬁ ¥y la veloczidad de entrada fél es, oor ejemplo, de 0,4,
como en 8l sjemplo de realizacidn representado on el dibujo,

) ‘ -— ’0
y'/sa = 209, e3 decir, que tang de /35 = 0,%64, se obtendra:

tang /31 = cﬁl - caﬁ X ca1 = tang./55 x %81 - 0.364 . 0,91

y de ello
w3\ 1 1
=1 =14+ ___=_ =2,21
oal ta—ng‘s ;51 0,912
w
1 = 1,49
a3
w 2 1
3] = 14 2 =1+ o5 = 8,55
_B_ = 2,92
CaB
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'Bsto muestra que bajo dicha suposicidn l_ es sola-
monte aproximadamente la mitad ten grande qus lvi . °a1

31 ahora lu conversidn de velocidad se divide en-
tre dos difusores en serie, para cada uno de los cuales la re-

’

lacién de velocidad °81 se elige como VG G~ ¥ /55 como

Ca
20%, se obtendré para cada uno de ellos:
= 1 - = 8
cay + 10,368 1 vooi)2 219
W1
—— = 1,99, es declr, mayor cue antes
Cay
3 |2 Lor
Py = 1 L o b 8:55
53 09364'3
w
;—5—- = 2,92, es decir, el mismo valor que anbes.
a .
3

Por la aplicacidn de dos difusores rotativos en
serie, el valor medio de la relucidn w/cg resultard asi mayor
que por la aplicacién de un solo difusor y, por consiguiente,
serd posible obtener un mayor intercambio de impulso y tra-
bajar con un mayor gradiente de presidn, de modo que habré
otra posibilidad de reducir la longitud total del difusor.

Ademéis, se consigue la ventaja de que los 4labes
adquirirdn una curvatura més ligera, siendo, por tanto, més
ficiles de producir.

Otra ventaja de la aplicucidn de dos o més difu-
sores en serie es que la capa limite sobre los fdlabes del di-
fusor y sobre sus paredes de canal estaréd interrumpide en la
transicidn desde un difusor al siguisnte, de modo que los dle~
bes del {iltimo trabarén en un rflujo correcto, cuyo hecho

contribuye a mejorar el rendimiento interno de la difusidn.
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No existe ninguna condicidn para que la admisibn
del medio en el difusor haya de ocurrir exactamente en la &i=-
receidn axil del dltimo y la salida desde el difuéor puede
ocurrir anfllogamente bajo cierto &ngulo con respecto a la di-
reccidn axil, por ejemplo, con el fin de dar al medio cierte
direccidn de flujo deseada en ol canal de salida o en la ad-
misibn a un aparato con partas estacionarias o rotativas gque
sigue al difusor. Lo direccibn de rotacibn de la rueda del
difusor puede elegirse a voluntad y no estéd ligada por la di=-
reccidn de rotacidn para las partss rotativas de la méquina
después de las cuales puede astar montado el difusor. En el
caso de dos difusores con dos o mfs ruedas difusoras sucesi-
vas, la Qltima pueds, a voluntad, marchar en la misma direc-
cibn o en direcciones opusstas, ¥y puedsen ténerqﬂ.mismo ni-
mero de 4labes o un nimero difersnte.

£l invento puede aplicarse en todos los campos
en que se pracise una conversidn de la energfs cindtica de
medios fluysntes en energfa de presidn con la pdrdida menor
posible, pero es de especial importancia en las instalaciones
de turbina de gas donde se opera con velocidades de flujo muy
elevadas y donds las dimensiones de los componentes indivi-
duales deben mantenerse con preferencies lo més vPequeilas posi-
ble,

Bstos requisitos son especialmente severos en mé-
quinas de paso axil, y por consiguiente, el invento comprende tam—
bién tales mAquines en las cuales el difusor rotativo de acuerdo
con el invento estd incorporado en una forma especialmente

sencilla, a saber, en formas de una o mfs ruedas rotoras de




difusor acomodadas de modo cue puedan girar libremente sobre
el 4rbol del motor de dicha mdquina directamente detras del
motor a contar en la direccidn de flujo del medio.
81 invento no queda tampoco limitado a méquinas
5 que trabajan con medios gaseosos, sino qus puede aplicarse
tambidn a la conversidn de ~nergla cindtica en energfa de pre-
sidn en medios lfguidos.
@sta solicitud, (ue corresponde a la presentada
en Dinamarca, el 2 de Septiembre de 1950, bajo el Nimero
10 2.877/50, se acoge a los beneficios del artf{culo 51 del vi-

gente Estatuto Ley sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nue¥a que se
Drasentan para que sean objeto de esta Patente de Inwencidn
15 en Hspaiia, son los siguientas:
12, Un difusor para la conversibn de energila
cindtica en energia de presibn, en un medio gue fluye en esen-

cia axilmsnte en un canal que con preferenciua es de seccidn

- 10 -
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transversal anular, caracterizado por gue los canales en los
cuales tiene lugar la difusidn estfn totalmente o parcialisen-
ta colocados an o sobre una rusda rotora libremsnte rotati-
va,

2%, Un difusor seglin se reivindilen en el punto
le,, caracterizado por que los canales de la rueda rotora
estin construfdos de modo cuz la direccidn/d® paso absoluta
tiene solamante una ligera desviacidn o carece de desviacidn
en absoluto, teniendo las paredes o flabes que forman los ca-
nales en cada punto una direccidn tangencial que coincide
aproximadamente con la direccibn de la velocided relativa co-
rrespondiendo a la faltz de ocurrencia de desviacibn del me-
dio fluyente.

%¢, Un difusor seglin se reivindica an los puntos
18, 0 2¢., caracterizudo por que los canualas estén unidos por
un rotor, dlubes de chapa delpada montados sobre el ltimo
con longitudes crecientes de entradu a sallda, y una pared
exterior que consiste on el interior de una cubierta circuan-
dante o un anillo yue encizrra los &lubes.

49, Un difusor sogin se reivindica en los puntos
le., 2§, 4 3%., caracterizudo por gue ol frea de la seccidn
transverszl an los canales, nsdida en &ngulo recto & la di-
racecibn de nuso absoluta, awsenta uniformemente de la entra-
da a la salida.

5%, TUn difusor segln se reivindica sn los puntos
1e., 22., 3¢, & 48., caracterizado por que estd comstruido |
con medios pura succionar la capa 1lfimite a2 lo lcrgo de una o

més de las paredes limftrofes de los cuznales del difusor.

- 11 -



1o

20

a5

196064

692, Un difusor reslin se reivindica en sl punto
5¢,, caracterizado por que 1lns medios de succidn consisten en
agujeros o ranuras que ponsn los cunules dsl difusor en co-
municucidn con ol lado de baju presidn de la rueda rotora o
directa o indirectsmente con la extraouidad de entreda del di-

fusor.

72, Un difusor sezlin se reivindica en cuaslquie-
ra de los puntos unteriores, caracterizudo por que los cana-
les del difusor estin divididos y montudos en o sobre dos o
mfés ruedas rotoras gue giraen libremente, montadas en serie.

§®. Una mlAcuina ds paso axil, (coupresor o tur-
bina) con un difusor secfin se reivindice sn cualguieras de los
puntos anterliorss, ceracterizade por gue una o nfds ruedas ro-
toras difusoras estin ccomodudos de modo que puedan girar 1li-

bremente sobre el frbol del rotor directanente detras’del ro-
tor., |

9%, Un difusor para la conversidn de ener.fa ci-
ndtica sn energfa ds presidn y une méquirs de paso axil pro-
vista de tal difusor, en esencia como se ha descrito y/o co-
mo se he ilustrado.

10®. Un difusor para la conversidn de cnergfa
cindtica en energls de presidn.

Tal y como se ha descrito en la lLlemoris que an-
tecede, ilustrado en el dibujo que se acompaila y para los

Tines que se han especificado.

- 12 =



Aste menoria consta de doce hojas y la presente,
escritas & mfquina por una sola cara.

Medrid -’
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