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J a b i d o  es que e s  p o s i b l e  m e d ir  l a  d i s t a n c i a  d 

de un t u b o  0 a una p a r e d  s ó l i d a  P ,  como s e  r e p r e s e n t a  e s q u e ­

m á t i c a m e n t e  en  l a  f i g u r a  1 ,  h a c i e n d o  f l u i r  un f l u i d o  g a s e o s o  

t a l  como a i r e  a l  t r a v é s  d e l  e s p a c i o  c o m p re n d id o  e n t r e  e l  t u ­

bo O y l a  p a r e d  P.

P a r a  un t u b o  de forma d a d o ,  e l  s u m i n i s t r o  d e l  

f l u i d o  g a s e o s o  a l  t r a v é s  do e s t o  e s p a c i o  de pen de  de  l a  p r e ­

s i ó n  que r e i n a  a g u a s  a r r i b a s  d e l  t u b o ,  de l a  t e m p e r a t u r a  y 

de  l a  d i s t a n c i a  d .  l o s  m i c r ó m c t r o s  n e u m á t i c o s  c o n o c i d o s  u t i ­

l i z a n  b i e n  d i r e c t a  o b i e n  i n d i r e c t a m e n t e ,  e s t a s  v a r i a c i o n e s
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ó e l  s u m i n i s t r o  en f u n c i ó n  d e l  a l o j a m i e n t o  de l a  p a r e d  3? d e l  

t u b o  0 p a r a  d e t e r m i n a r  d .

g l  f u n c i o n a m i e n t o y  e l  c a l i b r a d o  de e s t o s  n d e r ó -  

m e t r o s  d e p e n d e ,  p u e s ,  e s e n c i a l m e n t e  de l a  l e y  de  v a r i a c i ó n  

d e l  s u m i n i s t r o  en f u n c i ó n  d e  l a  d i s t a n c i a  d p a r a  una p r e s i ó n  

y una t e m p e r a t u r a  c a d a  d e l  f l u i d o  a g u a s  a r r i b a  d e l  tu b o  0.

A h ora  b i e n ,  o c u r r e  a menudo en l a  i n d u s t r i a  que 

e s  p r e c i s o  m e d ir  o c o n t r o l a r  e l  g r u e s o  d e  una banda de m e t a l  

en m o v i m i e n t o ,  l a  d i s t a n c i a  que s e p a r a  l a s  p a r e d e s  t a l  como 

e l  d i á m e t r o  i n t e r n o  de un c i l i n d r o ,  o t a m b i é n  e l  d i á m e t r o  

de un á r b o l .

dn e s t o s  d i f e r e n t e s  c a s o s ,  s o  u t i l i z a  con p r e f e ­

r e n c i a  un mi eróme t r o  p r o v i s t o  d e  dos t u b o s  o p u e s t o s  que se  

d i s p o n e n  a una y o t r a  n o r t e  de l a  p i e z a  c u y o  g r u e s o  se  ha de 

m e d i r .  S i  no  es p o s i b l e  h a c e r  que s e  a p o y e  e l  m i e r ó m e t r o  

en una p a r t e  d e  l a  p i o z a  a m e d i r ,  dado que l a  s u p e r f i c i e  d e  

c o n t a c t o  d e l  m i e r ó m e t r o  se  d e s g a s t a r í a  r á p i d a m e n t e  y  l a  p r o $ i  

s i ó n  de  l a  m e d i c i ó n  s e  r e s e n t i r í a  d e  e l l o ,  s e  d i s p o n e n  l o s  

d o s  t u b o s  d i r e c t a m e n t e  a una y o t r a  p a r t e  do l a  p i e z a ,  como 

s e  i n d i c a  en l a  f i g u r a  2 .

S i  e l  d e s g a s t e  no  es de t e m a r . p u e d e  i n t e r c a l a r ­

s e  e n t r e  Onda uno de l o s  tu b o s  y l a  p i e z a  d o s  pa rp a d  o r e s  P1 

y P2  de l o n g i t u d e s  f i j a s  1  ̂ y  1 ^ como s e  i n d i c a  en l a  f i g u ­

r a  3 .

f]n t o d o s  l o s  c a s o s ,  en c u a n t o  s e  u t i l i z a n  d o s  t u ­

bos o p u e s t o s ,  es  e l  s u m i n i s t r o  t o n a l  d e l  f l u i d o  p o r  l o s  d o s  

t u b o s  en que t e r m i n a  l a  m e d id a .

A h ora  b i e n  con l o s  m i e r ó m e t r o s  n e u m á t i c o s  de cons



t r u c c i ó n  c o n o c i d a ,  l a  v a r i a c i ó n  d e l  s u m i n i s t r o  de f l u i d o  a 

t r a v é s  d e l  t u b o  o t u b o s  d e l  m i e r ó m e t r o  no e s  una f u n c i ó n  l i ­

n e a l  de  l a  d i s t a n c i a  d .  La f i g u r a  4  m u e s t r a  p r e c i s a m e n t e  l a  

marcha do l a  f u n c i ó n  q =: f  (d) en e l  c a s o  da un t u b o  de s e c -  

3 c i ó n  c i r c u l a r  como se  p r e s e n t a  en l o o  m i e r ó m e t r o s  de c o n s t r u c ­

c i ó n  h a b i t u a l .  P o r  e s t e  h e c h o  una medid-; p r e c i s a  con un mi-  

c r ó m e t r o  p r o v i s t o  de ¿ o s  t u b o s  o p u e s t o s  no es p o s i b l e  p r á c t i ­

camente  s i n o  cuando l a  p i o n a  a m e d i r  o s t á  e x a c t a m e n t e  en me­

d i o  de l a  d i s t a n c i a  que s o p a r a  l o s  dos t u b o s ,  es  d e c i r ,  c u a n -  

1 C do l a  e s t a n c i a  d^,  que s e p a r a  e l  t u b o  0  ̂ de  l a  p i e z a  A ,  e s  

i g u a l  a l a  d i s t a n c i a  d que s e p a r a  e l  t u b o  0^ de d i c h a  p i e ­

za ( f i g u r a  2 ) .

S i e n d o  e s t a  c o n d i c i ó n  muy d i f í c i l  de s a t i s f a c e r  

do e l l o  r e s u l t a  que  t u l e s  m e d id a s  c a r e c e n  de  p r e c i s i ó n ,  

l p  En e f e c t o ,  a i  s e  c o n s i d e r a  l a  f i g u r a  2 d e l  d i b u ­

j o ,  s e  v e  que l a  d i s t a n c i a  D que s e p a r a  l o s  d o s  t u b o s  0^ 0g 

e s  i g u a l  a l  g r u e s o  e do l a  p i e z a  4  sumada 

d *?" d ̂   ̂ s e a  L e ^ d ̂  ^2

p o r  o t r a  n o r t e ,  e l  s u m i n i s t r o  de f l u i d o  p o r  0^ v a l e

2o 1̂ = ^

y  e l  s u m i n i s t r o  de f l u i d o  p o r

3-2 = ^
E l  s t M i i n i s t r o  t o t a l  Q v a l e ,  p u e s  

Q = = P (d- )̂ +  ^ ^2^

23 para  que l a  p o s i c i ó n  do l a  p i e z a  A e n t r e  l o s  tubos 0^ y  0^ d e ­

j o  do i n f l u i r  s o b r o  l a  p r e c i s i ó n  do l a  medida es n e c e s a r i o  

que s e a  una f u n c i ó n  l i n e a l  d e l  g é n e r o  

=* f  (d^ = A + b
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t¿=  a (d^) *  (dg) + 2  b

en e l  c a s o  en que l o s  p a r l a d o r e s  e s t é n  i n t e r c a l a d o s  e n t r e  l o s  

t u b o s  y l a  p i e z a  ( f i  nir-. 3) l o a  c á l c u l o s  p r e c e d e n t e s  son v á ­

l i d o s  a c o n d i c i ó n  de a ñ a d i r  a l  g r u e s o  _e d e  l a  p i e z a  la. can­

t i d a d  c o n s t a n t e  1 ^ - +  I2 *

Se v e ,  p u e s ,  p o r  1 c rué  p r e c e d e  que h a y  g r a n  i n ­

t e r é s  en que l a  l e y  de  v a r i a c i ó n  d e l  s u m i n i s t r o  d e  f l u i d o  en 

f u n c i ó n  d e  l a  d i s t a n c i a  d s e a  una l e y  de p r o p o r c i  o n a l i d a d  en­

t r e  e l  s u n i i n i s t r o  y l a  d i s t a n c i a  d .

S i  i n v e n t o  t i e n e  p r e c i s a m e n t e  p o r  o b j e t o  un m icró-  

m a t r o  n e u m á t i c o  que t i e n e  un d i s p o s i t i v o  de s a l i n a  d e  f l u i d o  

g a s e o s o  en p o r  l o  monos un t u b o  y  p e r m i t e  s a t i s f a c e r  l a  con­

d i c i ó n  a r r i b a  e n u n c i a d a .

l o t e  m i c r o m a t r o  s e  d i s t i n g u e  d e  l o s  de  c o n s t r u c ­

c i ó n  c o n o c i d a  p o r  e l  h e c h o  de  que l a  s e c c i ó n  d e  p a s o  de su

t u b o  p r e s e n t a  p o r  l o  l íenos una p a r t e  de forma a l a r g a d a  que 

t i e n e  en sus  dos d i r e c c i o n e s  p r i n c i p a l e s  p e r p e n d i c u l a r e s  en­

t r e  s i  d i m e n s i o n e s  cuya  r e l a c i ó n  es d i f e r e n t e  do una.

a  ;s f i  ,"ura a 5 :/ 6 d o l  d i b u j o  a n e x o m u e s t r a n e s -

ou e má t  i  c a me n t  e y  a t í t a l - 0 10 .j.-n.plo una forma de e j e c u c i ó n

de d i c h o  t u b o .

La f i g u r a 5 es un c o r t a  y

La f i g u r a 8 os una v i s t a  e n  p l a n t a da d i c h o t u b o .

La f i g u r a 7 mu o.: *ura l a  i.i. ro  a., c o .. f u n c i ó n

q = f  (d) en 01 c a s o  <do un m i c r o m e t r o  p r o v i s t o d e  uno 0 más

-  4  -
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tubos come e l  representado e-*. la s  figura*; 5  Y 6.

j.,.e f ig u r a s  8 a 11  muestran v u r i a n t e - s .

Con r efere n cia  a l a s  f ig u r a s  5 y 6, se ve que e l  

tubo o del  d i s p o s i t i v o  óe salida del f l u i d o  gaseoso tie n e  l a  

forme do un rectángulo,  es n o c ir ,  presenta en sus nos direcci-  

ciones principal.-s  perpendiculares dimensiones netamente d i ­

fe r e n t e s .  ün e fec to ,  uno de loe lados 1 d e l  receptáculo es 

grande con r e l a c ió n  ai  otro 2 y la s  r e la c io n e s  de l a  lo n g i ­

tud X del  lado 1 con la  longitud 1 del  lado 2 es mayor que 1.

Los aberturas de s a l id a  d e l  género d e s c r i t o ,  en 

forma de hendiduras, dan variaciones  de suministro en función  

de la  d is t a n c ia  del  tubo a l a  pared P (figura 1 ) ,  r igurosa­

mente l i n e a l e s  (véase f ig ura  7 ) :  en t.mto que la  presión aguas 

arriba es ig u a l  o superior a doo veces l a  presión aguas aba­

jo .

nebe entenderse oían que se podría obtener una 

va ria c ió n  de suministro que fuera una función l i n e a l  de l a  

d is t a n c ia  d u t i l i z a n d o  tubos 0 de formas que no fueran r e c ­

tangulares,  por ejemplo, formas e l í p t i c a s ,  en rombo, lanceo­

ladas,  e t c .

Además, cada tubo 0 en lugar de formarse por un 

simple o r i f i c i o  podría formarse de v a r io s  separados por pa­

redes delgadas según se ve en l a s  f ig u ras  8 y 9, puniendo 

para o r i f i c i o  ser de sección re c ta n g u la r,  redonda u otra,  y 

la  sección total del  puso de estos cubos podría asim ilarse a 

una sección de forma alargada. Cada tubo 0 podría además 

componerse de varios o r i f i c i o s  do forma alargada reunidos en 

e s t r e l l a  comqse representa en l a s  f ig u r a s  lo y 1 1 .

-  5 -
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¿a venta j.- áe Ir. u t i l i z a c i ó n  del  tubo cuya s e c ­

ción ¿o P".so tiene una do loa f  ornas arriba ó e s c r i t a s  r e s u l ­

ta  cia r  asiente d e l  cinerama representado en l a  f ig u ra  7 * Un 

e f e c t o ,  cono se ve en dicha f i g u r e ,  para un tubo cuya, sección  

5 de puso es de fariña re c ta n g u la r ,  e l  sunñnistro ^  es riguro­

samente proporcionado a l a  d i s t a n c i a  d en un i n t e r v a l o  que 

se extiende de 3 mieras a 1/10 d^im. , e l  paso que en l o s  casos  

de u t i l i z a c i ó n  de un tubo cuya sección de paso es c i r c u l a r ,  

e l  trazado diagrama se aparta mucho de una r e c t a .  Como se 

lO ve en 1  f igura 4 , la  u t i l i z a c i ó n  de un tubo de sección c i r ­

cular sólo permite una proporcionalidad aproximada d e g , y  de 

d y solamente l imitándose a un i n t e r v a l o  de va riac io n e s  de 

d d e l  or-den de 1/100 de mm. án e f e c t o ,  sólo un in te r v a lo  

de este  orden de magnitud l a  curva de l a  f ig u r a  4  puede a s i -  

13 milarse a una porción de r e c t a .

di se u t i l i z a  pues, tubos de forma c i r c u la r  pa­

ra medir un grueso e (f igu ra  2 ) ,  con l a  proximidad de una mi­

era, e l  i n t e r v a l o  de l a s  va ria c io n e s  de ^  medibles con al  

mismo micrómetro, será solo  de 1/100 de mm., o sea 10 mieras,  

2o al peso que con e l  mismo micrómetro p r o v i s t o  de tubos del  gé­

nero arriba d e s c r i t o ,  el  i n t e r v a l o  de l a s  va riac io n e s  de ,g 

medibles oOn l a  misma p r e c is ió n  será de 1 0 0  -  2  x 3 .* 44 mi­

eras,  o sea más de nueve veces superior.

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  presentada  

25  en S u iz q é l  4  de Agosto de 1 9 5 0 , b ajo  e l  Numero 5 9 *0 7 4 , se

acoge a lo s  b e n e f i c i o s  del a r t í c u l o  51  d e l  v ig e n t e  Estatu to  

Ley sobre Propiedad I n d u s t r i a l .

9 9 05 Í3 .M0.1
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Los p u n t o s  do i n v e n c i ó n  p r o p i o  y  nuevo  que s e  

p r e s e n t a n  p u r o  cue s e a n  o b j e t o  de e s t o  P o t e n t e  de I n v e n c i ó n  

en á s p u ñ a ,  so n  l o s  s i g u i e n t e s :

1 * .  Un m i c r ó m e t r o  n e u m á t i c o  con un d i s p o s i t i ­

v o  de s a l i d a  de  f l u i d o  g a s e o s o  en p o r  l o  menos un t u b o  (0 ) 

c a r a c t e r i z a d o  p o r  que l a  s e c c i ó n  d e  p a s o  de e s t e  t u b o  t i e n e  

p o r  l o  menos una p a r t e  de fo rm a a l a r g a d a  que t i e n e  en s u s  

d o s  d i r e c c i o n e s  p r i n c i p a l  p e r p e n d i c u l a r e s  d i m e n s i o n e s  X  e Y) 

c uya  r e l a c i ó n  es d i f e r e n t e  de 1 .

2 a .  Un m i c r ó m e t r o  s e g ú n  s e  r e i v i n d i c a  en e l  pun­

t o  1 3 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  cuo e l  t u b o  (0) t i e n e  l a  form a g e ­

n e r a l  de un r e c t á n g u l o .

$3.  Un m i c r o m e t r o  s e g ú n  s e  r e i v i n d i c a  en e l  pun­

t o  l " . ,  c a r

p r e s i ó n  que 

t u b o  (0) d e

l a  de a g u a s

a c t e r i z a a o  p o r  que t i e n e  una f u e n t e  de f l u i d o  a 

h a c e  r e i n a r  e n t r e  a g u a s  a r r ib a ,  y  a g u a s  a b a j o  d e l  

s a l i d a  d e l  f l u i d o  p r e s i o n e s  c u y a  r e l a c i ó n  e n t r e  

a r r i b a  y  l a  de a g u a s  a b a j o  es  p o r  l o  menos i g u a l

a 2 .

- 7 -
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4 s .  Un mi c r  órne t  r  o n euf;iá t i c o .

T a l  y  como na ha ¿ e s c r i t o  en l a  memoria que a n t e ­

c e d e ,  i l u s t r a d o  en  l o s  d i b u j o s  que se  acompañan y  p a r a  l o s  f i ­

n e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

Esta Memoria c o n s t a  de ocho  h o j a s  e s c r i t a s  a má­

q u in a  p o r  una sola.  c a r a .
' - i  AGOM a d r i d ,  '

P .  A .

M /L/L 8
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