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La p r e s e n te  p a te n te  de invención  se  r e f i e r e  a  

un p ro ced im ien to  p a r a  l a  ob ten ción  de h e m ic e lu lo sa .  o c e l u l o s a  

sem iqu ím ica , e s t o  e s ,  s u s t a n c i a s  f i b r o s a s  p a r t ie n d o  de m ateria- 

l e s  c e l u l ó s i c o s  e^ l o s  que mediante un a taq u e  suave que so lo  

a t a c a  muy poco l a  c e l u l o s a  y l a s  h e m ic e lu lo s a s  se e l im in a  en 

a l t o  grado  e sen c ia lm en te  l a  l i g n i n a  que t r a b a  l a s  f i b r a s  de l a  

c e l u l o s a  en l a  lam in a  c e n t r a l ,  m ie n tr a s  que l o s  l ig a m e n to s  f i ­

b r o s o s  to d a v ía  se conservan  tan firmemente que s o lo  pueden rom- 

p e r s e  m ediante un s i g u ie n t e  t r a ta m ie n to  m ecán ico , por ejem plo 

en m olin os de d i s c o s ,  p a ra  s e p a r a r  l a s  d i v e r s a s  f i b r a s .  En con. 

t r a  p o s ic ió n  a l  ataque u su a l  de l a  c e l u l o s a ,  se ob tiene  de es- 

te  modo un rendim iento  co n sid erab lem en te  mas a l t o ,  que puede 

l l e g a r  a l  75% y mas.

H a s ta  e l  p r e se n te  se  handado a conocer numero­

so s  p ro c e d im ie n to s  p a ra  o b ten er  h e m ic e lu lo sa  e n tre  e l l o s  un 

ataque a l c a l i n o ,  p re feren tem en te  con s o s a  c á u s t i c a ,  Un p r o c e ­

dim iento  m ediante s u l f i t o  neutro  d e s a r r o l l a d o  de modo e s p e c i a l  

en p e r i c a ,  con N&g SOg en p r e s e n c ia  d e l  b ic a rb o n a to  s á d i c o ,  y 

un p ro ced im ien to  á c id o  con á c id o s  de co cc ión  con b i s u l f i t o ^  soy 

l o s  p ro c e d im ie n to s  que han m erecido  e s p e c i a l  a te n c ió n .

L o s  mótodos a l c a l i n o  de o b ten c ió n  de l a  hemice­

l u l o s a  c o n s i s t e  en em plear l a s  l e j í a s  de co cc ión  u s u a le s  p a r a  

e l  p ro ced im ien to  a l  s u l f i t o  o a  l a  s o s a ,  en c i e r t a s  c i r c u n s t a n ­

c i a s  agregando l a s  l e j í a s  de desech o  o b te n id a s ,  dado e l  ca so  

con c o n cen trac ió n  a lg o  menor, y en co n d u c ir  l a  co cc ió n  de modo 

que l o s  t r o z o s  o b te n id o s  de h e m ic e lu lo sa  puedan d e s f i b r a r s e  me­

cán icam ente .

E l  p ro ced im ien to  neu tro  a l  s u l f i t o  t r a b a j a  con
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c o n c e n tr a c io n e s  de SCg da 3.5',o e s tan c o  u^iüo  a l  a l a t l i  todo  e l  

ácido s u l f u r o s o  y existiendo además generalmente un e x c e so  de 

a l c á i i ,  de suerte que este método se  realiza con v a lo r e s  pH s u ­

p e r i o r e s  a 7,0 y temperatui*as de lbü-170^.

En un método ác id o  p a ra  h e m ic e lu lo s a ,  po r  ejem plo 

c o i  b i s u l f i t o  s ó d ic o ,  que ha te n id o  poca a c e p ta c ió n  p o r  e f e c t o  

d e l  e lv ad o  consumo de p ro d u c to s  qu ím icos , se  em plea un l í q u i d o  

de ataque con 3,5-6%  y más de SOg t* te m p e ra tu ra s  d e l  mótodo u- 

s u a l  a l  b i s u l f i t o ,  en tre  1 2 0 - 1 4 0 * .  E l  $0% d e l . á c id o  s u l f u r o s o  

se s a c a  d e l  só d io  combinado en form a NaHSOg, o.e su e r te  que se  

o b tien e  un pH de unos 2 , 0 . Comparando l o s  e lem entos se p a ra d o s  

cor e s t e  método de ataque e r  c e l u l o s a s  a l f a ,  h e m ic e lu lo s a s ,  

l i g n i n a  y s u s t a n c i a s  e x t r a c t i v a s ,  se  ob tien e  l a  s i g u ie n t e  a 

ig u a ld a d  de ren d im ien to .

án el método a l c a l i n o  s u l f a t o  comparado con 

l o s  o t r o s  m étodos, con ana d i s g r e g a c i ó n  me-or de l a  c e l u l o s a ,  

l a  p o rc ión  de l a s  h e m ic e lu lo sa s  se p a ra d a s  p o r  d i s o lu c ió n  y  de 

l a s  s u s t a n c i a s  e x t r a c t i v a s  e s  más e le v a d a  y la u i s o lu c ió n  de

l i g n i n a  más pe queda.

l o r  e l  mótoao neutro  a l  s u l f i t o  l a  d i s o c i a c i ó n  

de l a  c e l u l o s a  e s  más e l e v a d a ,  pero s i e - d o  menor l a  s e p a r a c ió n  

de l a s  h e m i c e l u l o s a s  y s u s t a n c i a s  e x t r a c t i v a s  por d i s o l u c i ó n ,  

se d i s u e lv e  más l i g n i n a  en comparación con e l  método a l c a l i n o .

En e l  p roced im iento  á c id o  con á c i d o s  de cocción  

a i  s u l f i t o  l a  d i s o c i a c i ó n  de c e l u l o s a s  e s  a l g o  menor en compa­

r a c ió n  con e l  p roced im iento  neutro  a l  s u l f i t o ,  se o b t ien e  tam­

bién  más h e m i c e l u l o s a s  y l a  p o rc ión  áe l a  l i g n i n a  d i s u e l t a  es 

más e l e v a d a .  E s t a  h e m ic e lu lo s a  además ue tenep una composloí-ón
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m e jo r ,  se  d i s t in g u e  tem blé- por u.n rendim iento  más e le v ad o  y 

u.  ̂ o o lo r  más c l a r o ;  ademas puede b la n q u e arse  m ejor que l o s  ma­

t e r i a l e s  o b te n id o s  por m étocos a l c a l i n o s  o n e u tr o s .

¿̂ 1 que a  p e s a r  de e s t a s  v e n t a ja s  se  haya exte  

d ido  ampliamente e s te  método neutro  a l  s u l f i t o , mas c o s to s o  poi 

su  e le v a d o  consumo de p ro d u c to s  q u ím ic o s ,e sp e c ia lm e n te  en Amé­

r i c a ,  puede se r  deb ido  a que por l o s  métodos á c id o s  a l  s u l f i t o  

h a s t a  ah ora  conocidos no e r a  p o s ib l e  p ro d u c ir  h e m ic e lu lo sa s  coh 

s u f i c i e n t e  r e s i s t e n c i a s  y c o r r e sp o n d ie n te s  a l  método n eu tro  a l  

s u l f i t o .  U sté  método neutro  a i  s u l f i t o  pone e*' com petencia  e l  

e le v ad o  rendim iento  d e l  métouo á c id o  a l  b i s u l f i t o  y l a s  buenas 

p ro p ie d a d e s  ae r e s i s t e n c i a  ce l o s  métocos a l c a l i n o s .

u'n método á c ia o  u l  b i s u l f i t o  d e s a r r o l l a d o  en 

I t a l i a  y a ue ha conducido a b u e lo s  r e s u l t a u o s  con u.n ah orro  con­

s i d e r a b l e  de p r o c u s to s  q u ím icos , t r a b a ja ,  con un l í  u ido  de a t a ­

que de ü , 8 c - l , 4 b  de SCg l i b r e ,  su lfo n a n d o  a te m p e ra tu ra s  i n f e ­

r i o r e s  a  1303 en una e tap a  p r im era  a l  p r i n c i p i o  cu ra n te  2-8 ho­

r a s  y desp u és  h ir v ie n d o  curante  4 -12  h o ra s  a tem p era tu ra  p e r ­

manente. Al r e n ¿ í  le--te  e s  de 70 a 8om.

Al o b je t e  ó e l  p r e s e n t e  i - v e n t o  e s  e l  de r e a l i ­

z a r  de t i l  modo un ataq u e  o s e p a r a c ió n  de l a  hemic e l u l o s a  u- 

t i l i z a n d o  un ác id o  b a r a to  03 cocc ión  a l  b i s u l f i t o  con una base  

c o n o c id a ,  que l a s  rem ociones que pueden p r o d u c i r  algún  p e r j u i ­

c io  en l a  r e s i s t e n c i a  de l a s  s u r t a - c í a s ,  se  recu zca  l o  mas po­

s t ó l e  y  g r a c i a s  a e l l o  con u.n ren dim iento  s u p e r i o r  a l  o b ten ido

hasta. el )re se n te , se l o g r m a te - la  prir^ia fá c i lm e n te  blanqu( a

b le  para  l a  f a b r i c a d o - -  ue p a p e le s  de v a lo r  e le v a d o ,  como p e r ­

gamino e t c .  con i n  ooimposiclo- m a t e r i a l  muís adecuada p ara  e s t e s
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e l  invento  e l  a taau e  ue la  h em ice lu lo sa ,

se  r e a l i z a  en a io o lu c ió n  acu osa  le  gOg y e -  una b a se  como c a l ­

c i o ,  m agn esio , s o l i o ,  am ániaco , a lu m in io  e t c . ,  e -  c o n d ic io n e s  

de r e a c c i ó -  s i t u a d a s  e n t r e  la E  de l o s  métodos á c id o s  con ocid os

a l  b i s u l f i t o  y de l o s  métodos n eu tro s  a l  s u l f i t o .  E s to  e x ig e  

aue s e ' t e n g a  uue e l e v a r  e l  pH d e l  a c id o  de c o cc ió n  r e s p e c t o  a 

l o s  v a l o r e s  pH de -los métodos á c id o s  y e l  que se  reduzcan e l  

conten ido  ue Süg y l a s  tem peraturas- ue r e a c c ió n  f r e n t e  a l o s  

métodos n eu tro s  a l  s u l f i t o .  A c o - t in u a c ió n  se  e x p l i c a  ru.s dete. 

r icam ente  l&s nuevas c o n d ic io n e s  os r e a c c ió n  según e l  in v en to .

La  e l e v a c ió n  ue pK de un á c id o  de cocc ión  a l c a ­

l i n a  - p . e .  b i s u l f i t o  c a l c i c o -  s i g n i f i c a  que l a  c a n t id a d  .en 

SCg l i b r e  se  reduce  fuer tem ente  y se disminuye l a  p o s i b i l i d a d  

de u.na descomposic ión  h i d r o l í t i c a  de l a  c e l u l o s a .  I"* e s t o  se  

aproxima a l g o  más a l a s  condic ione g fe  r e a c c i ó n  re i -a -n te s  e "

l e s  métodos neut ro s ar s u l f i t o .  Esf e COn alguno

e s p o s i b l e  h a s t a Un cíe r t o  ^ iUüO, pues debe e s t a

C6L'- t i d a l  determi nada de SOg l i b r e p ara ¿ue e l  bi

Cu en d i s o l u c i ó n * OG; "Un e l  jLnvgn to  ̂ l a e l e v a c ió n

¡em-

l o g r a r s e  m ediante n e u t r a l i z a c i ó n ,  por  e jem plo  con gaCH, KCH, 

íüHg am iras  e t c .  l a r a  que l a  s o l u b i l i a a d  u e l  s u l f i t o ,  po r  e j  

p í o  con e l  s a l e r o  como o a s e ,  no so b re p a se  l a  s o l u b i l i d a d  d e l  

CaSCg, l a  a d ic ió n  d e l  n ^ u t r a r i z a d o r  debe e f e c t u a r s e  en p re se n  

c i ' .  ce un g en era d o r  de co m p le jo s ,  Como g e n e ra d o re s  de com ple jo s  

puede em plearse  p . e .  p o l i i o s f a t o s ,  como c a lg ó n ,  t r i p o l i f o s f a t o ,  

p o l i f o s f a t o  s ó d i c o ,  p i r o f o s f a t o  s ó d ic o ,  p i r o f o s f a t o  só d ic o  á c i ­

do y  o t^o s  s i m i l a r e s ,  o t r i a c e t a t o  de n i t r i l o  o d i a c e t a t o  ue
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Se ha comprooaao s e r  c o - V c - i e - t e  e l e v a r  e l  pH a 

5 5 - 6 .  lanplea-do b i s u l f i t o  ue o t r o s  c a t i o n e s ,  p . e .  ¿ e l  a a g ^ e s i o ,  

e s  p o s i b l e  m edia-te  so lo  a u i c i ó -  ¿e NaCH, p r e p a r a r  un l í q u i d o  

de cocc ión  aproxhnadame-te neu tro .  Se ha comprobado -¿ue durante  

l a  o o c c ió -  e j e r c e  l a  a c id e z  u- i n f l u j o  e s e n c i a l  sobre  l a s  re  s i s . ,  

t e r c i a s  y que co- e l  v a l o r  í - l c l a i  a - t e s  s e h a lad o  se obt ienen  

l o s  v a l o r e s  má¡: f a v o r a b l e s .

Como e- u- a taque  de l a  h e m ic e lu lo sa  so lo  se  ha 

de l o g r a r  u -a  e l im in a c ió n  p a r c i a l  de l a  l i g - i - a  y p re fe r e - te m e n .  

te  l a  de l a  lámi-a. c e n t r a l ,  b a s t a  em plear una me-or c a n t id a d  de 

SCg r e s p e c t o  a l  a taq u e  -onn¿.l co- b i s u l f i t o .  Se s u l f o - a n  a p ro ­

ximadamente 4 b i  de l a  l i g n i n a  p r e se n te  y se  e l i m i - a -  como á c i ­

do l i g n i n a s u l f ó - i c 'o  o su s  s a l e s ,  l a r a  c o - s e g u i r  oo- un p B - 3 ,6 -6  

d e l  á c id o  n e u t r a l iz a d o  una s u l f o - a c i ó n  s u f i c i e n t e  y d i s o c i a c i ó n  

h í d r o l r t i o a  d e l  á c id o  s u l f ó - i c o ,  se emplea s e g í r  e l  i - v e - t o  un 

ác id o  de c o o c ió -  oo- u- o o - te - iu o  t o t a l  e-  Süg de 1 ,4-3%  según 

e l  m a t e r i a l  ue p a r t i d a .  T ra ta - u o se  de á r b o l e s  de f r o - d a ,  e sp e ­

c ia lm en te  de haya, que p o r  d i s o c i a c i ó n  de á c id o s  o r g a n ic e s  r e ­

dunde - fu e r te m e - te  e l  pH d u r a - te  in c o c c ió - ,  conviene em plear 

u- á c id o  de c o c c ió -  co- 1,4-^.,S% de SCg m ie n tr a s  que t r a tá n d o se  

de c o - i í e r a s ,  que c o n t i e - e -  más l i g - i - a , s e  n e c e s i t a n i o - c e - t r a -  

c i o - e s  más a l t a s  de SOg h a s t a  2,8% y e -  c i e r t a s  c i r c u n s t a n e i a a  

to d a v ía  mt.yores. T ra ta - d o se  de p l a - t e s  a ñ a l e s ,  p . e .  p a j a ,  b a s ­

tan  c o n c e - t r a c i o - e s  de SOg de 1,4% próximamente.

La tem pera tura  de r e a c c ió n  e-  un mét&do á c id o  

de a taq ue  e s  de i - f l u j o  c o - s i d e r a b l e  sobre  l a  h i d r l í s i s  de l a s  

h e m io e lu lo s a s  y c e l u l o s a s .  N i e - t r a s  que en un mátodo a l c a l i n o
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de a taq u e  l o  mismo que e *  u.'". método n eu tro  a l  s u l f i t o  p a r a  he- 

m io e lu lo s a ,  todo aumento de tem p era tu ra  in f lu y e  e se n c ia lm e n te  

en l a  v e lo c id a d  de r e a c c i ó n ,  u" método á c id o  a c td a  p e r j u d i ­

cando l a  r e s i s t e n c i a  de l a s  f i b r a s  a  c a u sa  ae r e f o r z a r  l a  h idrc  

l í s i s .  P a ra  d i v e r s o s  g rsa .es  de a c id e z  puede" a d m it i r s e  tempera­

t u r a s  d e te rm in ad a s ,  po r  b a jo  de l a s  c u a le s  no se  p r e s e n te n  n i * .  

g¿n p e r j u i c i o  e s e n c i a l  de l a  r e s i s t e n c i a  de l a s  f i b r a s .  P ara  

un p roced im iento  r e a l i z a d o  segur e l  in v e n to ,  p . e .  co" o a l c i o  

como dase y co "  un pH- 4 - 5 ,  l a s  te m p e ra tu ra s  pueden l l e g a r  a 

unos 125-130^ . P a ra  ung, d i s o l u c i ó n  de b i s u l f i t o  de m agnesio oo? 

un pH ^ 5 - 6 ,  s o "  buenas te m p e ra tu ra s  de unos 140$.

Segd- e l  noevo metoao de ataque  de l a  hemioe- 

l u l o s a  con o." á c id o  de cocc ión  de pH = 4 -6  y un contenido  t o ­

t a l  de SOg de l ,4 -3 ?b , se .o b t ie n e n s u s t a n c ia s  f i b r o s a s ,  d esp u és  

d e l  t r a ta m ie n to  mecánico s i "  b lanqueo , con un rendim iento  se g u ­

ro  de 76-85 a. l a  ca n t id a d  de l a  c e l u l o s a  y h e m ic e lu lo s a s  o b te ­

n id a  o s c i l a  s o lo  en pequeño g ra d o ,  de su e r te  que e l  rendimiento 

depende e se n c ia lm e n te  de l a  c a n t id a d  de l i g n i n a  s e p a r a d a .

A p e s a r  d e l  e le v a d o  conten ido  de l i g n j , * a  de 10 

-15%, puede" b la n q u e a rse  bien e s t a s  su s ta jg c ia g p o r  un método a- 

decuado con un contenido  t o t a l  aproximado de 10-14% de c l o r o ,  

s ien d o  e l  grado  de b la n c u r a  a s e q u ib le  de 85 a  90% G.E. La c a p a ­

c id ad  de blanqueo e s  e se n c ia lm e n te  m ejor  que en l a s  s u s t a n c i a s  

b lan q u ead as  p o r  e l  método n eu tro  a l  s u l f i t o  cuyos g rad os  de 

blanq ueo  l l e g a n  cuando más a  85% G.E.

E l  rendim iento  en c e l u l o s a s  b lan q u ead as  r i c a s  

en h e m ic e lu lo sa s  e s ,  r e f e r i d o  a l a  m adera, de 60-65%, e l  c u a l

también su p era  a l  rendim iento  de c e l u l o s a s  p o r  e l  método neutro
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a l  s u l f i t o .

Los c o e f i c i e n t e s  l e  r e s i s t e n c i a  l e  l a s  hami- 

c e l u l o s a s  son e "  g e n e r a l  m e jo re s  que l o s  de l a s  c o r r e s p o n d ía n ,  

t e s  c e l u l o s a s  de l o s  métodos o r d i n a r i o s .  L a s  h e m i c e l u l o s a s ,  que 

se  onecen con ^  rendim iento  de 75- 80%, poseen l a s  m e jo re s  ca­

r a c t e r í s t i c a s  de r e s i s t e n c i a ,  m ie n t r a s  que con ^n remdimiento 

m¿s e l e v a d o ,  e s t o  e s ,  con c r e c i e n t e  contenido  de l i g n i n a  puede 

o b s e r v a r s e  una f r a g i l i d a d  en aumento, y una reducc ión  de l a s

r e s i s t e n c i a s ,  e sp e c ia lm e n te  de l o s  c o e f i c i e n t e s  de p le g a d o s .

Se ha comprooaoo que l a s  r e s i s t e n c i a s  de l a s  h e m ia e lu lo s a s  p ro ­

d u c id a s  por e l  método del  p re se n te  In y e c to  son tan. e le v a d a s  co­

mo l a s  de l a s  s u s t a n c i a s  a t a c a d a s  por e l  método r e u t r o  a l  s u l ­

f i t o ,  deb ién dose  v a l  oral' corno un a v e n t a j a  e s p e c i a l  f r e n te  a  e s ­

te  p ro c e d im ie n to ,  e l  menor consumo de p ro d u c to s  quim íoos y por 

consiguiente e l  c o s te  menor de f a b r i c a c i ó n ,  se consigue m ejo ra r  

t o d a v ía  l a s  p r o p ie d a d e s  mediante un b lanqueo, e lev án d ose  l o s  

c o e f i c i e n t e s  de r e s i s t e n c i a s  g r a c i a s  a l a  e l im in a c ió n  de l a  l i g .  

n in a .

F ran te  a l  método á c id o  a l  b i s u l f i t o  d e s a r r o l l a ,  

do en I t a l i a ,  neu.i;raliza"o,o e l  á c id o  a un pH i n i c i a l  más e le v a ­

do ^ 4 -6  y con ^ tem p era tu ra  máxima de unos 125-1309 se ob- 

t ie n e n  h e m ic e lu lo sa s  con m e jo re s  c o n s t a n te s  de r e s i s t e n c i a .  Pa­

ra  l a  p r á c t i c a  d e l  '-.¿evo pro ced im ien to  segu r  e l  i n v e n t o  puede 

u t i l i z a r s e  p a ra  p r e p a r a r  e l  áo id o  de cocc ión  c u a lq u ie r  á c id o ,  

p . e .  á c id o  de t o r r e .  Hl á c id o  se debe d i s l u i r  o g a s e a r  t a n to  qu^ 

po r  a d ic ió n  ue l a  c a n t id a d  c a l c u l a d a  de d i s o lu c ió n  n u e t r a l iz a d o í  

r a  d i l u i d a ,  p . e .  de l e j í a  de sosü. c á u s t i c a ,  se  lo g r e  l a  concen­

t r a c ió n  en sü g  e -  cada  caso  r e q u e r id a .L a  l e j í a  n e c e a r í a  de -sosa
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c á u s t i c a  o s i m i l a r  p a r a  e l e v a r  e l  pH puede c a l c u l a r s e  estiqnío- 

m ótricam en te . En e f e c t o  l a  c i a s e  d e l  gen era d o r  de com ple jo s  t i e  

ye i n f l u e n c i a  e s e n c i a l  sobre  l a  c a n t id a d  de d i s o lu c ió n  " e u t r a -  

l iz a d .o r a  que se  debe a g r e g a r .  Se ha comprobado que por l a  a d io i  

de p . e .  una ca n t id a d  d e term in ad a  de l a j í a  de s o s a  c á u s t i c a  paia 

n e u t r a l i z a r  en p r e s e n c ia  d e l  gen erad o r  de c o m p le jo s ,  e l  v a lo r  

pH a lc a n z a  un máximo y continuando l a  a d ic ió n  se  p r e s e n t a  una 

c a íd a ,  que se  haoe p e r c e p t ib l e  también por un f u e r t e  e n tu r b ia ­

m iento de l a  d i s o l u c i ó n .

El l í q u i d o  de c o c c ió n ,  una vez a ju s t a d o  e l  pH 

r e q u e r id o ,  se  c a l l e n t a  a l ta m e n te ,  como de o r d i b a r i o  en ana h ora  

aproximadamente o también en c i e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s  durante un 

tiempo más l a r g o  a l a  te m p e ra tu ra  de 105-1203  n e o e s a r i a  p a ra  l a  

s u l fo n a c id n ,  según e l  m a t e r i a l  de p a r t i d a .  e s t a s  tem p era tu ra s  

l a  conocida  im p re g n a c ió n ,e s to  e s ,  l a  form ación  d e l  á c id o  l i g n i ­

na- s u l f ó r i o o ,  se r e a l i z a  en unas 3 a  7 h o r a s ,  según e l  m a te r ia l

de p a r t i d a .

Elevando lu ego  l a  tem pera tu ra  e'" 10-203  se p r e ­

s e n ta  durante  3-5  h o r a s  l a  d i s o c i a c i ó n  h i d r o l í . t i c a  d e l  á c id o  l i g -  

n o su lfó n io o  y de l a s  u n iones o e n la c e s  c e l u l ó s i c o s  d e l  ác id o  

l i g n i n a s u í f ó n i e o ,  de s u e r te  que se a f l o j a  l a  t rab azó n  de l a s  f i ­

b r a s .  E l co n ten id o  en gOg d e l  ao id o  de cocci-ón d e sc ien d e  duran­

te  l a  im pregnación  y l a  c o c c ió n .

3?or d e s g a s i f i c a c i ó n  d esp u ás  de term inada l a  co- 

c o ió n , puede re c u p e r a r se  una p a r t e  d e l  SCg n^ g a s t a d o  de l a  can­

t id a d  in t r o d u c id a .

L os  t r o z o s  de h e m ic e lu lo sa  o b ten id o s  despu és  d e l  

a ta q u e ,  pueden d e s f i b r a r s e  en su s  f i b r a s  in d i v i d u a l e s  d e l  modo
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oonocido oon d i s p o s i t i v o s  u e s i i b r a d o r e s ,  p .  a .  m olinos ae d isco s  

o s i m i l a r e s ,  s iendo l a s  f i b r a s  de c o lo r  c l a r o ,  aproximadamente 

d e l  c o lo r  ae  l e  c e l u l o s a  o r d i n a r i a  a l  s u l í ' i t o  no B lanqueada .

L as  l e j í a s  pueden a p ro v e c h a rse  d e l  modo conocido p a r a  l a  p ro  — 

duooión de .tormentos de c u l t i v o .

Ejem plo 1 ^ .

aO kg de t r o z o s  c o r ta d o s  a l  hacha de madera de 

ab ed u l con un contenido  ae humedad de 11 % s e  cubren en una c a l ­

d e r a  r o t a t o r i a  oon 24C l i t r o s  de d i s o lu c ió n  de a t a q u e .  Según e l  

invento  se  emplea un á c id o  de co cc ión  oon un pH de 4 ,3 ,  que po­

se e  un contenido  t o t a l  de SCg de 1 ,5 7  %. 46 % d e l  SOg e s t á n  un i­

dos a CaC. 27 % s e  n e u t r a l i z a n  por NHg. M ediante a d ic ió n  de 

50 m g / l i t r o  de oa lgó n  / ? - 1  se  a l c a n z a  e l  pE de 4 , 3 .

La co cc ión  se  pone en una hora -a 1C5 s ,  se  man- 

t ie n e  du ran te  6 h oras a e s t a  te m p e ra tu ra ,  s e  sube lu e g o  du ran te  

una hora a 115R y durante  3 horas s e  c a l i e n t a  a  1 1 5 ^ .  Despúes 

de e le v a r  l a  tem p era tu ra  de co cc ión  a 125^ du ran te  4 h o r a s ,  l o  

que e s  n e c e sa r io  para d i s o l v e r  e l  á c id o  l i g n o s u l l ó n i c o ,  se  t e r ­

mina l a  c o c c ió n .

E l  pH d e sc ie n d e  durante  l a  c o c c ió n  a unos 2 ,9 -  

3 , 0 .  E s to  f r e n t e  a un á c id o  de co cc ión  no n e u t r a l i z a d o ,  supone 

un pE mayor en una u n id a d ,  nsta- d i f e r e n c i a  s e  m a n i f i e s t a  f u e r ­

temente a  una tem pera tu ra  e le v a a a ,  de s u e r t e  que a co n secu en c ia  

de s e r  menos p e r j u d i c i a l  l a  h i d r ó l i s i s ,  s e  o b t ie n e n  m ejores re n ­

d im ie n to s  y r e s i s t e n c i a s .

Los t r o z o s  de h e m ic e lu lo sa  o b te n id o s  s e  d e s f i ­

bran  d e l  modo conocido en un p& lino  de d i s c o s .

E l  rendim iento  rué de 82 % r e f e r i d o  a l a  m adera.
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Los d a to s  a " a l f t i c , o s  d e l  m a t e r i a l  "o  blanqueado 

f u e r o "  l o s  s i ¿^ u ie " 'te s :

Grado de a taq u e  s i e b e r " .  
L i g ^ i ^ a  (Halse)%  
V is c o s id a d  Cu 3*00 op 
C e lu lo s a  a l f a  % 
P e ^ to s a "  4

95
12,6

76
1 8 ,5

D espués de u "á  m o l tu r a c ió "  e "  e l  m olido Jo k r o  se 

determ i^ai-o" l o s  c o e f i c i e n t e s  s ta n d a rd  de r e s i s t e n c i a  y se  ob- 

tu v ie r o n  lo e  s i g u i e n t e s  v a l o r e s .

Grado m o l t .^ s .R .  L o " g i tu d  d e sg a r r e  L u m .p lieg u es  P r e s i d a  ro tu ;
.km ' kg/om2

13 2 ,8 5 1 ,0
28 7 ,7 800 4 .1

16 57 8 ,6 1500 4 ,5
70 8 ,5 1400 4 ,6
90 8 ,4 600 4 ,0

E jem plo  23

E" u "a  c a ld e r a p ro v i  s t a de c a le f a c c ió n  i n d i r e c t a

20 se  t r a t a " t r o z o s  üe madera de haya co" un ó c id o  de coco ión  que

contiene  e "  t o t h l  1 ,6  de SOg y 0,6% de CaO. E l  PH se  a j u s t a  a

4 ,6  por  N e u t r a l i z a c i ó n  con c,&% -"aíH e-* p r e s e n c i a  de 50 m g / l i t r  ! 

de ó c id o  n i t r i l o t r i a c ó t i c o .  Después de u "a  impregnación de 6 ho 

r a s  a 1 0 5 *  se dó por  te rm inada  l a  cocc ión  e "  4 h o r a s  a 1 2 8 * .  E l  

contenido  de SOg del  l í q u i d o  ue cocción  e s  ul f i n a l  de ó s t a  de

0 ,5% proximame"te .

La  l e j j ^a  ue desecho o o " t i e " e  11 ¿o de s u s t a " c i a s

r e d u c to r a .

La  h e m ic e lu lo s a ,  o b te n id a  co"  u" re- 'd imie ' ' to  de 

76%, p r e s e n t a  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  de r e s i s t e n c i a  de­

te rm in ad as  por e l  mótodo s ta n d a rd .
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Los c o e f i c i e n t e s oe r e s i s t e " c i a  --

obtenido co U'" á c i a o  de coocld'' ae i gu a l  00 ce" t r o n ío "  e" SOg,

 ̂ l o pero a i- 1 ^ N eutra l irán  ida segd" e l  i  ve&to, so" e se -o ia lm e"te

mejores . La lo ' ggituf máxima de d e sgarre  a 6 3 2  gR es  so lo  de 6 ,5

km y e l " &. ero ae a leg ad o s  se ex t l e  de a 356 y 1a p r e s id a  de ro-
* tu r a  a 3 * 0 kg/  cm2.

íO

20

Grano m o l t .^ S .R .  L on gitu d  d e s g a r r e  a á m .p l ie g u e s  ? r e s i d n  rg tura .
km kg/.

15 2 , 2 1 0 ,7 3
30 5 , 6 85 2 , 6
50 6 ,4 350 3 , 0
70 7 ,4 600 3 ,5
85 8 ,3 1500 4 ,0

ie a ÍL  - t e  u" bla'f',ueo e sc a lo n a d o  30" u"i cí " t id a d  

de c lo r o  de 14;a y co- u- rendim iento  de 64% r e f e r i d o  a lt  madera.

. " c u r a  dese obt iene  u f a  c e l u l o s a b l a ^ g u e s n a  CO- u  g;rudo de

86% G.E. Los  c o e f i c i e n t e s l e  re s ic t - . " " 'c ia  se m e jo r a ^

o í a s  a l a  e l i m i " a c i d ' "  de lL ¿. á . í y  prese * " t a "  l o s

v a l o r e s :

Grauo m o l t .^ g .R .  lo ' * g i t u d  d e sg a r r e  *-um .pliegues l 'resid^ ' r o t u r a
loa kg/cm^

25

30

20 20 1 ,5
25 5,9 500 3 ,6
40 7,9 2000 4 ,5
67 8 ,7 4800 5 ,6
85 9 ,3 5500 5 ,7

E j emplo 32

ra d '? de p i " o  0 c e r í f e r a s  t r o c e a d a s  se  t r a t a

e "  u""a c a l d e r a  co'" u" á c ia o  de c o c o id -  que contie- 'e  e "  t o t a l  2 , ^

de SOg, 0 ,5 5  de Cao y 0,5% de ^aOH. E l pH se  a j u s t a  a 4 , g p o r
a d i c i d - oe l e j í a  ue su)Sa c a u st ica ,  e p re se ' ' 'c ia  de u" t r i p o l i f o s -
f u t o .
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Del modo u s u a l  se mctr^tiene coleta.--te u'-. teiáperí t u r a  l a i c a l  por 

b a jo  le  105-3 duiur-te 4 h o ra s  m e á i s - t e  c i r c u l a c i ó n .  Deppés l e  

u^a tem pera tu ra  i- termeaio.  l e  115- arate-te  3 ñ o r a s ,  se  l o g r a  

l a  d i s o l u c i ó n  d e l  áo iuo  l i g - - i '  a - e u l f ó n ic o  m ed iarte  u -a  oocolón 

a 1353 durante  ó h o r a s .  L1 o o ^ te ^ ia o  e- SOg l e í  á o id o  de oocció^  

d e sc ien d e  constantem ente durante  e s t a  ú l t im a  h a s t a  0,4%. D es­

pués  l e  term in ada l a  cocción  e l  pE e s  de 3 , 4 .  Con u- ren dim ien­

to  de 77% se  obtien e  una h e m ic e lu lo sa  o l i r a ,  f ú o i l m e - t e  d e s f i ­

b ra  b le  , yie p r e s e n t a  ur g raao  de a taq u e  segdn s i e b e r  de 97 y 

u.na v i s c o s i d a d  Cu. de 250 op.

l o o  c o e f i c i e n t e s  l e  r e s i s t e n c i a  aeterm inauos  por  

e l  método s t a n d a r d  so-* l o s  s i g u i e n t e s  t

Grado m ol t^ S .K .  Lo n g i tu d  d e s g a r r e  púrm p l i e g u e s  I r e s i ó n  rotura .
km x g /c m 2

13 4 ,9 400 2 ,6
20 8 ,8 1700 4 ,9
42 9 ,4 2280 5 ,5
69 1 0 ,5 2900 5 ,5
87 1 0 , 4 5000 6 ,3

l a s  r e s i s t e n c i a s  aloanza.dE s  deben s e ñ a l a r s e  como 

muy buenas ,  pues  -o  se  a lcan zan  - i  p o r  l a s  s u s t a n c i a s  buenas 

u s u a l e s  de mas f u e r z a .

La h e m ic e lu lo sa  puede b l a - ^ u e a r s e  y con un r e n d i ­

miento de ¿ 9u¡ r e f e r i d o  a l a  madera ,  se obtuvo u- m a t e r i a l  cor 

un grauo de b la n c u r a  de 86  á una r e s i s t e - c i a  máxima El d e s g a r r e  

de 9000  m y un ín d i c e  de p l e g a r  o de 6000 .

Ejemplo 4 ^§

l u j a  de t r i g o  t r i t u r a d a  se  t r a t a  s i n  s e l e c c i ó n  

p r e v i a  en u-s c a l d e r a  p r o v i s t a  de bomba de c i r c u l a c i ó n  con _____
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d ie z  v e c e s  su. c e ^ t id a d  ue un a e id o  de co cc ión  que c o n t ie n e  1,3$¡ 

ue SOg, 0 , 6 4  de Cao, 0,3% de uaOH y 0,005%  de un p o l i f o s f a t o  

s á d ic o .  Después de u^ tiempo de oooián  i R i c i a l  de 3 h o ra s  y o- 

t r o  tiempo ue cocc ión  p o s t e r i o r  de 7 h o ra s  a 1 2 3 ^, se ob tiene  

uR p ro d u cto  facilme-'-meRte d e s f i b r a b l e  oo^ un rendim iento  de 81% 

Del SOg pudieron  re c u p e r a r se  desp u és  ue l a  cocc ión  e l  I2^t me­

d ian te  d e s g a s i f i c a c i ó n
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l a  p r e se n ta  p a te n ta  de in v e n c ió n  comprende l a s  

s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :

1 . -  P roced im iento  para  l a  ob teno ión  de hemice­

l u l o s a  a p a r t i r  de m a t e r i a l e s  b r u to s  que contengan  c e l u l o s a ,  

p o r  e je m p lo :  á r b o le s  de f ro n d a ,  c o n i f e r a s ,  p l a n t a s  a n u a le s  y

o t r o s ,  m ediante un t r a ta m ie n to  su av e  con d i s o lu c io n e s  de cocoiótn 

a l  b i s u l f i t o ,  oom puestas da d i s o lu c io n e s  a c u o sa s  de SOg y b a s e s  

como por  e jem p lo : c a l c i o ,  m agnesio , s o d io ,  am oniaco, a lum in io  

y s i m i l a r e s ,  con una s e p a r a c ió n  m ecánioa in m ed ia ta  en f i b r a s  

i n d i v i d u a l e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a taq u e  s e  e f e c t d a  -  adap­

tán d o lo  a l a  m a te r ia  prima c e l u l ó s i c a  y co n s id era n d o  l a s  b a s e s  

u t i l i z a d a s  -  con una c o n c e n tr a c ió n  d e l  1 ,4  a l  3 , 0  ^  de SOg y un 

pH e levado  que o s c i l a  e n tre  3 ,5  y 6 , a tem p era tu ra s  de re a c ­

c ió n  de l i o *  a 1 4 0 * .

¿ i .-  P ro ced im ien to , seg án  l a  r e i v in d i c a c i ó n  1, 

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a taq u e  se  e f e c t d a ,  cuando in te r v ie n e  e l  

c a l c i o  como b a se  y en c o n s id e r a c ió n  a l a s  m a t e r i a s  prim as c e lu ­

l ó s i c a s ,  con una c o n c e n tr a c ió n  de SOg da 1 ,4  a 3 , 0  ^  y un pH 

e le v a d o  que o s c i l a  e n tre  4 y 5 , a tem p era tu ra s  de reaooiÓn de 

125* a 130* C.

3 .  -  P ro ced im ien to , segdn  la  r e i v in d i c a c i ó n  1, 

c a r a c t e r i z a d o  porque e l  a taq u e  se  e f e c t ú a ,  cuando in t e r v ie n e  e l  

m agnesio  como b a se  y en c o n s id e r a c ió n  a l a s  m a te r ia s  prim as ce­

l u l ó s i c a s ,  con una c o n c e n tr a c ió n  de SOg de 1 ,4  a 3 , 0  % y un pH 

e le v ad o  que o s c i l a  e n tre  5 y ó , a te m p e ra tu ra s  de r e a c c ió n  

que l l e g a n  a a l c a n z a r  h a s t a  140 *  0+

4 .  -  P roced im iento  segón  l a s  r e iv in d ic a c io n e s
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i  a  S ,  c a r a c t e r i z \ R o  porque la  e le v a c ió n  d e l  pH h a s t a  5 .5  a 6 

en e l  comienzo o e l  a ta q u e  se  e e íe c tú a  m ediante n e u t r a l i z a c i ó n  

ad ap tad a  a l a  c o n c e n tr a c ió n  d e l  30^ l i b r e  y conduoida de t a l  

forma que no se  p r e c i p i t e  ningún s u l f i t o .

¡ 5 . -  P ro ced im ien to , según la  r e iv in d ic a c ió n  4 ,

c a r a c t e r i z a d o  porque l a  n e u t r a l i z a c i ó n  n e c e s a r i a  s e  e f e c t ú a  me­

d ia n te  un medio de n e u t r a l i z a c i ó n  adecuado -  t a l  como NaGH,

KOH, HHg , aminas y a n á lo g a s  y en p r e s e n c ia  de un gen erad o r  de 

co m p le jo s ,  p o r  e je m p lo :  p o l i f o s f a t o s ,  m e t a f o s f a t o s ,  p ro d u cto s  

p a ra  e l  desen dureo im iento  d e l  agua que contengan  e x a m e ta fo s fa to  

s ó d ic o  como componente p r i n c i p a l ,  t r i p o í i f o s f a t o ,  p o l i f o s f a t o  

s ó d ic o ,  p i r o f o s f a t o  s ó d io o ,  á c id o  im id o d ia c ó t io o  y s i m i l a r e s  -  

- h a s t a  c o n se g u ir  e l  v a l o r  d e sead o .

ó . — P roced im iento  p a ra  l a  obtenoión  de hemice-

l u l o s a .

Según s e  d e s c r ib e  y r e i v in d i c a  en la  p r e se n te  

memoria d e s c r i p t i v a .

O onsta l a  p re se n te  memoria de qu in ce  h o ja s  fo ­

l i a d a s  y e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  de su s  c a r a s .

)
i
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