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PATENTE 199029

DE
INVENCIDON

por PTOBERA TERMO-REACTORA REPLEGAELE, DE ESTRUCTURA ALARGADA, PARA
PROPULSION EN LAS NAVEGACIONES AEREA Y SUBMARINA”, a favor de Don
Otto REDER, de nacionglidad alemana, residente en Madrid, ”Garocia de

Peredes, 54”.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se reiiere a una tobera termo~reasctora reple:
gable, de estructura alargadaa, para propulsién en las nevegaciones aé-
rea y submarina. Se trata de un termo-reactor comoc definido por la pa-
labra "ram-jet” en los Estados Unidos e Inglaterra.

La topbera de termo-reaccién se puede apliocar en la propulsién de
distintos elementos dae naves aéreas, como pales de rotor o de hélices,
ales y plenos estanilizadores de aviones, asf como meaio ¥nico de pro-
pulsién en ciertos aviones de reaccién; tamoién se emplea en las pom-
bas volentes dirigidas, y sus principios pueden tener aplicacién asi-
mismo en la navegacidén suomarina disponiendo la tobera termo-resctora
en la8 aletas de la nave. Bn los caso8 en gue la tovera de termo-reacod
6n né constituya el medio propulsor exclusivo, se emplea ocmo retuerzo

para, en un momento determinado, ayudar & los medios que la nave uti-
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.1ice en su marchns normel, aceleréndala consideravlemente.

Le presente invencidén tiene por objeto el subsanar los defeoctos
gue presenten los termo-reactores actuales y extender su empleo a
numerosas aplicaciones en las navegaclonesg a€rea y suomarina.

El prinoipal inconveniente ae los sctuales termo-reactores radi-
ca en el hecho de gue, cuando se interrumpe su funcionamiento, sea
esz interrupcién provocada por el piloto por no necesitar la ayuda
aceleratriz, sea por averfa, como por ejemplo puede ocurrir en la a-
limentaocién de comoustible al termo-reactor, el trazado de estos ter-
mo~reactores hasta anors empleados, ofrece gran resistencia al aire
y por ello dificulte las tomas de tierre en ouenas ocondiciones, por
ejemplo & un helicéptero, es necir, que la insercién de un termo-re—
actor del tipo havitusl, eltera el trazaao aserodinamico del elemento
en gue se inserte, y esa accifn retardatriz es aun mayor porque, en
general, el emplazamiento del termo-reactor es oercano al extremo l1li-
pre del elerento, y, si este es rotatorio, es precisamente la gona
cuya velocidad lineal es mas elevada.

La presente invencién suvsana tal desvemtaja haciendo al termo-
reactor de estructura alargada y en forma que, empleaco e€n una palea,
ala, aleta, plano estavilizaaor, etoc., segin la nave a que se aplique
se adapta, en inactividaa, perfectamente al perfil exterior del ele-
mento en que esté emplazaao, y, en actividaa, la & teracién de dicno
perffl es funcién del propio funcionamiento del termo-reactor, alte-
racién que, por otra parte, resulte relativamente minims.

La estructura alargada de la tobera termo~reactora, oaracterfsti-
ca indicada en el enunciado de la invencidn, permite ootener el £rea
necesaria de admisidén de &ire, o fluido compburente, & costa de una ex-
tensién & 10 largo del elemento, es decir, gue el aoceso del medio
compurente es por una anertura sensiovlsmente reotangular de pooa altu-

ra respecto & su longitud. Esta tovera termo-reactora se emplaza,
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preferivlemente, en le zona de extremo livre del elemento en que se
inserte, aunque nade impide el que ocupe otra zona del mismo.

La caracterfstica principel de la tovera termo-reactora gue nos
interesa, radica en el hecho de que, al producirse la compustién que
dé lugar a la corriente reactora, la cfmara en que esa combustién se
verifioce, se expansiona por le presibén de los gases desarrollados, ¥y
esa expansién se traduce en gue, dos paredes opuestas dec la misme, a-
movibles y adecuadamente articuladas respecto a las paredes fijas,
se separen entre sf, y, como tales paredes amovipbles son parte inte-
grante de les pareaes de ala, pzla, O del elemehto que sea, resulta
eutométicamente oreadas una salida pars el chorro resctor, asi como u-
na entrada para el aire o fluiuo comburente, todo ello en tanto gque
le combustién continde, y en el momento en que esta cese, esas pare-
des recobrarfn automéaticamente su posicién inicial, es decir, volve-
rén & formar superficies unidas con el resto del elemento en gue la
tobera termo-reactora estd insertada, completando as{ de nuevo el per-
t{l aerodinémico del mismo.

Las artioculaciones de las paredes amovivles ae la cémarz ae com—
bustién con les fijas, pueden regularse desde el puesto del piloto
0 estar prereguladas sin intervencién de este. Si la articulacién se
prexregula, siempre se ofrecerén averturas de admisidn y saelida inva-
riavles en funcionamiento, en tanto que aquelle preregulacién no sea
modificadea, pero si le separacién es regulavle en todo momento desde
el mando de la nave, el piloto podré modificar, sea la admisién, sea
el escape, sean ambas aberturas, en lo que se refiere a érea & orear,
¥y as! tiene en su mano un medio regulador de potencia impulsora, de-—
bido a la regulacién de la de la tooera termo-reactors, funcionando
esta siempte como un nueco de soplete.

La inciacién de ignicién se consigue, en genersl, por medio del

oonocido sistema de bujfa de encendido, siendo conveniente que el
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-combustivle entre en la cémara de combustién lo mas repartido y pul-

verizado posible, y que la ignicién se iniocie en una pequefia cavi-
dad gue ocomunique con dicna cémara, para 1lo cual a esa pequefia ca-
vidad v4 a parar una derivacién admisora de combugtivle, de pequefio
didmetro, creando asf una especie de mechero permanente que, en to-—
do momento de la auracidn de aotividaa termoreactora, transmita la
llama al espacio principal de combustién si, por cuslquier causa se
apagara o deoilitara tal combustién principal. Tanto el trazado de
admisién de compbustiple pulverizado en la cémara, como su encuentro
oqn el fluido comburente en presién dindmice, tienden & orear turbu-
lencias que favorecen la Intima mezcle de ambos clementes, sseguran-
do asf la completa y uniforme combustidén de esa mezcla.

A ello contribuye easimismo la dotaciédn de pantslles guardalla-
mas que, en general, son de forma acopada con su concavidad en sen-
tido contrario al de marcha de la nave.

Como las paredes separavles de la chmara de combustién son las
mismas alas, en la zona de insercidn de la tobera termo-reactora,
es conveniente res%ﬁrdarlas en lo posipnle de la elevada temperatura
desarrollada en la chAmara, y para ello se adaptan, a cada parte ae
ala, aleta, pala, plano, o similar, una mampara paralela a slla y
a clerta distancia, hacia el interior de la cémara, mamparas que se
disponen aproximademente en la zona de esta chmara donde la eleva-
oién de temperatura ses mas sengiole, 0 sea en la aesémbocadura del
guardsllesmas, con 10 cual, no solo se protege 81 ala, 0 similar, sin¢
que se crea una lémina de aire aislante que refrigera a dicha parte
de ala-pared, no siendo necesario que esas mamparas se extiendan has-
ta el mismé porde posterior de saliaa, y4 gque los gases, inicialmente
geparados asf{ del contascto con el ala-pared propiamente dicna, si-
guen su marcna sin que tal contaoto sea 1o estreono que serfa ae no

existir aichas mamparas.
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Finelmente, los boraes posteriores de gsemi-ala son, preferiole-
mente, dotados de reruerzo longitudinal que, no solamente evita un
desgeste de dicho vorde por el roce del chorro en su salida, siné
que df una forma adecuada a la apertura de salida de los gases. Res-
pecto al porde delantero, es conveniente dotar a le convexidad del
larguero de estructura de ala de una pieza suplementaria con borde
anterior en 4ngulo agudo, que, aparte de ser el complemento del per-
£11 aerodinémico en regiones de velosiaad sénica, sirve ae contrape-
80 para equiliorar el centro de gravedad del termo-reactor.

Al hablar de fluido comburente en presidén dindmica, no nos refe-
rimos tnicamente al aire, que es elemento comburente en navegacién
aérea, siné que inoluimos también el agua en la aplicacidn de la to-
bera termo-reactora & la navegacion submarina, puesto que en esta
nave gacidn cave insertar termo-reactores en las aletas de la nave,
¥y provooar el chorro reactor por una reaocidn quimica que, con carace
ter exotérmico, tenga lugar cuando cuando se permita la admisién del
agua en la cémara reactora, siendo por ello de aplicacidén el mismo
sistema de trazado de tobera termo~reactora que constituye el princi-
pal objeto de esta invencidén, y cuya tobera en este caso funciona de
modo similar en lo que respecta a separacién de pareaes de la chma-
ra reactora para formar la entrada del medio fluido iniciador de la
reacclén y la salida del chorro térmico reactor.

En todos los casos, la cduara de comvustién o0 de reaccién, estd
lateralmente delimitada por sendas pareaes fijas que, sobresaliendo
del perffl de ala en todo su contorno, crean un encajonamiento de
las l4minas de aire, 0 del fluido que sea, que lamen las caras ex-
ternas del ala, o similar, evitando as{ su deslizamiento a lo largo
del elemento sustentador con la natural pérdida de eficacia susten-
tadora. Estas paredes pueden tener entrantes excavados en ellas que

sirven para ocultar en las mismas las palancas de articulacién de
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leas paredes amovibles reduciendo asf{ las partes que se interponén

en la corriente de flujo de los gases. Esas partes de pared delimi-
tadora que sooresale del ala, y la secocidn recta de cada palanca ar-
ticulada para el juego de dichas paredes amovivles de la camara de
combustién o de reazcoidén, pueden haoerse en bisel anterior para do-
-tarlas de una menor resistencia al flujo de los3 gases,

Para la mejor comprensién del invento, vamos a detellar, a +ftult
de ejemplo, né limitativo, una caso de realizacidén, valiéndonos de
les figuras de la adjunta l4mina, aplicando el invento a un ala de
avién. En ellass

La fig. 12 muestra en seccidén reocta, a dicha ala dotada de tope-
ra termo-reactora, segin la invencidn, y con esta tovbera inactiva.

La fig. 2% es una seccidn igual a la de la fig. 1% pero en fun-
olonanien to reactor.

La fig. 3% es una variante de trazaco enlo que afecta a la ini-
ciacién de ignioién y sistema de mamparas, seflaléndose en lfnea de
puntos la posioidn de pareaes de ala con el termo-reactor inactivo,
y oon lfnea llena la posicfén de las mismas oon este en funciones,y

La fige. 4% es una vista perspectiva de la zona de ala donde es-
t4 insertado el termo-reactor, y en la que se indican las paredes
laterales delimitadoras de cAnara de combustidn, si bién la extrema
solamente en contorno punteado para permitir ver el interior en sus
artioculaciones. .

Los mismos ndmeros designanélementbs de funcidén similar.

Bn las figuras: designamos en 1 y 1’ las paredes semi-ala amovi-
bles de la oAmera de combustién, o0 en su caso de reaccidn, en 2 el
larguero longitudinal de estructura de ala, 3 y 3’ son sistemas de
palancas articuladas entre sl y ocn las partes fijas y amovibles de
le clmara, para permitir la separaocidén de estas dltimas y su retorno

a posiciGn inicial, juegos de palancas que, en general son 4dovles,
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y en este ejemplo vemos en 4 ¥ 4° el otro juego que asegure mejor
gulado el deéplazamiento en cuestidn,y, como hemos dicho, sungue

en este ejemplo se hén considerado palancas de seceién recta rectan=-
gular, puede biselarse en Angulo agudo el caznto delantero de las mis-
mas. Bn 5 designamos la pieza con bidel anterior que complementa y
remata por delante al larguero 2 para oompletar su perfil aerocdind-
mico ¥y equilibrer el ocentro de gravedad del termo-reactor. b es la
tuberf{a conductora de combustivle desde el depSsito de la nave, ra-—
mificeda en [ para que, atravesando el larguero 2, desemboque en la
oZmara de combustién, bién con ramales que vuelven hacia adelante
1’ vy 1°’ para un mas perfecto enouentro con las corrientes de fluido
comburente cuye entrada ge sefizla en la fig. 4% por flechas F y EF’,
bién (fig. 32) oon véstago distribuldor atomizador 8. En las figu-
ras 12 y 2% se vé en 9 la pequefia cénara de ignicién inioiadora ae
combustién, ignicién provocaane por la oujfa 10, y en 1l se designa
el guaraa-llama que, taladraao lateralmente (figuras 1% y 28) pone
a la oopa del mismo en comunicacién con la entrada de corrientes

de fluido comburente, oreando asf{ turbulenoias mezcladoras. En 10’
indicamos, en esas dos figuras, la bujia de encendido eléctrico pa=-
re iniciar la ocomoustién. En la fig. 3® ese gusrda-~llema tiene la
forma mas acopada, y as{ gufa la llama contra las mamparas protec—
toras de ala, o similar, 12 y 12°, ocuyas posiciones en inactiviaad
termo-reactora se seflalan en la y 1%a en lineas de puntos l2a y 12’a.
En esta misma figura designamos en l} y13° y en 138 y 13°a las po-
siciones de refuerzo de bordes de salida, en ambas posiciones sepa-~
rada y unida. Bn 14 y 14° (fig. 48) indicamos pestafias a escuaara

de los vordes transversales de parea amovible a las que se articulan
los extremos de juegos de palancas ligados & su vez al larguero de
ale, o similar. Bn 15 se indican las dos paredes, unas de ellas, la

de extremo, en lfnea de puntos para poder mostrar el interior de
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esta parte, que sobresaliendo del ala por el exterior, no solamente
cumplen su papel de delimitar lateralmente ls zona de ale, o similar,
que ejerce la runcién termo-reacibra, sind que su resalte encajona
las léminas de fluldo sustentador, segfn y4 aijimos. En estas pare-
des fijas es donde se excavan 1los entrantes de ocultacidn de palan-
cas artioculaadoras, suprimiendo as{ oostéoulos al liore flujo de los
gases.

El funcionamiento de la tovera termo-~-reactora descrita se oompren
de fécilmente; Hecha saltar le chispa en la bujfe 10 el combustibple
admitido en 9 se inflama y, ayudada la compustién por el ailre ence-
rreqao en el hueco de ala, o similar, crea gsses cuya presién ooplige
a la separacifn de las semi-alas 1 y 1” oon lo que se produoce la en—
trada de alre que sefialan en la fig. 4% las flechas F y F’ propagén-
dose lae comoustidn mediante el combustible que afluye por (" y 71°°
(figuras 12 y 28) o por 8 (fig. 3%) hasta gue el chorro de gages al-
cenza presidén para, separadas las paredes a la distancia que permiten
los juegos de palesnocas, salga por le parte posterior (salida indioca-
da por la flecha 8 en la fig. 4%) produciéndose as{ la reaccién impul.
sora. Al ocesar el suministro de comoustivle termine la combustién, y,
disminuyendo la presién interior heste anularse, las semi-slas, deoi-
do a la resistencia de avance, se vuelven & unir ovedeciendo a los
juegos de palancas artioculadas, hasta quedar ifcimanda¢ con el resto
de ala, o similar, una superficie continue que recompone de nuevo el
perfil aerodindmico del elemento en que la tobere termo-reactora es—
t4 insertada.

Lo mismo ocurriré en los casos de, pala de helicdéptero, plano es-
tabilizador de avién, aleta de suvmarino, etc., es aecir, que la ven-
taja estructural de este tipo de tobera termo-reactora es grande, yé
que permite adaptarlo a cualquier elementc de sustentacidn o de es ta~

bilizacién, sin perjudicar el perfilado externo del mismo.
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El invento, dentro de su esencigl idad, puede ser objeto de vari-
antes de detalle que asimismo quedarén protegidas, y& gue el caso de
realizacidn descrito solamente debe considerarse como ilustrativo,

vero né limitativo, como anteriormente hemos dicho.

N O T A

Heoha la descripcién del presente invento se deolaran ocomo nueves
y de propie invencién las reivindiocaciones siguientes:

l.- Tovera termo-reaotora replegable, de estructura alergada, pa-
ra propulsién en las navegaciones aérea y suobmarina, caracterizada
por el hecho de que, en una zona longitudinal, mes O menos extensa,
del &le, u otro elemento sustentasor o0 estavbilizador de la nave aé-
rea 0 submarina, se nacen amovibles las dos semi-paredes que la ocons-
tituyen, desemvccando entre amvas una oconduccidén de combustivle 11-
quido que es puesto allf en ignicién para que, la presién de los ga-
ses desarrollados, provogque le separacién de dichas semi-paredes, ore
ando asf{ una entrade anterior para lz presién dindmioca del fluiao
comburente y une sallde pos terior para el chorro de gases de combus-—
ti6n que oonstituyen la reeccién impulsora de la nave.

2.~ Tovsra, segtin se reivindioa en la 1, caracterizada porgue, le
separacién o acercamiento de las semi-paredes amovioles del =ala, o
similer, esté regulada por juegos de palanoés ertioculedas que pivo-
tean entre sf y sobre puntos solidarios de cade semi-ala y del elemen-
to rfgldo de estructura de dicna ala, o similar.

3+= Tobera, segun se reivindioa en la 1, caracterizada porqgue, la
zona de insercién preferiblemente empleada, es la extreme de ala, ©
elemento similar, y las semi-paredes amovibles forman, cuando estén

unides, o sea en inactividad la tobera, una superficie conffnua con
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el resto del ala, o similar, sin alterar por lo tanto el perfilado
serodinamico de la misma.

4.- Tobera, seglin se reivindica en la 1, caracterizada porguen
la entrada de compustiple en ls odmara de combustién se hace,preferi-
plemente, en forme pulverizada y en direccidn tal que su encuentro
con la corriente de fluido comburente cree turpulencias pares mezcla
Intima de ampos elementos, siendo preferivle iniciar la combustidn
en une pequefia oémara, comunicante con la principal, y alimentade
por una pequefia derivacién de la conduccidn de compustinle, cuya ig-
niocién se pueae provocar por bujfa de encendido de tipo oconocido.

5.~ Tobera, segin se reivindica en la 4, caracterizada porque, a
continuacién de la pequefia ofmara iniciadora de combustidn se dispo-
ne, generalmente, un guarde-llame que dirige la llama mediente su
forma acopade de concavidad opuesta & ls direcoidn de marcha, y oon
el fin de eviter que las semi<paredes amovibles sufran la elevaca
temperatura gque esa zona desarrolla en le combustidn, se protegen
en la parte de la misme, por mamparas paraleles e elles, dispuestas
hacia ¢1 interior de la ofmara, y distanciades de sus caras interio-
res, dando asf{ lugar & la ciroulaoién de léminas de aire aislantes
Yy & 1la vez refrigeradoras.

6 .~ Tobera, segin se reivindica en le 1, caracterizade porque,
lateralmente, es decir, en el sentido longitudinal del ale, 0 simi-
lar donde estf insertada, la tobera se delimita por paredes que, so-
presaliendo de la superficie exterior de aquella, encajonan las co-
rrientes del fluido sustentedor impidiendo deslizamientos del mismo
8 10 largo del ala, o similar, pudiendo tales pareces latersles de
le tobera excavarse para alcjar en elles los juegos de palancas arti-
ouladas que regulen la separecidn de las semi-paredes amovibles, sien-
do conveniente que, tanto las palancas como las partes de paredes fi-

Jas que sobresalen exteriormente oel ala, o similar, presenten cantos
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en plsel agudo en el sentido de marcha, y aconsejavle asimismo el
dotar & la convexidad del larguero de estructura de ala, o similar,
de una pieze complementaria también en pisel agudo para formar per-
filado aerodinamico &l conjunto y equiliorar el centro de grevedad
de la tobera termo-reactora,

7+~ Tobera, segin se reivindica en la 2, ocaracterizaaa porque,
le separacidn de semi-paredes de la cfmara de comoustién, durante la
aotividad reactora, puede ser regulada desde el puesto del piloto
en oonjuncidn con las vélvulas reguladoras del combustible, tenien-
do as{ en su mano el piloto el sumentar o disminuir a voluntad la
potencia resctorsa.

8.~ Tobera, seglin se reivindice en la 1, caracterizada porque,
en los casos de aplicacién a la nevegacién submerina, se hace llegar
a la cfémara de comoustién un compuesto qufmico que, al reaccionar
oon el agua admitida, provoque rezccidén exotérmice, estando dispues=-
tos los elewemtos ue la tobera termo—reactora en forma similar a lo
reivindioedo para el 0aso de navegzoldén aédrea.

9.~ Tobere termo-reactora replegaple, de estructura alargada,
pare propulsidn en las navegaciones aérea y suomerina.

Segin se describe y reivindioa en la presente memoria gque consta
de once hojas foligdas y mecanografiasdes por una sola cara, y de una
lémina de dioujose.

Madrid, a treinta y uno de Julio de mil noveoclentos cincuenta y
unoe.

OTTO REDER.
PeRe
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Madrid a3f de Julio de 1951
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