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M E M O R I A  D E S O R I  P T I  VA
de una P aten te  de Invención por 20 años, 

a  nombre de:
D ip l. In g . WILHEin DEGEN, sdbd ito  alemán, 
dom iciliado en íra h k fu r t  am Main, Zeppe- 
l in a l l e e  Ns 89 (A lem ania), por "PROCEDI- 
MIENTOBARA LA EJECUCION DE OBRAS DE IM- 
PERMEABILIZACION O ESTANCACION, ESPECIAL­
MENTE BSTANGADOEES SIN SEDIMENTACION, BA­
BA INSTALACIONES DE CONTENCION".

Las in s ta la c io n e s  de contención como p re sa s , d iq u es , cana­
l e s  de r ie g o  y  navegación se im perm eabilizan o hacen es tancos en 
l a  mayoría de lo s  casos g ra c ia s  a  m ontar fondos lig a d o re s  (a rc i­
l l a ,  a r c i l l a  c ra sa , fango e t c . )  en lo s  ta lu d e s  y  dado e l  caso tam- 

5 b ión  en e l  fondo o suelo  para  que no a tra v ie s e  e l  agua. Esto se 
r e a l i z a ,  por ejem plo, en l a s  p resas  de lo s  v a l le s ,  en lo s  diques 
e t c .  poniendo en t a l e s  diques masas d e la n te ra s  de a r c i l l a  con nd- 
c leo  de hormigón, l a s  cu a les  paulatiham ente se van co nv irtien do  
h a c ia  e l  lado d e l agua en fondos o su e lo s  menos es tan co s y  por 

10 ta n to  perm eables a l  agua. En lo s  diques que se forman con p ied ras  
ro dadas, arena e t c . ,  lo s  fondos lig a d o re s  se a p lic a n  en forma de 
capas colocadas sobre lo s  so p o rtes  d e l d ique. En todos lo s  casos 
hay que e fe c tu a r  cuidadosamente e l  m ontaje po r capas y  p ro cu rar



l a  mayor estanqueidad p o s ib le .
1$ Como lo s  fondos l ig a d o re s  a l  p re se n ta rse  nuevas cargas ce­

den una p a rte  de su  agua porosa poco a  poco, es  im posible e v i ta r  
a s ie n to s .  lo s  a s ie n to s  en c ie r ta s  c irc u n s ta n c ia s  se ex tien den  por 
decen ios y  frecuentem ente alcanzan  m agnitudes c o n s id e ra b le s .

Además, para l a s  co nstrucc ion es  de l a  c la se  a n te s  ind icada  
20 se  re q u ie re  grandes can tid ad es en e l  fondo que sean adecuadas pa­

r a  conseguir l a  estanqueidad . E s ta s  can tid ad es no siem pre se en­
cu en tran  d isp o n ib les  en l a  zona de l a  co n stru cc ió n  y en tonces t i e ­
nen que a c a rre a rse  empleando medios c o n s id e ra b le s , cuando no se 
puede r e c u r r i r  a  o tro s  procedim ientos de es tan cac ió n , por ejemplo 

25 m ediante a s f a l to .
E l p resen te  inven to  se  funda en e l  conocim iento de que la s  

v a lio s a s  propiedades de estanqueidad  especialm ente de fondos l i ­
gadores pueden aprovecharse económicamente también en lo s  casos 
en lo s  que, por ejemplo no se dispone de m a te r ia l  im perm eabiliza- 

3 0  dor en l a  can tidad  n e c e sa r ia  para ob tener l a  masa estancado ra , 
cuando para ex tender e s te  m a te r ia l  se  v ib ran  y embaten p ied ra s  
g ru esas  por capas en un v e r tid o  de fondo de m a te r ia l  estancado r. 
E s ta  operación de m eter por v ib rac ió n  p ie d ra s  g ru e sa s , se r e a l iz a  
p referen tem ente  de modo que se forme un esquele to  de p ied ra s  lo  

35 más ju n ta s  p o sib le  en e l  v e r tid o  de lig azó n  cuyos espac ios huecos 
se  re lle n a n  herméticamente en e l  te rre n o  o fondo l lg a d o r . Asi se  
lo g fa  que, g ra c ia s  a l a  p ied ra  o a l  esqu ele to  de p ie d ra  muy ju n ta , 
se  re c ib a  con seguridad  l a  p res ió n  d e l agua e t c . ,  que frecu en te ­
mente supone por su prop io  peso una carga ex trao rd in ariam en te  e le -  

40 vada, y  a s i  se descargue to ta lm en te  e l  fondo de lig a z ó n , de su e r te  
que é s te  so lo  tenga que cum plir e l  cometido de l a  estanqueidad . 
G racias a descargar to ta lm en te  e l  fondo lig a d o r  y  estancador^ no 
se  expulsa ya de é l  ningdh agua de lo s  po ro s. Por co nsig u ien te  en 
e s ta s  construcciones e s tan cas  no se p resen tan  ya fenómenos de s e -  

45 dim entación por cederse e l  agua porosa d e l m a te r ia l  lig a d o r de 
ju n ta .

^  1



Por é l  hecho de v ib ra r  la s  p ie d ra s  por capas, con lo  que 
l a s  masas a comprimir se a p la s ta n  de abajo h ac ia  a r r ib a  a tra v é s  
de lo s  espac ios in term edios d e l v e r tid o  de p ie d ra s , se suprime l a  

$0 form ación de n idos de p ie d ra s , en lo s  que se o rig in an  espacios 
huecos que no se re lle n a n  por la s  masas im perm eabilizadoras. En 
l a  té c n ic a  an te s  propuesta p a ra  v ib ra r  la s  masas de fondo, se con­
sigue an te  todo l a  p o s ib il id a d  de p re p a ra r  perfectam ente e l  mate­
r i a l  im perm eabilizador, po r ejemplo lo s  fondos lig a d o re s  con una 

53 c o n s is te n c ia  muy ríg id a*  Asignando separadam ente, por un lad o , 
l o s  cometidos e s té t ic o s  a l  esqu ele to  de p ied ra  y , po r o tro  lad o , 
e l  cometido de l a  estanquéidad  a l a s  masas im perm eabilizadoras y  
g ra c ia s  tam bién a  l a  p e rfecc ió n  d e l procedim iento segón e l  presan­
t e  in v en to , se lo g ra  que lo s  espeso res h a s ta  hoy u su a le s  en la s  

60 capas p rev ia s  y  en  l a s  despuós a p lic a d a s  paca l a  estanqueidad , 
puedan re d u c irse  considerablem ente.

E l montar e l  esq u e le to  de p ie d ra , exento de sedim entaciones 
segóh e l  p resen te  in v en to , perm ite además em plearlo en l a s  in s ta ­
la c io n e s  de contención en lu g a r  de un ndcleo  de hormigón o de a r -  

65  c i l l a  c ra sa . En e s te  caso tam bién pueden s e r  menores l a s  dimensio­
n e s , teniendo en cuenta l a  perfeo o ién  d e l  método de e jecuc ió n  y 
su  gran  poder de im perm eabilización . Por l a  n a tu ra le z a  d e l mate­
r i a l  escogido para l a  estanqueidad en re la c ió n  con e l  m a te r ia l 
v e r t id o  empleado conjuntam ente, se consigue que e l  comportamiento 

?0 e lá s t ic o  c a s i  ig u a l de tod a  l a  in s ta la c ió n  asegure primeramente 
una d is tr ib u c ió n  p e rfe c ta  de lo s  esfu erzo s  de carga y  que a l  so­
b rep asa rse  lo s  l ím ite s  de e la s t ic id a d ,  l a  deform abilldad p lá s t ic a  
de l a  masa estanoadora suprima l a  form ación ta n  p e lig ro sa  de g r ie ­
t a s .

75 M ientras qpé; por ejemplo en l a s  capas h a s ta  hoy usu a les  co­
locadas an te s  y después p a ra  l a  estanq ue id ad , se ha empleado un 
fondo lo  más lig ad o  p o sib le  s in  m ezcla de p ied ra  y po r eso como 
es sab ido , e x is te  siempre e l  p e lig ro  de que en c i e r ta s  c irc u n s ta n -



d a s  se co rea , con e l  nuevo procedim iento , en que se h incan  la s  
80 p ie d ra s  que se colocan en po sic ió n  lo  más ju n ta  p o s ib le  y  por lo  

ta n to  se apoyan tambián recíprocam ente , queda suprim ido e l  in d i­
cado p e lig ro  de co rrim ien to .

E sto  s ig n if ic a  que en lo s  ta lu d e s  pueden escogerse in c l in a ­
ciones mucho mis empinadas. G racias a  e s to s  pueden lo g ra rse  ven- 

85 t a j a s  económicas muy im p o rtan tes , de modo muy e sp e c ia l en l a s  in s ­
ta la c io n e s  de contención de a l tu r a  algo grande.

En l a  e jecu c ió n  p rá c tic a  se procede preferentem ente de modo 
que prim ero se ap liq u e  una tongada o v e r tid o  de , por ejem plo, ma­
t e r i a l  de estancam iento y  a co n tinuac ión , a  s e r  p o sib le  con a u x i-  

90 l i o  de fu e r te s  v ib rad o res  que ac tden  d irectam ente  sobre l a  p ie d ra , 
se ap liq u e  capa por capa l a  p ied ra  echada p a ra  a s e n ta r la  y se  r e ­
p i t a  e s te  mito do h a s ta  que se lo g re  l a  form ación de un esq u e le to  
de p ied ra  privado de sedim entos.

E l adjunto d ib u jo  p re sen ta  esquemáticamente a  t í t u l o  de 
95 ejemplo l a  marcha de l t ra b a jo  en l a  fa b r ic a c ió n  de un dique de 

contención  segiin e l  invento  y  una de l a s  numerosas p o s ib ilid a d e s  
de c o n s tru ir  un dique de contención con nd cleo .

La fig u ra  1 i l u s t r a  esquemáticamente una secc ió n  tra n sv e r­
s a l  por una p a rte  de una in s ta la c ió n  de dique de contención en 

100 co n stru cc ió n , con e l  v ib rad o r a p lic a d o .
La f ig u ra  2 p re sen ta  esquemáticamente en una secc ió n  t r a n s ­

v e r s a l  un dique de contención con nd cleo , designándose en p a r t i ­
c u la r
por 1 una tongada de a r c i l l a ,  en l a  que se meten por e l  v ib rad o r 

10$ 3 l a s  p ied ra s  g ruesas 2. Una nueva capa 4 de p ie d ra s  gruesas e s tá
ya echada y  mediante v ib rad o r que a ta c a  d irectam ente  l a s  p ied ras  
g ru esas  de l a  nueva capa, se v ib ra  d en tro  l a  capa de a r c i l l a  a t r a  
vesada ya por p ie d ra s , de su e rte  que, dado e l  caso re p itie n d o  l a  
carga y l a  v ib rac ió n , se forma un esq u e le to  de e s tru c tu ra  muy 

110 compacta.
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SegiM l a  fig u ra  2 e l  dique de contención  5 con e l  núcleo 6 

se  provee d e l m a te r ia l  de lig azó n  d e l fondo, que co b ija  a l  esque­
l e to  de p ied ra  7; por 8 se  designa e l  suelo  y  por 9 e l  n iv e l d e l 
agua re p re sad a .

115 Como ya se ha dicho an te rio rm en te , e l  procedim iento segón e l
inv en to  se p re s ta  con grandes v e n ta ja s , convenientem ente ap licad o , 
p a ra  im perm eabilizar tam bién lo s  su e lo s  de canales de navegación 
y  de fá b r ic a s ,  estanques y  s im ila re s , en lo s  que hay e l  p e lig ro  de 
fa g a s  in f e r io re s  en lo s  suelos n a tu ra le s  no perfectam ente estancos 

120 e x is te n  pérd idas de rezamamientos y  s im ila re s ,  y  en  lo s  que g ra­
c ia s  a un suelo  a r t i f i c i a l  más o menos estanco  se lo s  provee de 
un fondo de lig azó n  con esqu ele to  de p ie d ra , g ra c ia s  a  lo  c u a l  se  
suprim en de modo económico y  con segu ridad  lo s  ind icados fenóme­
nos ta n  desagradab les.

12$ F inalm ente, aunque an te rio rm en te  se  ha hablado de masas im­
perm eabilizadoras o e s ta ñ a d o ra s ,  naturalm ente en lo s  casos en que 
p o r economía e s tá  ju s t i f ic a d o ,  se debe en tender por e l l a s ,  además 
de l a s  masas im perm eabilizadoras d e l te r re n o , como lo s  lodos o l a s  
a r c i l l a s  ya an tes  c i ta d a s ,  también todo m a te r ia l  q¡ue g ra c ia s  a 

1$0 aditam entos adecuados posea l a  propiedad de p ro d u c ir estanqueidad 
en  grado muy im portan te , como es por ejampio e l  m a te r ia l  de f in o s  
granos con o s in  aditam entos de su s ta n c ia s  n a tu ra le s  o a r t i f i c i a ­
le s  im perm eabilizadoras.

N O T A
Se re iv in d ic a  como nuevo y de p rop ia  invención:

135 1*- Procedim iento para  l a  e jecuc ió n  de obras de impermeabi-
l iz a c ió n  o e s tan c ac ió n , especialm ente estancadoree s in  sedimenta­
c ió n , para in s ta la c io n e s  de con tención , c a ra c te riz a d o  porque en 
e l  m a te r ia l  im perm eabilizador se meten y se  someten a  v ib rac ió n  
p ie d ra s , especialm ente p ied ra s  g ru e sa s , echadas por capas en 3a 

140 tongada d e l fondo.



* 2 .  -  Procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en  e l  ponto 1 , ca­
ra c te r iz a d o  porque l a s  p ie d ra s  se  a s ie n ta n  m ediante v ib rac ió n  has­
t a  co nseg u ir un esq u e le to  de p ie d ra  de e s tru c tu ra  muy compacta,
p referen tem ente g ra c ia s  a  a p l ic a r  po r capas y  a v ib ra r la s  en una

14$ tongada o v e rtid o  primeramente obtenido de m a te r ia l im perm eabili- 
zad o r.

3 .  -  Procedim iento según lo  re iv in d ica d o  en lo s  pontos 1 y  2, 
c a ra c te r iz a d o  porque en la  co nstrucción  de diques de contención 
se forma ana cppa p re v ia  juntam ente o en lo g a r de l n ú c leo , con

150 m a te r ia l es tan cad o r, en e l  qoe se in tro du ce  por v ib ra c ió n  un es­
quele to  de p ie d ra .

4 .  -  Procedim iento segdn lo  re iv in d ica d o  en lo s  pontos 1 a 3, 
c a ra c te riz a d o  porque p a ra  ob tener buenas ju n ta s  o estancam ientos 
en  e l  fondo p a ra  c a n a le s , estanques y  s im ila re s ,  e l  m a te r ia l e s -

155 tancador d e l suelo  se  arma, dado e l  caso despuós de cam biarlo o 
com pletarlo  mediante e l  m a te r ia l  de estanqueidad  d e l su e lo , por 
p ie d ra s  y  de modo e sp e c ia l p ied ra s  g ru e sa s , metiendo p re fe re n te ­
mente una capa más o menos espesa de e sq u e le to  de p ie d ra s  en e l  
su e lo  m ediante v ib ra c ió n .

E sta  p a te n te  recae  sobre "PROCEDIMIENTO PARA LA. EJECUCION 
DE OBRAS DE IMPEBMABILIZ ACION O ESTANCACION, ESENCIALMENTE ESTAN- 
CADORES SIN SEDIMENTACION, RARA INSTALACIONES DE CONTENCION", co­
mo queda d e sc r i to  en l a  p resen te  memoria, c a ra c te riz a d o  en l a  an­
t e r i o r  Nota y  rep resen tad o  en lo s  ad ju n to s  dibujos*

Madrid, $0 de J u l io  de 1 .951 .
AHTOmo FERNANDEZ PASSU¿-a.A
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