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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién por 20 afios,

& nombre de:
Dipl. Ing;‘WILHELM DEGEN, sdbdito alemén,
domiciliado en Frankfurt am Main, Zeppe- |
linallee K2 89 (Alemania), por "PROCEDI-
MIENTO PARA LA BJECUCION DE OBRAS DB IM-
PERMEABILIZACIOR O ESTANCACION, ESPECIAL-
MENTE ESTANCADORES SIN SEDIMENTACION, PA-
BA INSTALACIONES DE CONTENCION™.

SmmomEmEns

Les instalaciones de contencién como presas, diques, cana-
les de riago y navegecién se impermeabilizan o hacen estancos en
la meyoria de los casos gracias a montar fondos ligadores (arci-
lla, ercilla craea, fango etc;) en los taludes y dedo el caso tam—
bién en el fondo o suelo para que no atraviese el agum. Esto se
realiza, por ejemplo, en las presas de los valles, en 1oé diques
etc. poniendo en tales diques mases delanteras db arcills con nd-
cleo de hormigén, les cuales paulatihamente se van convirtiendo
hacia el lado del agua en fondos o suelos menos estancos y por )
tento permeables al agua. En los diques que se formsn con piedras
rodadas, erens etc., los fondos ligadores se aﬁliean en forma de
capes colocades sobre los soportes del digue. En todos lose casos

hay que efectuar cuidadosamente el montaje por capas ¥ procurar
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la mayor estanqueidad posible, -

Como los fondos ligadores al presentarse nuevas cargts ce-—
den uns parte de su agua porosa poco & poco, es imposible eviter
asientos. Los asientos en cilertas circunstancias se extienden por
decenios y frecusntemente alcanzan magnitudes considerables,

Ademés, pera las construcciones de la clase antes indicads
se requilere grandes cantidades en el fondo que sean adecusdas pa-
ra conseguir lea estanqueided, Estas cantidades no siempre se en—
cuentran disponibles en la zoha de la construcci6ﬁ y entonces tie-
nen gue acarrearse empleando medios consideriébles, cuando no se
puede recurrir a otros procedimientos de estancacién, por ejemplo
mediante asfalto.

El presente invento se funda en el conocimiento de que las
veliosas propiedades de estanqueidad especislmente de fondos li-
gedores puéden aprovecharse econémicamente también en los casos
en los que, por ejemplo no se dispone de material impermeabllize-
dor en la cantided necesaris para obtener le mesa estencedors,
cuando pera extender este material se vibran y embaten piedras
gruesas por capas en un vertido de fondo de material estancador,
Esta operacién de meter por vibracién piedres gruesas, se realiza
preferentementelde modo qub se forme un esqueleto de piedras lo
més juntas posible en el vertido de ligezén cuyos espacios huecos
s8e rellenan herméticamente en el terreno o fondo ligador. Asi se
logrs que, gracies a la piedra ¢ al esqueleto de pledra muy junta,
se recibe con seguridsd la presién del egua ete., que frecuente-
mente supone por su Propio peso une carge extraordinariemente ele-
vada, y esi se descargue totelmente el fondo de ligazén, de suerte
gue éste solo tengs que cumplir el cometido de le estanqueidad;

Grecies a desoargar totalmente el fondo ligador y estancedor; no

Be expulsa ya de &1 ningin agus de los poros. Por consigulente en
estas construcciones estancas no se presentan ya fenémenos de se-
-dimentacién por cederse‘el egus porosa del material ligador de
junta;
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Por el hecho de vibrar las piedras por cepas, con lo que
las masas & comprimir se aplestan de sbajo hacis arriba a través
de loe espacios intermedios del vertido de piedras, se suprime la
formecién de nidos de piedras, en los gue se originan espacios
huecos que no se rellenan por las mases impermesbilizadoras., in
la téenica antes propuesta para vibrar las masas'de fondo, se con-
sigue ante todo la posibilidad de preparar perfectamente el mate-
rial impermeabilizador, por ejemplo los fondos ligadores con una
consistencia muy rfgids. Asignendo separadamente, por un lado,
los cometidos estéticos sl esgueleto de piedra y, por otro lado,
el cometido de la estanqueidad & las masas impermeebilizadoras y
gracies tembién a le perfeccién del procedimiento segin el presen-
te invento, se logre gque los espesores haste hoy ususles en las
capas previas y en las después aplicedas pers la estangusidad,

.puedan reducirse considersblemente.

El montar el esqgueleto de piedra, exento de sedimentaciones
pegin el presente invento, permite ademfs emplearlo en las ingte-
laciones de contencién en lugar de un ndcleo de hormigén o de ar-
ecille crasa; En este caso también pueden ser menores las dimensio-
nes, temiendo en cuenta la perfeccién del método de ejecucién y
su gran poder de impermesbilizacién. Por la naturaleza del mate-
rial escogido para la estanqueidad en relacién con el material
vertido empleado conjuntamente, se consigue que el comportemiento
eldstico cesi igual de tode la instelacién asegure primeramente
une distribucién perfecta de los easfuerzos de carga y que 81 50—
brepasarse los 1lfmites de elasticided, la deformabilidad pléstica
de la masa estancadora suprims le formacién tan peligrosa de grie—
tas,

Mientres que, por ejemplo en las capas hasta hoy usuales co-
locadas antes y deepuds para la estanqueidad, se ha empleado un
fondo lo mds ligado posible sin mezcla de piedra y por eso como
es sabido, existe siempre el peligro de que en.ciertas circunsten-
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cies se corra, con el nuevo procedimiento, en que se hincéﬁklas

80 piedras que se colocan en posicién lo més junte posible y por 1lo
tanto se spoyan tembién recfprocemente, queds suprimido el indi-
cado peligro de corrimiento;

Esto significa que en los taludes pueden escogerse inclina-
ciones mucho més empinedas. Graciss a estos pueden lograrse ven-~

85 tejas econfmicas muy importantes; de modo muy especisl en las ins-
talaciones de contencidén de altura algo grande;

En la ejecucién préctice se procede preferentemente de modo
que primero se apligue une tongada o vertido de, por ejemplo, ma~
terial de estancamiento y & continuacidn, a ser posible con auxi~

90 1lio de fuertes vibradores gue actfen directemente sobre la piedra,
8e aplique capa por cape la piedra echade paras asentarls y ee re-
pite este método hasta que se logre la formacién de un esgqueleto
de piledrs privaedo de sedimentos.

El adjunto dibujo presentea esggemfticemente a tftulo de

95 ejemplo la marche del trebejo en la fabricacién de un dique de
contencién segin el invento y una de las numerosas posibilidades
de construir un dique de contencién con ntcleo.

Le figure 1 ilustra esquemdticamente una seccién transver-
sal por una parte de -une instalacién de dique de contencién en

100 construccién, con el vibrador aplicado,

la figura 2 presente esquemdticamente en una seccién trans-
versal un digue de contencién con niicleo, dasignéndosa en parti-
cular
por 1 une tongada de arcille, en la que se meten por el vibrador

105 };las piedras gruesas 2. Una nueve capa 4 de piedras gruesas esté
ya echada y mediante vibrador gque ataca directamente las pledras
gruesas de le nueva cepa, se vibra dentro la cape de arcilla atra
vesada ya por pledres, de suerte que, dado el caso repitiendo la
cargae ¥ la vibrecién, se forma wn esqueleto de estructura muy ‘

110 compacta.



Segdd la figure 2 el digue de contencién 5 con el nucleo 6
se provee del material de ligaz6n del fondo, que cobija al esgue-
leto de piedrs 7; por 8 se designa el suelo y por 9 el nivel del
egua represada;

115 Como ya se ha dicho anteriormente, el procedimiento segin el
invento se presta con grandes ventajas, convenientemente aplicade,
para impermeabilizar tembién los suelos de csnales de navegacibén
¥y de fdbrices, estangues y similares, en los gue hay el peligro de
fugas inferiores en los suelos naturales no perfectamente estancos;

120 existen pérdides de rezumamientos y similares, y en 1los que gra-
cies a un suelo ertificial més o manoé estanco se los provee de
un fondo de ligazén con esqueleto de piedra, gracias a lo cual se
suprimen de modo econémico y con seguridad los indicados fenéme-
nos tan desagradables;

125 Finelmente, aungue anteriormente se he heblado de mesas im-
permeabilizadoras o estancadoras, naturslmente en los casos en que
por economis esté justificedo, se debe entender por ellas, ademds
de las masas impermeabilizadorases del terreno, como los lodos o las
arcilles ya antes citadas, tembién todo material gue graciss a

150 aditamentos adecuados posea la propiedsd de prodncir estanqueided »
en grado muy importente, como es por ejemplo el material de finos
granos con 0 s8in aditamentos de sustancias naturasles o artificia-

les impermesbiligzadoras.
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8e reivindica como nuevo y de propia invencién:

135 1.- Procedimiento para la ejecucién de obras de impermeabi-
lizacién o estancacién, especialmente estancadores sin sedimenta-
cién, para instalaciones de contencién, caracterizado porque en
el material impermeabilizador se meten y se someten & vibracién
pledras, especialmente piedras grueseas, echadas por capas en la

140 tongeds del fondo.
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~ 2.- Procedimiento segfin lo reivindicsdo en el punto 1, ca-
recterizado porque las piedres se asientan mediante vibracién has-
ta consegulir un esqueleto de piedra de estructura muy compects,

preferentemente grecias a aplicar por capas y & vibrarlas en uns

-tongads o vertido primeremente obtenido de meterial impermeabili-

zedor. ,

5+~ Progedimiento segin lo reivindicedo en los puntos 1y 2,
ceracterizado porque en la construccién de diques de contencién
se forme una cgppa previa juntamente o en lugar del nficleo, con
materiel estencador, en el que se introduce por vibracién un es-
queleto de pledrsa.

4,.- Procedimiento segfin lo reivindicado en los puntos 1 a 3,
caracterizado porque para obtener buenmss juntas o estancamientos
en el fondo para canales, estanques y simileres, el material es-
tencador del suelo se arme, dado el caso después de cambiarle o
completarlc mediante el material de estanqueidsd del suelo, por
Piedras y de modo especial piedras gruesas, metiendo preferente-
mente wna capa més o menos espesa de esqueleto de piedras en el
suslo mediante vibracién.

Este petente recae sobre "PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
DE OBRAS DE IMPEEMEABILIZACION O ESTANCACION, ESPECIALMENTE ESTAN-
OADORES SIN SEDIMENTACION, PARA INSTALACIONES DE CONTENCION®, co—
mo gqueda descrito en la presente memoria, caracterizado en la an-
terior Note y representado en los adjuntos dibujos.

Madrid, 30 de Julio de 1.951.

ANTONIO FERNANDEZ PACTU.a
LA
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