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Memoria descriptiva que se acompaña a la soli­
citad de ana patente de invenoión por veinte anos por " Nuevo 
sistema de canal preconoentrador de minerales, de tipo continuo"

La menas matálicas que por su. pobreza no son 
directamente beneficiable suelen ser sometidas a un proceso de 
enriquecimiento por eliminación de sus elementos estériles, con 
la consiguiente elevación de su contenido relativo de minerales 
¿tiles hasta un grado que permita su ulterior recuperación eco­
nómica por los procedimientos usuales y en las instalaciones 
adecuabas.

Con esa finalidad de enriquecimiento previo por 
eliminación estériles se vienen utilizando, ya desde los alborea 
mismos de la minería moderna, unos sistemas de canales, conoci­
dos con el nombre de "sluices". Su funcionamiento se basa en el 
principio de la resistencia, tanto mayor cuanto mayor sea su pe­
so especifico, que los diferentes minerales oponen al ser arras­
trados por corrientes liquidas, y de la tendencia de los más pe­
sados a adherirse con más firmeza que los ligeros al lecho sobra 
que discurren y a rellenar, inmovilizándose, los huecos y ren­
dijas que encuentran a su paso. En realiuad, tales "sluices" se 
emplean preferentemente, casi exclusivamente, para la recupera­
ción de minerales de mucho valor y de elevado peso especifico, 
principalmente el oro y el estaño.

Consisten esencialmente en una canal de sección 
rectangular y dimensiones variables -por lo regular, de un metro 
aproximadamente de ancho por cincuenta centímetros de alto, con 
largo recorrido, que a veces llega a ser de Kilómetros-, cuyas
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paredes laterales son lisas, pero-cuyo fondo, en cambio, va 
provisto de obstáculos de los más diversos tipos, que tienen 
por objeto entorpecer el deslizamiento de los minerales más der 
sos y aprisionarlos entre ellos. Cuando se trata de menas aurí­
feras suelen ir en el fondo t amo i ¿ n c o ornp art im i e n t o s llenos de 
mercurio, a fin de amalgamar el metal a su. paso sobre los mis­
mos.

Y su funcionamiento es muy sencillo. Alimentado 
el canal con una entrada continua de agua en cantidad suficien­
te para formar dentro de el una córriente oonstante de determi­
nada violencia, se le va alimentando también continuamente oon 
tierras mineralizadas. Así, después de algún tiempo de funcio­
namiento, que puede osailar entre algunos días y varios meses, 
se interrumpe la carga y se procede a extraer, de los huecos e 
intersticio fórmanos entre los obstáculos del fondo del canal, 
la tierra que en ellos .ruedo aprisionada y ue estará ya enri­
quecida por el arrastre y eliminación de los estériles.

Ahora bien, oasta la simple consideración de las 
indicadas características parra comprender cuales son los prin­
cipales y muy importantes inconvenientes de tales sistemas.
Pues es claro que además de requerir ordinariamente grandes es­
pacios y una numerosa mano de obra para la troajosa labor de ir 
extrayendo los concentraros de entre los obstáculos de la exten 
sa superficie del canal, son instalaciones de funcionamiento 
intermitente y cuya función de concentración esimposible ae con­
trolar, no llegándose nunca a obtener ae ellos productos regu­
lares de gran pureza.

El sistema de canales ae preconcentración contí-
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RRS constiturye el objeto paya el que se pide la presente 
patente tiene una cierta relación innegable con tales "sluices" 
puesto ',ae, al fin y al oaoo, de canales ue concentración de mi 
nerales se trataf pero lo que constituye el invento que ahora 
se patenta son las substanciales e importantísimas mejoras in­
troducidas en aquel sistema de dominio pdblioo, merced a les 
cuales se consiguen unos canales de características esencialmen­
te .diferentes y de un funcionamiento incomparablemente más efi 
caz.

H1 principio en que se apoya y del que se parte 
en el sistema que ahora se patenta no es, como en el de los slu& 
didos "sluices* del dominio publioo, el de lo tendencia de los 
minerales densos a adherirse con más firmeza al fondo del canal 
y a quedar aprislonadosentre los obtáculos que, a modo de tram­
pas, se oponen a su paso, sino el bien diferente ^ e incluso 
contrario- de la diferencia de velocidad que las partículas só­
lidas de distinta densidad adquieren al ser sometidas a. la accit- 
on ae una corriente liquida, facilitando su deslizamiento por 
el ..fondo del canal para lograr que se distancíenlo suficiente­
mente unas de otras y proceder a su recogida separada.

Es, en efecto, evidente que si a la acción ae 
una corriente de agua son sometidas mezclas de partículas sóli­
das de distintas densidades, como los son las tierras y arenas 
mineralizadas, las partículas ligeras adquieren ^mediatamente 
mayor velocidad que las densas y, en consecuencia, tienden a 
adelantarse a ellas, de tal suerte que en un periodo de tiempo 
y en un recorrido dados, llegaran las distanciarse lo bastante 
para poder ser recogida aisladamente unasae otras. A conseguir-
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lo así están destinadas, como se verá, las terminaciones o in­
terrupciones de las diferentes secciones del canal.

Sucede, sin embargo, que las diferencia de ve­
locidad de las partículas sóliuas arrastradas por'una corrien­
te líquida no aependen solamente de sus diferencias de densidad, 
sino que están también influidas por sus respectivas forman y 
tamaños, según el principio general de eu.e a mayor tamaño menos 
velocidad y con la posibilidad de ene el aumento de tamaño pue­
da llegar a compensar la manor densidad, equilibrando las velo­

cidades.
Todo ello hace que, teniendo en cuenta todos 

esos factores, y sobre la base de un estudio acabado de la com­
posición de las tierras o arenas que en cada caso hayan de ser 
tratadas, pueden calcularse con toda exactitud el límite de loe 
tamaños en que puede producirse la separación por uensidades 
de las diferentes partículas que integrah la coimespondiente 
mezcla, la intensidad de la corriente líquida a ûe ha ser so­
metida, la inclinación y la longitud que ha de tener el canal 
para que entre las diferentes clases de partículas lleguen a 
producirse distanciamientos suficientes para la recogida y re­
cuperación aislada de unas y otras.

Sin duda alguna, al ser esto así tales oanales de 
preconcentraoión han de ser instalados con vista de las carac­
terísticas de la mena que en ellos haya de ser tratada; pero 
aparte que el inconveniente es prácticamente muy pequeüo porque 
en cada oanal, instalado en determinaao lugar, no suele haber 
ocasión de tratar sino menas de muy parecidas naturaleza, siem­
pre quedaría mucho más que compensado por la inapreciable ven-
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taja le que , una vez adaptada a las características de la mis­
ma, es posible lograr en ellos anos concentrados de la mayor 
pureza, cuya obtención en los ordinarios "sluices* aludidos no 
sería posible sino a oos&a de la perdida de cantidades muy con­

siderable de mineral.
A continuación va a hacerse una descripción sufi­

ciente del objeto de la presente patente en relación con los 
dibujos de la adjunta hoja de planos en los que se representa 
un mero ejemplo de realización práctica entre los muchos posi­
bles como desarrollo del mismo sistema fundamental que se pa- 

temta.
En la figura 1& se representa en planta una par­

te completa del doble canal, con la indicación de la.posibili­
dad de que esa parte se continúe en otra o en otras partes 
análogas.

En la figura 3^ se representa una sección en al­
zado por la linea C-D de la figura 1&. De las figuras ga y 4& 
se hablará más adelante.

Como se vá en la figura primera, en principio <áe 
trata de un doble canal o si se bule re de un canal disidido 
longitudinalmente por un tabique central (2) en dos canales 
iguales, paralelos y yuxtapuestos (1 y 1'). Las paredes latera- 
les (3 y 3^) y las caras de dicho tabique 2 son perfectamente 
lisas; pero el fondo, hecho oe una materia tamolen lisa, por 
ejemplo, madera, lleva una serie de obstáncuios (10) desinte­
gradores de la mena tratada y desviauores de la cor-riente de
agua. Pueden ser una 
forma y colócanos en

serie de tacos de manera de una u otra 
una u otra disposición, regular o irregule
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siempre, claro está, que cejen entre ellos canalillos o pasos 
por los cuales, aun desviaua y obligada a lar muchos rodeos, 
pueda circular la corriente. Esos tacos u obstáculos existen en 
todo el fonoo del canal, desde el limite con su embocadura da 
alimentación hasta su extremo final, aun<.ue en el plano no se 
les haya dibujado mas que una parte de dicha superficie,

Dicha embocadura de alimentación (5), represen­
tada aparte en la figura 2&, en la que se ve una sección de ása 
embocadura por la linea A-B de la figura primera, es un simple 
depósito de agua cerrado por abajo y por sus cuatro caras late­
rales, de las cuales tres tienen la misma altara que las pare­
des (3 y 3? y que el tabique central (2) del canal, y una la 
señalada con el nómero 11 en la. figura 1^- tiene manos altura, 
a fin de que e& agua que en esa depósito entra por el tubo de 
alimentación (6) abierto en su fondo, vierta en el doble canal 
por encima de esa pared (11) de menos altura.

Encima de esa embocadura de alimentación de 
agua se coloca también una tolva de alimentación, de mena, que 
llevará un dispositivo cualquiera para que esa mena caiga sólo 
en uno o en el otro de los dos canales gemelos, puede ser, por 
ejemplo, el uispositivo representauo en la referida figura 2^, 
en la que el plano 7, inclinado a un lado o a otro, hace ue 
la tolva vierta a derecha o a izquierda.

Al final el doble canal su fbndo queda interrum- 
pido por sendas aberturas que dan sobre un canal transversal(8) 
inclinado de dentro a fuera, pero con la posibilidad de cerrar­
se con un jâ ego de dos compuertas (9 y 9') dispuestas solidarias 
mente en an eje en torno al cual, giran -por ejemplo, accionada
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mediante una manivela (12) - de tal fornia que cuando ana se a- 
bra, ocupando su plano la posición vertical, la otra pasa a la 
posición horizontal, en la cual pasa a constituir la continua­
ción del fondo del correspondiente canal (1 o 1**), cerrando la 
abertura de este sobre el ca-iai transversal 8.

Este sistema de abertura y cierre alternativo-de 
las aberturas de los canales 1 y 1 'sobre el canal transversal 8 
se representa aparte en alzado en la fugura 4&, según un corte 
por la linea E-F de la figura l^. En ambas figuras se ve hori­
zontal -es decir, cerrada- la compuerta 9, y vertical -es decir, 
abierta- la compuerta 9'.

Tambie se ve en la figura la cue el doble cahal 
puede prolongarse indefinidamente, interrumpiéndolo tantas ve­
ces como se '-;u ra con el juego de' las aberturas practicadas en 
su fondo, de los canales transversales 8 y de las compuertas 9 
y 9

Su funcionamiento es el siguiente,estudiada, la me­
na a tratar y calculada la relación líquiuo sólido más oomve- 
niente para su tratamiento, así oomo la intensidad de la corriei 
te requerida , -e gradúa la inclinación del fondo del canal, se 
regula la entrada de agua y de mena para su alimentación en las 
proporciones debidas y, mientras el agua discurre indistintamen 
te por las dos canales gemelas, se empieza a trabajar, por ejem 
pío, con la canal 1. Para ello se dejará cerrada la compuerta 9 
- quedando abierta la 9 y se dispondrá la tolva de alimenta­
ción de mena de forma que esta entre sólo en el canal 1.

Sometida dentro de ese canal a la acción del 
agua, la pulpa inicia su lenta marcha a favor de la corriente..
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y de le pendiente del canal, pDr el fondo del mismo, sufriendo 
todas les desviaciones impuestas por los obstáculos 10, lo. cual 
no solamente alarga el recorrido sino que además, haoe que la 
pulpa se vaya deshaciendo y desintegrado más y más, subiendo a - 
la superficie las partículas más ligeras, que alcanzaran más ve­
locidad que las densas sue discurren por el fondo, hasta que ta-

1
les partículas más ligeras, lleguen al final de dicho canal/.y se 
pierdan con el agua por el desagite natural del canal.

Las partes cae se quedan retrasadas van for­
mando concentrados cada vez más ricos en minerales densos,más 
ricos precisamente cuanto más retrasados. De tal modo que cuando 
empiecen allegar a l a  zona de la compuerta 9 las primeras partí 
culas de los materiales densos que interesan recuperar, se inte­
rrumpe la carga de mena en ese canal 1 - disponiendo la tolva de 
alimentación en forma que la mena empiece a entrar en el canal 1'. 
y se abre la compuerta 9, -con lo oual se cerrará automáticamen­
te la 9**-, de t A  mero que e canal 1 los concentrados, arras­
trados por la corriente, van a verter por el canal transversal o 
de recogida 8, mientras que empieza a funcionar el canal 1", has 
ta entonces inactivo.

Y cuando llegue el momento de cesar el trabajo 
de este canal 1^, y mientras se recoge por el mismo canal trans­
versal 8 su respectivos concentrados, volverá o ponerse en fun­
cionamiento el canal 1. Y asi sucesiva e indefinidamente, traba­
jando amoos canales alternativamente, concentrando uno mientras 
el otro descarga. 1# ya concentrado, con lo que el funcionamiento 
del sistema de conjunto es continuo y, además, la recogida de los
concentrados sencillísima, puesto que la misma corriente los arres
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tra por el canal transversal 8 hasta los correspondientes depó­
sitos.

Y es claro y_ue si la índole de la mena lo aoon 
se ja, cada uno ae los canales gemelos puede estar dividido en 
secciones sucesivas, cortadas por las diferentes compuertas, pa 
ra ir recogiendo por otros tantos canales transversales concen­
trados de diversas riqueza y densidad.

Asi como, segdn lo dicho en el párrafo anterior 
pueden trabajar varios pares de canales en serie, también es 
perfectamente posible, si se quieren beneficiar grandes cuntida- 
des de mineral, establecer baterías de dos o, más pares, senci­
llos o también en serie, ^ue trabajan simultáneamente con la ex­
presada alternativa de los dos canales de cada par.

- 9 - .
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Descritos suficientemente el objeto Ge la pre­
sente patente, sus distintas partes, elementos y funcionamien­
to, interesa consignar expresamente que el sistema descrito es 
suoeptible de alteraciones y variantes de detalle, material, foî  
ma, tamaño, etc., eto., en cuanto no alteren la esencia del priji 
oipio fundamental, y .ue los dibujos son a escala variable, 
siendo lo que constituye el referido oojeto y para lo cual, y 
todas sus variantes accidentales, se solicita la presente paten 
te, lo que se expresa en las siguientes reivindicaciones:

18.- nuevo sistema de canal preconoentrador de 
minerales, de tipo continuo, caracterizado porque -sobre la ba­
se-, que no ae reivindica de los conocidos canales de concentra­
ción ue minerales, oon la superficie de su fondo erizado de obs 
táculo -se interrumpe su fondo en un determinado punto de su re 
corrido con una abertura sobre un canal transversal inclinado 
hacia fuera que sirva para la recogida ue los concentrados, 
abertura que quedará cerrada mediante la correspondiente compu­
erta mientras en el canal se está haciendo la concentración, a 
fin de que los estériles y partículas más ligeras no puedan sa­
lir por el canal transversal ae recogida, sino que sigan su c&r- 
so hasta peraerse por el desagüe natural del canal, abriéndose, 
en cambio, dicha compuerta cuando vayan llegando a esa zona los 
concentraros que interese recuperar, a fin de que estos caigan 
por dicha abertura al canal transversal de recogida.

2*.- lluevo sistema de canal preconoentrador de 
minerales, de tipo continuo, según la reinvinaic&cidn anterior, 
caracterizado, además, porque al lauo de dicho canal habrá yus-
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ente de agua, y cuya compuerta ¿LQ cierre de la abertura de oomu 
nicación con el canal transversal de recogida este dispuesta de 
tal forma que se cierre automáticamente cuando se ¡.ora la del 
otro canal, y viceversa, a fin de oue mientras en el canal pri­
mero, con la compuerta abierta, y sin recibir ya mena por la 
tolva de alimentación, se este recogiendo por el canal transver 
sal el concentrado ya obtenido, en ese canal segundo, alimenta­
do entonces de mena y con la compuerta cerrada, se este reali­
zando la labor de concentración.

3&.- ?"uevo sistema de canal preconcentrador de 
minerales, de tipo continuo según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado ademas porque cada par de canales gemelos 
puede prolongarse en serie en sucesivas secciones interrumpidas 
por sendos juegos de compuertas y canales transversales de reco 
gida de concéntranos de distintas densidades y riquezas.

4a._M-7u.evo sistema ae canal preconcentrador de 
minerales, de tipo continuo"

Según se describe y reivindica en la presente 
memoria descriptiva y se ilustra con los planos que a la misma 
se acompaña.

Consta la presente memoria de once hojas folia 
das y escritas a maquina por una sola de sus caras.
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