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PATENTE
DE
. INVENCIORN | -

a faver de Don Willi Baur, residente en Stuttgart-Bad
Cannstatt, Karlsruher Strasse 22, por PROCEDIMIENTO PARA
LA OONSTRUCCION DE OBRAS Y PIEZAS DE HORMIGON TENSADO.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a un procedimiento para
la construceidén de obras y piezas de hoqmigén tensado..
Con los prbcedimientos conoeidoﬁghasta el presente
para la constfuccién de obras de hormigén tensado se tenia
que recurrir sl hormigén armado de acero, en el que los
tensores, al igual que la armadura del hormigén, se ocom-

ponia de muchas unidades proporcionalmente poiﬁeﬁai, las

cuales eran tensadas sueltas o bien reunidas en pocas uni- .

dades. De esta forma resultaban disposiciones que exigian

mucho espacio y las piezas de construceién eran de dimen-
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siones necesariamente grandes. Se empleaban barras redon-
das sueltas o cables gue se envolvian individualmente o
bien se colocaban un limitado nimero de aquéllos a lo sumo
de 10 a 18 alambres- en una en#oltura. Elfe procedimiento
exigfa mucho material de envoltura, implicando ademds la
aolocacién de muchos elementos sueltos una gran seccién
transversal de hormigén. En estas disposiciones conocidas
no quedaba suficiente espacio para comprinir debidamente
el interior del hormigén sometido a fuertes cargas. Como
sea que cada tensor e_cada grupo de tensores, compuesto
de pooas unidades, tenia que'ser tensado'individualmente,\
se preoisaban dispositivos tensores oohplioados. Con todo
ello resultadan las obras de hormigén tensado tan costosas
que no podfan competir con las correspondientes de hormi-
gén armade de acero. /

 Tembién se ha procedido a hormigonar bdarras sin en
voltura, empleadas como tonsoreé, impidiendo, mediante un
movimiento longitudinal de agquéllas durante el fraguado
del hormigén, que las mismas se adhiriesen a 4ste, de modo
que las mencionadas barras podfan ser tensadas aun después
del endurecimiento del hormigén. También se han colooado
suplementariamente barras de tensién en huecos formados en
8l hormigén. En todo estos casos se repet{an los tensores
individuales de una maners uniforme eh lo posible sobre la
gona a pretensar. | ' ‘

Otra forma oonocida de realizacién comporta un 1i-

mitado mimero de alambres delgados en una caja de plancha

con lo que el nﬁmero de alambres queda limitada & la clase
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de su anclaje, que se efeotda por medio de piezas especia-
les de scero y cufias. Como sea que en este caso se pueden
tensar solamente dos alambres juntos ocada vez,tienen gque
ser colocados todos los slambres dentro de la envoltura
de tal modo que no se toquen al proceder al tensads y que
en los puntos de desviacién o curvas las fuerzas de ten-
8ién sean transmitidas al hormigén a través de piezas de
acero. En obras de construccién de mayor envergadura se
tienen asi varios tubos grandes de plancha dentro de una
vigae de hormigén, que, por lo tanto, debe tener una sec-
cién transversal proporcionslmente grende.

. Ie invencién tiene por objeto,vgn veg del tensade
de temsores 1ndiiiduales o de grupos dé_sélo pocos de és-
tos, anclar y temsar conjuntamente todo un hag que conten-
ge ouslquier oantidad de tensores de pequefia secsién, colo-
cdndolo sobre un cojinete o soporte mévil para los efectos
del tensado. Ia invenoidﬁ conaiste, en consecuencia, en el
hecho de colocar tensoree'flexiblea de:pequefia seccién, por
ejemplo, alambre de acero delgados, de preferencia cables
dispuestos en gran mimero de vueltas, en posicién estrecha
y sin fin, de manera que el haz formado por ellos envuelwa
el contorno de 1a§ piezas de construccidén en forma de laszo,
con lo cual el conjunto -gg tensionable y anolado.:ne'eata
forma la cplooacién ¥ tensado de los tensores gquedan esen-
cialmente simplificados y abearatades. Los tensores de peque
fia secoién pueden colocarse en la posicién deseada sin gran
trebajo de rlgxidn. Ia invencién presentan espeéial venta-

Ja en la construccién de gran obras, tales como puentes y
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similar. Con esta invencién resultan las secciones de las
vigas mds pequefias que las obt’enidas con los procedimien-
tos hasta ahora conocidos, ya que todos los tensores es-
tén concentrados en el méds pequefio espacio. Es asimismo PO
sible colocar los tensores segin la invencién después de
hormigonar; mas este método aolaménte es recomendable en
construcciones pequefias o piezas de construccién, tales co
mo cubiertas. En construceibénes de mayor envergadura, por
ejemplo puentes, se colocan los tensores antes del hormi-
génado, tensando después del endurecimiento del hormigén
mediante un movimiento de separacién de las piezas de cons-
trucciones envueltas en forme de lazo por aguellos tensores
del modo gque se propone como ampliacién de la invencién. En
una fbrma de realizacién, se anclan los extremos de los ten
sores mediasnte hormigonado, y en otra ejecucién, se unen
fuertemente entre s{, por ejemplo mediante ensclavadura o
soldadura.

La invenoién consiste ademés en que la unidad for-
mada por las vueltas de tensores es colocada en la forma
ya conocida, por ejemplo en envolturas tubulares, preferen-
temente de plancha, rellendndose, si conviene, el espcio
hueoo que queda después del tensado entre la unidad y la
envoltura mediante mortero de cemento o similar a presién.
las envolturas'protegen contra la‘preaién del hormigén fres
0o y facilitan la colocacién de los tensores. Mediante el
relieno a presién con un material endurecible, tal como mor
tero de cemento, del espacio hueco gque gqueda entre los ten-

gsores y entre ellos y la envolturs, gquedan los tensores en
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la envoltura protegidosvno sélo contra el orin =sino que
son inmovilizados a pruéba de desplazamientos entre sf y
entre ellos y la envoltura.

Una caracteristica de la invencién lo representa
el hecho de que las paredes de estas envolturas preséntan
entrantes y salientes, es decir son estriadas m onduladas.
De esta menera se asegurs todavia mds la unién & pruebdba de
movimientos entre los tensores y la envoltura. Al propio
tiempo se consigue una bueﬁa adherencia entre las superfi-
2ies exteriores de la envoltura y el hormigén circundante,
en aquellos casos en que se hormigons después de la coloca-
cién de las envolturas. Esemcislmente al emplear estas en-
volturas, la adopcién de cables ofrece notables ventajas
frente a los alambres. L causa de les hendidos que se en-
cuentran en la superficie de dichos cebles, se origina en-
tre éstos y el mortero de cemento presionado a su elrededor
una fuerte adherencia. Ademés, los hendidos de la superfi-
cie de los cables ofrecen la seguridad de que el mortero
prensado alrededor llega a todas las partes y que dichos
cables quedan totalmente envueltos. Para tener la seguridad
de que los tensores estédn totalmente envueltos por todos
sus puntos Be colocan, cuando se emplean separadores entre
los tensores, por ejemplo tiras de plancha, que se disponen
a unas determinadas distancias entre los tensores.

Hasta el presente existfa el prejuicio eliminado
por la invencién- de que al reunir los tensores en un es-
pacio muy reducido no se consegufan superficies lo suficien-

temente grandes pare obtener la necesaria adherencia & prue
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ba de movimientos. Sin embargo, ensayos han demostrado gque

ya sélo el empleo de cables, a causa de su superficie aca-
nalada, da la adherencia necesaria para casi todas las a-
piicacionea y .gque en lbs pocos sasos8 en los gue se\désea
una adherencia aun meyor, ésta puede conseguirse sin difi-
cultad ocon el empleo de una envoltura assisieds ondulada
para los cables.

Puede resulter ventajoso reslizar el procedimien-~
to de la invencidn de modo que los tensores sean envueltos
primero y después colocados juntamente con las envolturas
en la obra.

El haz de tensoiea, preferentemente envuelto, pue-
de ser colocado en el interior de la seccién a hormigonar

pero puede estar también fuera de la hormigonade o de la

. que més tarde lo ha de ser, ya fuera de la pieza de cons-

trucoién u obra o dentro de los espacios huecos previstos
en estas Ultimas.

Un desarrollo de la invencidén procura por medios
aedicionales que la fricoidén de los tensores durente el ten-
sado, es decir antes que dichos tensores sean fijados en
la obra o en su envoltura mediante preéién alrededor ocon
un medio endurecible, sea pequefia. A tal fih, los tensores,
por lo menos en los puntos de desviacién o curvas son colo~
ocados sobre superficies metélicas duras y lisas, por ejem-
plo planchas de acero laminadas en frio, de preferencia dis-
puestas dentro de una envoltura que tenge o presénte tales
superficies metd{licas lisas y duras.

Con los procedimientos conocidos se originaban en
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la conduccidn curvada o doblada de los tensores entre éstos
y su envoltura fuerzas de friccién de tal importancia que
en construcoiones de cierta longitud no podfia conseguirse
una fuergza de pretensién uniforme sobre toda la longitud
de los tensores. Este dnconveniente se evita mediante el
empleo de Superficies metdlicas durass y lisas utilizadas
oomo superficies de deslizamiento. Resulta aun ventajoso
proveer a dichas superficies de un medio que facilite el

deslizamiento, tal oomo parafina, grasa o gratito. En una

~ forma de realizacién se utilizan, por lo menos en los pun-

tos de desviacién o curvas piezas metdlicas con superticie:
dura y lisa, movibles la una sobre la otra, por ejemplo dos
planchas lisas y duras, dispuestas la une sobre la otra,

gque obran oom¢ soportes para los tensores dispuestos en ca-
so dado dentro de una envoltura, y empleando un medio des-
lizante, como parafins, grasalo grafito como capa interme-
dia. De esta forma se evita que el medio deslizante desapa-
rezoa répidamente a causa de la elevada presién de los ten-
sores, como puede suceder si los tensores de deslizan direc-
tamente sobre una plancha dura engrassada.

S1 se colocan las planchas de deslizamiento tanto
bajo el has de temsores como laterzlmente con respecto al
mismo puede reducirse el valor de la friccién de 0, 2 -

0,5 a 0,02 - 0,05, es decir que la pérdida por fricocidén

gue se prodﬁce por las fuerzas que aparecen en los punfos
de desviacién o ourvas puede ser prédcticamente eliminada.
De esta manera pueden pretensarse con seguridad desde uno

o desde ambos extremos tensores de varias vueltas, aun
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ouando los tensores estén colocados en el interior de la
seccién del hormigdén. Hasta shora este procedimiento po-
d{a realizarse con tensores dispuestos fuera de la seccién
del hormigén. Mediante la invencién es posible por primera
vez colocar vigas pretensadas sobre ires o més aberturas
con tensién previa en oonjunto.

Otras formes de ejecucién prevén en lugar de plan-
chas de deslizamiento un soporte de rodillos para los ten-
sores, por lo menos en los puntos de desviacién o curvas
cuyo sopbrte puede sl conviene, separarse despﬁés del ten-
sado. En una realizacién de esta clase de emplean varioa
rodillos pequeﬁbs de cojinete )cojinete de rodillos) para
los tensores en los puntos de desviacién o curvas. En otro
caso pueden ddsponerse pocos rodillos mayores; los cuales
pueden desmontarse més fécilmente que los cojinetes con
muchos rodillos pequefios. '

Como se ha dicho, las piezas de construccién, ro-
deadas por los tensores en forma de lazo a los fines del
tensado de estos fltimos, son sometidas a un movimiento
de separacién. Este movimiento\puede llevarse a cabo de
una maners arbitraris y asdecuada por medios conooidos, por
ejemplo con prensas hidréulicas, montadas en las junturas
transversales formedas entre las piezas a separar, cuysas
prensas pueden continuar después de la tensién o pueden
ser alejadas de la obra. ILas Jjuntures transversales para
el montaje de las prensas pueden ser efectuadas en cusl-
quier sitio, pero por reglg general se disponen céroa de

la base. Para evitar con el movimiento separador de las pie-
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zas una desviacién de &stas de la direcoién de la presién

y un atascamiento de las prensas, se colocan segin una am-
pliacién de la 1nveﬁ016n guiaﬁ.entre las piegzas de constrqg
oién que han de separarse las unas de las otras, cuyas guias
obligan a las referidas piezas a desplazarse en direccidén
al eje de la pfenaa. En una réalizaoién preferida, las pren
sas empleadas para el movimiento de aeparadién de las pile-
zas de construccién estdn en relacién tal con los tensores
que la resultante de las fuerzas de presién estd algo por
énotma de la resultante de las fuerzas contrarias ejercidas
por los tensores, de manera que se origina un momento de
torsién que presiona sobre una base o soporte las piezas

de construoccién méviles. No es necesario un dispositivo de
seguro para evitar un levantamiento de las piegas de cons-
trﬁooién del soporte. lLas gufas resultan mds simples, ya
que las mismas no_necesitan este seguro.

El dibujo muestra ejemplos de realizacién.

Figura 1 es una-seooi&n longitudinal vertical de
una obra de hormigén oon tensores, representada esquemdtioca-
mente;

La figura 2, es la correspondiente seocién parcial
horigontal; y '

la figura 3, la correspondiente seooi&n paroial vexr
tical a mayor escala;

Las figuras 4 a 6 son representaciones esquemdticas
de disposiociones de planchas de deslizamiegto;:

La figura 7 muestra una seccién transversal paroial

de una envoltura ocon superfidies de deslizamiento y tensores.
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La figura 8, explica la disposicién de un cojinete

. de rodillos para los tensores:

La figura 9 es una seccién transversal de la dispo-
sicién que muestra la figura 8; ¥ -

La figura 10 muestra la disposicién de un rodillo
de desviacién o paras las curvas.

Segdin las figuras 1 & 3 oconsta él cuefpo de ocons-~

- truccién total, por ejemplo una viga de puente de dos pie-

zas de hormigén -1- y -2~ alrededor de las cuales se hallan
colooados tensores -3- de pequefia seccién en méltiples vuel-
tas, de tal modo que los mismos forman un arrollamiento ce-
rrado. Por lo menos fuera de los puntos de apoyo, en los que
la tensién de los tensores es transmitida a las piegas -1-

¥y -2- dichos tensores se hallan reunidos en haces 4. Céntra-
riamente a lo que rep;esenta la figura 1, esta reunién de
tensores puede continuar subsistiendo en los puntos de apoyo.
Los extremos del arrollamiento pueden unirse 2os unos cen
los otros de Sualquier forma adecuada, de modo gue el men-
cionado arrollamiento reaulpau entonces s8in fin. En lugar
de esto, los extremos indicados pueden anclarse mediante
hormigonado.

La piegza de construccién -2~ contienen espacios hue-
cos 5. En el ejemplo representado, los haces -4~ de los ten-
sores no son conducidos a través de estos espacios huecos,
sino a través de la seccién de hormigén, (Véase figuras 2).

En la figura 1, la piega de construcoidén -2- estd
unida con un soporte ~7- mientrass descansa sobre un segun-

do soporte -8- a través de un cojinete 9. Entre las piezas de
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oconstruceién -1 y 2- estd formada una cémara -10- a modo

de unajunta de choque en la que se halla montada por lo me~
nos una prensa hidrdulica -23-. Como muestra la figura 2,
pueden colocarse verias prensas segin la disposicién y di-
mensiones de las secciones individuales de la obra. En el
ejemplo de ia figura 2 se representa en la parte superior
entre dos haces de tensores, dos prens#e -23-~ en lugar de
una sola -23-.

La'pieza de construceidén -1l- estd descansando sobre
el soporte -7- mediante intercalacién de rodillos -ll-. En
el lado de la pieza -7- se han praoticado ranuras -12-, en
las que en cado dado pueden introducirse pernos de gdia -13-
provistos de rodillos y fijados con hormigén en la pieza
~l-. De este modo se evita una desviacién de la pieza ~l-
fuera de la direccién de la presién. Para excluir iguealmen-
te una desviacién hacie arriba, las prensas -23- estén co-
locadas de mcdo tal que la resultante de las fuerzas de pre-
sién que corren en direoeién del eje -l4- pasa por la dis-
tancia -15- por encima de la resultante indicada por el eje
el6- de las fuerzas opuestas ejercidas por los tensores, de
tal manera que al tensar se origina un momento de torsién,
mediante el cual la pieza -1~ es comprimida sobre el sopor-
te ~7-. ’

Las superficies de apoyo ~19- y =20~ para los tengo-
res -3~ estdn convenientemente redondeadas (véase figura 2).
Sefin le figura 3, los tensores =3- son alojados en el inte-
rior de una envoltura -26- (por ejemplo de plancha)en los pun

tos donde, con empleo de capas intermedias o separadores -25-
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pero con formacién de espacios libres, aquellos tensores

son recogidos en habes"14-.

Esta envoltura est4d colocade sobre hierros trans-
versales -27- de los estribos -28- de la armadura de la
pieza de construccidén -2-. E1 interior de esta envoltura
-26~- es accesible desde fuera a través de un canal -29- for-
medo, por ejemplo, por un tubo metdlico. Los tenéores son
montados directamente sobre los hierros transversales -27-
y en este caso son rodeados por ejemplo por un arrollamien-
to de plancha -26- o bien colocados en una cangl de plancha
-26- abierto por su parte superior y situado sodbre los hie-
rros transversales -27- cuya canal es cerrada despuds de
la colocacién. La disposicién segin la figura 3 permite su-
jetar y tapér los tensores en el interior de la envoltura
después del tensado, lo que se efectua por medio de intro-
dnébién de mortero de cemento por la canal -29- el cual
envuelve por todes los lados los alambres tensores, unién-
doles con las restantes pliezas de conétruooi6n pars formar
un todo y protegiéndolos contfa el orin. Durante ei fensa—
do los tensores deben poder deslizarse.

En el ejempdo segin la figura 4, los tensores =3-,
se hallan colocados en'el punto de desviaoién o curvas, so-
bre una plancha dura u lisa de acero -30- gue forma puente
en el punto de desviacién o ocurva entre las envelturas -31-
y -32- que estdn situadas en linea recta.

En el ejemplo representado en la figura -5-, los ten-
sofea -3- descansan sobre 3d0s planchas de acero lisas y du-

ras -33- y -34- las cuales estdn superpuestas previa inter-

016861
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calacidén de una capa de lubrificante -35- formando aquéllas
puente en el punto de desviaciém o curvatura entre las en-
volturas -31- y -32- dispuestas en lfnea recta.

En el ejemplo de la figura 6 la envoltura -36- si-
gue la ourvatura de la desviacién, estando-eh el interior
de dicha envoltura, en el punto de ocurvatura, unas planchas
superpuegtas de scero -38- y =39-, duras y 11353, figurag-
do entre ellas una capa lubrificante -37-, correspondiendo
aquellas planchas a las -33- y -34- del ejemplo qie muestira
la figura 5. . .

En el ejemplo segin la figura 7, la envoltura cons-
ta en esencia de una canal de plancha 40 en forma de *U”,
en la que los tensores 3 se colocan en gran ndmero y apre-
tados, previa 1nter;alaoién de separadores -25-. La parte
inferior de la canal no estd representada en él dibujo, co-
mo tampoco todos los tensores 3. La canal es cerrada por

medio de una ocubierta de plancha -41-, gque es retenida por

-los entrantes —-42- de las partes laterales, Debajo de la

oﬁﬁierta -41- se hadlan situadas superpuestas dos planchas
de aéero duras y lisas —-43- y -44-, entre las que se encuen-
tra una capa de lubrificante -45-. ias pdanchas -43- y -44-
obran oomo plaﬁohas de desligamiento y corresponden a las
-33- y =-34- del ejemplo de la figura 5 y a,las =38- y -39~
de la realizacién que muestra la figura 6.

En el ejemplo segin las figuras 8 y 9 estd interca-

leda, en el punto de desviacién o curva, dentro de la envol-

 tura -46~ de los tensores 3 una placa de acero -47- pafa ro-

dillos o cilindros 48, sobre los que se apoyan los tensores

-3~ por intermedio de intercalacidn de una plancha 52. la
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disposicién total representa un cojinete de rodillos dis-
puestos‘en el punto de desviacién o ocurva.
En el ejemplo segin la figura 10, estf4 montada ®m

la envoltura 49 una caja 50 para un rodillo de desviaocién

- =51- de mayor didmetro, sobre el cual se apoyan los tenso-

res.-3-. Al tensar este rodillo pasa de la posicién sefia-
lada en el dibujo con trazo contfnuo a la indicada con 1i-
nea punteada. Cuando después de la tensién los tensores son
envueltos a presién con un medio endurecidle, tal como mor-
tero de ocemento, y despudés del endurecimiento de eate medio
gse fijan en el hormigén, puede si conviene sacarse el ro-

dillo desviador -51- juntamente con su caja.

NOTA

Se reivindica como objeto de la preéente patente
de invencién:- | '
1. Procedimiento para la construceién de obras y

piezas de hormigén tensado, caracterizado por el hecho de

| que tensores flexibles de pequefla seccién transversel, por

ejemplo alambres delgados de acero, de preferencia cables,
son colocados en gran mimerc de vueltas y muy estrechos,
preferiblemente g8in fin, de modo gque el haz formado por

ellos envuelve el contorno de las piezas de construccién

en forma de lago, posibilitando asf{ que pueda ser anclado
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y tensado como un oonjunto.de‘una sola pieza.

2. Procedimiente para la comstruccién de obras y
piezas de hormig&n tensado, segin la reivindicacién an-
terior, caracterizado por el hecho de que los tensores
son colocados antes de hormigonar, siendo tensados después
del endurecimiento del mismo, por medio de un movimiente
de separacién de las pilezas de construcoién envueltas
por aquellos tensores en forma de lazo.

3. Procedimiento para la construcoién de obras y
piezas de hormigén tensado segdn las reivindicaciones 1 y
2, caraoterizado por el hecho de gque los extremos de los
tensores son anclados mediante hormigonado.

4, Procedimiento para la comstruccién de obras y
plegas de hormigén tensado, segin las reivindicaciones 1

y 2, ceracterizado por el hecho de que los extremos de los

~teneoree son unidos fuertemente entre sf, per ejemplo me-

diante enclavadura o soldadura.

5. Procedimiento para la construccién de obras y
plezas de hormigén tensado, segin las reivindicaciones 1
a 4, caracterizado por el hecho de que los haces formados
por las cueltas de los tensores son colocados dentro de
envolturas en forma de tubo preferentemente plancha, lle-
ndndose los huecos que quedan entre haces y envoltura des-
pués de la tensién, en caso necesario, con mortero de oe-
mento o materias similares que se introduoen a presién.

6. Procedimiento para la construccién de obras y
piegas de hormigén tensadé, segin la reivindicaocién 5, oa-

racterizado por el hecho de que las paredes de la envoltu-
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ra presentan entrantes y salientes, es decir, son acanala~

das u onduladas.
T Procedimiento para 3a construccién de obras y
piezas de hormigén tensado, segin las reivindicacimes 5

6 6 que se ocaracteriza por ser los tensores envueltos pri-

- mero y deapués colocados en la obra junto con sns'envoltn-

ras.

8. Procedimiento para la construcoién de obras y
pieasas de hormigén tensado, segun las reivindicsciones 1
a 7, que se caracteriza por el hecho de gue los tensoreg
por lo menos en los puntos de deaviacién o curvas, son co-
locados sobre superficies metdlicas duras y lisas, por
ejemplo planchas de acero laminadas en frio, preferente-
mente en una envoltura gue tenga tales superficies metdli-
oas, lisas y duras.

9. Procedimiento para la construccién de obras y
plezas de hormigén tensédo, segin la reivindicacién 8, ca-
reacterizado por el hecho de gue, por lo menos en los puntos
de desviacidén o curvas, se emplean partes metdlicas con su-
perficies duras y lisas, mov;bles la una encima de la otra
tal oomo 308 planchas superpuestas duras y lisas quesir-
ven de base para los tensores, en caso dado dentro de una
envolturs y empleando un medio para facilitar el desliza- .
misnto, tal como parafina, grasa o grafito oomo oapa inter-
media. '

10. Procedimiento para la construocoién de obras y
piezas de hormigén tensado, segin las reivindicaciames 8 y

9, caracterizado por el empleo de cojinetes ocilindrés: : o
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rodillos, por lo menos en los puntos de desviacién o cur-

vas ocuyos cojinetes en caso de necesidad, pueden ser qui-
tados despuds del tensado.

, 11. Procedimiento para la construccidn de obras y
piezas de hormigén ténsado, segin las reivindicaciones 1m
a 10, especialmente la reivindicacidén 5, caracterizado por
el empleo de elementos de separacidn entre los tensores o
grupos de éstos.

12. Procedimiento para la construcoién de obras y
piezas de hormigén tensado, segin las reivindicaciones 1
a 11 caracterizado por la colocacién de dispositivos gufa
que impiden cualquier desviacién entre las piezas de cons-
truccién que, a los fines de tensidén de los tensores que
lag envuelven en forma de lazo, tienen gue ser sometidas
a un movimiento de séparacién. ‘

13. Procedimiento para la construccién de obras y
plezas de hormigén tensado, segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado por el hecho de que las prensas empleadas p§~'
ra el movimiento de separacién de las piezas de construo-
cién estdn ocolocadas en relacién con los tensores de tal
manera que la resultante de las fuerzas de presién se en-
cuentra un pooo por encima de la resultante de las fuerzas

opuestas ejercidas por dichos tensores, de modo que se pro-

- duce un momento de torsidn que empuja y aprieta contra una

bage las piezas'de oonstruoci&n movibles.
14. Procedimiento para la construccién de obras y
piezas de hormigén tensado.

La presente memoria consta de 1B pdginas foliadas
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esoritas por una sola cara.
Barcelona, 8 17 de julio de 1951.
Willi BAUR
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