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p a ra  s o l i c i t a r
P A T E N T E D E I N  V E H C I  O N

e n
' E S P A Ñ A  

p o r  VEINTE años
a nombre de  ELEKTROKHüISK A /S . ,  e n t id a d  n o ru e g a , e s t a b l e c id a  
en R ad h u sg a ten  23* O slo , N o ru eg a , p o r :

"UN PROCEDIMIENTO DE HACER FUNCIONAR UN GENERA­
DOR ELECTRICO DE GAS".
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E1 p r e s e n te  in v e n to  s e  r e f i e r e  a g e n e ra d o ra s  de  
g as  e l é c t r i c o s  en que una colum na de c o m b u s tib le  r i c o  en c a r ­
bono es a b a s te c id a  p o r c o r r i e n t e s  e l é c t r i c a s  m e d ia n te  e l e c t r o ­
d o . Un g as  que c o n t ie n e  v a p o r  de ag u a , á c id o  c a rb ó n ic o  u 

¡* 5 o t r o s  g a se s  y uno u o t r o ,  s e  conduce a l  t r a v é s  da l a  colum ­
na  de r e s i s t e n c i a  y a l  h a c e r lo  a s  c a le n ta d o  y r e a c c io n a d o  con 
l a  c a rg a  ca rb o n éeo s.. LN p ro c e d í.M e n tó  d j H c o r f u n c io n a r  un  
g e n e ra d o r  de g a s  de agua e l é c t r i c o  se  d e s c r i b e  en l a  p a te n te  
n o ru e g a  Numero 5 2 .2 1 5 , que t r a t a  e s p e c ia lm e n te  de l a s  d i f i -
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c u l ta d e s  que se  p ro d u cen  cuando se  em plean c e n iz a s  que con- 
t i e n e n  c o u ib u s t ib le .

P r in c ip a lm e n te  e s  d e s e a b le  m a n te n e r  una a l t a  tem ­
p e r a tu r a  en l a  colum na de  coque , p o r  e je m p lo  en 3000 y 1600*0 

5 po rqu e  l a  v e lo c id a d  de r e a c c ió n  d e l  v a p o r de agua o á c id o
c a rb ó n ic o  con e l  coq u e , aum enta a l  a sc e n d e r  l a  te m p e r a tu r a .  
P e ro  l a s  c e n iz a s  de coque norm alm ente  c o n c re c io n a rá n  o aún 
se  fu n d i r á n  en e s t e  i n t e r v a l o  de te m p e ra tu ra  y e s t o  puede h a ­
c e r  que "quede p e n d ie n te  l a  colum na de co q u e .

10 Conforme e l  coque b a ja  g ra d u a lm e n te  p o r  e l  pozo
de g e n e ra d o re s  de  e s t e  t i p o ,  se  consume c a rb ó n  p o r  r e a c c ió n  
con e l  g a s ,  que puede p a s a r  en c o n t r a c o r r i e n t e  o en l a  m is­
ma d i r e c c ió n  que e l  coque y e l  c o n te n id o  de  c e n iz a  de  l a  c a r ­
ga a u m e n ta rá . Con e s to  au m en ta rá  ta m b ié n  l a  r e s i s t e n c i a  

15 e l é c t r i c a  de l a  c a r g a ,  y e l  d e s a r r o l l ó  de  c a lo r  s a r á n  m áxi­
mos a l  ex trem o  i n f e r i o r  d e l  a p a r a to  donde l a  c a rg a  c o n t ie n e  
más c e n iz a .  M u estra  l a  e x p e r ie n c ia  q u e , e l  r e c a le n ta m ie n to  
l o c a l  p o r  e l  p a so  de c o r r i e n t e  d e l  e le c t r o d o  a l a  c a r g a ,  pue­
de  f á c i lm e n te  o c u r r i r  cuando se  o p e ra  con una c a rg a  r i c a  de  

20 c e n iz a s .  A si o c u r re  e s p e c ia lm e n te  cuando l a  c o r r i e n t e  se
conduce a l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l a  columna f r í a ,  a lo s  e l e c ­
tro d o s  l a t e r a l e s  o de  fo n d o .

Cuando se  h a c e  u so  de l a  s e p a ra c ió n  m ecán ica  de 
c e n iz a ,  p o r  e jem p lo  en una p a r r i l l a  g i r a t o r i a ,  l a s  c e n iz a s  

25 pueden s e p a r a r s e  c o n tin u a  o se m ic o n tin u a m e n te  con v e lo c id a d  
r e g u la b le .  Los s o l i c i t a n t e s  han  com probado que p u ede  im pe­
d i r s e  " l a  p e n d ie n te "  en e l  pozo d e b id a  a c o n c re c ió n  de  l a  
c e n iz a ,  fo rz a n d o  l a  a l im e n ta c ió n  de  coque y q u i ta n d o  c e n iz a
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r e l a t iv a m e n te  r i c a  en c a rb o n o  m ie n tr a s  l a  c o n c re c ió n  es  con­
t r a r r e s t a d a  cuando l a s  c e n iz a s  c o n tie n e n  s u f i c i e n t e  c a n t id a d  
de  c a rb o n o . Cuando se  em plea lo s  t i p o s  h a b i t u a l e s  de coque 
y a n t r a c i t a ,  s e  h a  com probado que p a ra  e v i t a r  p e r tu r b a c i o ­
nes en l a  o p e ra c ió n , d e b e  s e p a r a r s e  de l a  colum na un m ate­
r i a l  que lo  c o n te n g a  más que 50% de  c e n iz a s .

E l tam año d e l  coque c a rg a d o  en e l  g e n e ra d o r  es 
de  g ra n  im p o r ta n c ia .  La c a rg a  debe  c o n te n e r  p ed azo s  r e l a t i ­
vam ente g ta n d e s  de p o r  e jem p lo  5 0 -1 0 0  mm., que p e rm ita n  p a ­
s a r  a l  g as  s i n  mucho r o c e .  P e ro  lo s  p e d a zo s  g ra n d e s  t i e n e n  
menor s u p e r f i c i e  p o r  u n id a d  volum en que lo s  p e d a z o s  peque­
ñ o s .  Es p o r  t a n t o  adecuado  au m en tar l a  v e lo c id a d  de r e a c ­
c ió n  tam b ién  p a ra  u s a r  t r o z o s  más p e q u e ñ o s . Los s o l i c i t a n ­
t e s  han  com probado que l a s  más f a v o r a b le s  c o n d ic io n e s  de  
fu n c io n a m ie n to  s a  a lc a n z a n  con una ca rg a  que c o n t ie n e  p o r  
lo  menos 50% de p ed azo s m ayores de 50 mm., y además l a  c a r ­
ga  puede c o n te n e r  v e n ta jo s a m e n te  p o r  l o  menos 20% de coque 
f i n o  3e tam año i n f e r i o r  a 25 mm.

Las c i f r a s  p eq u eñ as  s e  quem arán p r á c t ic a m e n te  
p o r co m p le to  d u r a n te  e l  p a so  p o r  e l  p o zo . E l m a te r i a l  de 
c e n iz a  se p a ra d o  c o n s i s t i r á  e n to n c e s  en p a r t e ,  en p ed azo s da 
coque que c o n tie n e n  como u n as dos v e c e s  l a  c a n t id a d  o r i g i ­
n a l  de c e n iz a s  y en p a r t e  un p o lv o  f i n o  de  c e n iz a s  y p a r ­
t í c u l a s  f in a s  de coque . Los p ed azo s d e  coque g ra n d e s  t e n ­
d rá n  aun buena c o n d u c t iv id a d ,  y e f e c tu a r á n  e l  p a so  de co­
r r i e n t e  s i n  n in g u n a  c o n c re c ió n  p e r j u d i c i a l  a p e s a r  d e l  h e ­
cho de que su  c o n te n id o  de c e n iz a s  ha  aum entado un  t a n t o .

Puede r e c u p e r a r s e  una p a r t e  c o n s id e r a b le  d e l
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carbon o  d e l  m a t e r i a l  s e p a ra d o  y puede  c a r g a r s e  de  nuevo en 
e l  g e n e ra d o r  d e ja n d o  p a s a r  p o r  un ta m iz  c e n iz a s  y p a r t í c u ­
l a s  f in a s  de co q u e , p e ro  r e t e n i e n d o - lo s  p e d a z o s  da  coque más 
g ra n d e s . P a ra  no  d e v o lv e r  d em asiad o  c e n iz a  a l  g e n e ra d o r  de 

5 g a s ,  e l  ta m iz  debe  t e n e r  p o r  lo  m enor 10 mm. de a b e r tu r a  de 
m a l la .  Una l im p ie z a  e s p e c ia lm e n te  e f i c a z  d e l  coque a v o l ­
v e r  a l  g e n e ra d o r ,  s e  o b t ie n e  p o r e l  lla m a d o  c r ib a d o  húmedo, 
e s  d e c i r ,  que em plea agua d u ra n te  e l  c rib a d o *

Los s o l i c i t a n t e s  han  o b te n id o  buenos r e s u l t a d o s  
10 con l a  s i g u ie n t e  co m p o sic ió n  de l a  c a l :

60% de c e n iz a s  de  a n t r a c i t a ,  tam año de  100 a 50  mm.
20% de m a te r i a l  de  r e t o r n o  m ayor de 10 mm.
20% de  coque o p a r t í c u l a s  f i n a s  de a n t r a c i t a  m enores de 

25 mm.
* 15 Se pueden  c o n s e g u ir  c o n d ic io n e s  f a v r a b le s  de

fu n c io n a m ie n to  u san d o  c a rg a  s e p a ra d o , e s t o  e s ,  a ñ a d ie n d o  l a s  
p a r t í c u l a s  g ru e s a s  y l a s  f i n a s  p o r  s e p a ra d o . Los s o l i c i t a n ­
t e s  han o b se rv ad o  que c a rg a n d o  se p a ra d a m e n te  una  f r a c c i ó n  
g ru e s a  y una f r a c c ió n  f in a  en d i f e r e n t e s  lu g a r e s  a t r a v é s  de 

20 a b e r tu r a s  en l a  c u b ie r ta  de  t a p a ,  ce o b t ie n e n  in e s p e r a d a s
v e n t a j a s .  Se ha d e s c u b ie r to  que e l  t r a y e c t o  de l a  c o r r i e n ­
t e  s e g u i r í a  lo s  p e d a zo s  p e q u e ñ o s , a l  p a so  que p o r  l a  p r á c ­
t i c a  de  f u s ió n  o r d in a r i a  p o d r ía  su p o n e rse  que lo s  p ed azo s 
más g ra n d e s  t e n d r í a n  l a  m enor r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a .  La ex - 

J 2 5  p l i c a c ió n  se  deb e  p ro b a b le m e n te  a que una colum na de p a d a - 
' zos más g ra n d e s  o f r e c e  mucha menos r e s i s t e n c i a  de  ro zam ien ­

t o  a l  g as  que lo s  pedazo s p e q u e ñ o s , y l a  v e lo c id a d  d e l  gas 
s e r á  p o r  t a n t o  más l i g e r a  en l a  p a r t e  de l a  s e c c ió n  d e l  pozo
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en que s e  c o lo c a n  lo s  p ed azo s g ra n d e s .  Guando e l  gas t i e n e  
una a c c ió n  fu e r te m e n te  r e f r i g e r a n t e ,  lo s  p ed azo s g ra n d e s  e s ­
ta rn a  f r í o s  m ie n tr a s  que lo s  pequeños te n d r á n  l a  te m p e ra tu ­
r a  más e le v a d a  y p o r  c o n s ig u ie n te  m enor r e s i s t e n c i a  e l é c t r i ­
c a .

En un g e n e ra d o r  de g a s  e l é c t r i c o  e s  d e s e a b le  fu n ­
c io n a r  con l a  te m p e ra tu ra  más a l t a  en l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  
pozo p a ra  e v i t a r  que se  fu n d a  e l  f o r r o  y r e d u c i r  l a  p é r d i ­
da  de c a l o r .  Según e l  in v e n to  lo s  p ed azo s p eq ueños se  c a r ­
gan  p o r t a n t o  c e n t ra lm e n te  a t r a v é s  de  l a  capa de c u b i e r t a ,  
a l  p a so  que lo s  g ra n d e s  se  c a rg a n  p o r  a b e r tu r a s  a  lo  la r g o  
de  l a  p e r i f e r i a  d e l  p o z o . P o r e s t e  p ro c e d im ie n to  e l  t r a y e c ­
to  de l a  c o r r i e n t e  e s t a r á  en e l  c e n t r o  y además s e  o b te n d rá  
l a  v e n ta ja  de que l a  p a r t e  de l a  c a rg a  que b a ja  a l o  l a r g o  
de l a  p a ra d  d e l  pozo  que h a ce  c o n ta c to  con lo s  e le c t r o d o s  
l a t e r a l e s  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  g e n e ra d o r ,  se  com pondrá 
p r in c ip a lm e n te  de p ed azo s  de coque g r a n d e s ,  con c o n te n id o  
de c e n iz a  r e l a t iv a m e n te  b a jo s .  De e s t e  modo se  q u i t a  l a  
" p e n d ie n te "  d e b id a  a l a  f u s ió n  o c o n c re c ió n  de c e n iz a  a l r e ­
d e d o r de lo s  e le c t r o d o s  l a t e r a l e s .

G en erad o re s  de  gas d e l  t i p o  d e s c r i t o  pueden  em­
p l e a r s e  en s i d e r u r g i a ,  p o r  e je m p lo , como g e n e ra d o re s  de  g'as 
de agua p a ra  h a c e r  c a r b u r a r  gas que c o n t ie n e  en l a  p ro ­
d u c c ió n  de e s p o n ja  de h i e r r o ,  o en l a  r e d u c c ió n  p r e l im in a r  
de m in e ra l  de  h i e r r o  según  s e  d e s c r ib e  en l a  p a t e n t e  n o ru e ­
ga Número 6 2 .2 3 0 . En l a  s i d e r u r g i a  que fu n d e  e lé c t r i c a m e n ­
t e  h i e r r o  en l i n g o t e  y que em plea g e n e ra d o ra s  de gas e l é c ­
t r i c o s ,  e s p e c ia lm e n te  f a v o r a b le s  c o n d ic io n e s  de  fu n c io n a -
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m ie n to  p a r a  lo s  g e n e ra d o re s  y lo s  h o rn o s  de h i e r r o  en l i n g o -  
t e s ,  y a l  mismo tiem p o  p a r a  l a  buena econom ía de c o m b u sti­
b l e ,  pueden  o b te n e rs e  h a c ie n d o  p a s a r  e l  coque a l  g e n e ra d o r  
de  gas e l é c t r i c o  y u t i l i z a n d o  lu e g o  e l  mismo c o m b u s tib le  co­
mo a g e n te  r e d u c to r  en lo s  h o rn o s  d e l  h i e r r o  de l i n g o t e s .  A l 
aum en tar e l  c o n te n id o  de c e n iz a  d e l  c o m b u s t ib le  aum enta su  
r e s i s t e n c i a  e l e c t r i c e .  E s to  o f r e c e  l a  v e n ta j a  de p o d e rs e  
u s a r  un v o l t a j e  de h o rn o  mayor en e l  p ro c e d im ie n to  de  fu ­
s ió n  d e b id o  a l a  c r e c i e n t e  r e s i s t e n c i a  de  l a  c a r g a .  S i  no 
s e  d e se a  un aum ento c o n s id e r a b le  de l a  c a n t id a d  de e s c o r i a  
en l a  f u s ió n  d e l  h i e r r o ,  e l  p o lv o  de c e n iz a s  puede  e x p u ls a r ­
s e  p o r c r ib a d o  cuando e l  c o m b u s tib le  haya  p a sa d o  p o r  e l  ge ­
n e ra d o r  de  g a s .  P o r  e s t a  p ro c e d im ie n to ,  s e  e v i t a  l a  c i r c u ­
la c ió n  de coque con mayor c o n te n id o  de c e n iz a  en e l  g e n e ra ­
d o r  de g a s ,  y l a s  p é r d id a s  de  c a rb o n o  sq  re d u c e n  o e lim in a n .

E s te  p ro c e d im ie n to  de fu n c io n a m ie n to  es e s p e c i a l ­
m ente im p o r ta n te  cuando s e  u s a  a n t r a c i t a  como a g e n te  r e d u c ­
t o r  en l a  f u s ió n  d e l  h i e r r o  de l i n g o t e .  La a n t r a c i t a  b r u ta  
es com p ac ta , p e s a d a , y de  b a ja  r e a c t i v i d a d .  Es p o r  t a n t o  
menos a d a p ta b le  como a g e n te  r e d u c to r  en l a  f u s ió n  en h o rn o  
e l é c t r i c o  donde l a  r e a c t i v i d a d  es  de g ra n  im p o r ta n c ia .  De­
ja n d o  p a s a r  a n t r a c i t a  con R e la t iv a  r a p id e z  p o r  un g e n e ra d o r  
da  gas e l é c t r i c o ,  lo s  com ponentes v o l á t i l e s  de l a  a n t r a c i t a  
s e r á n  e x p u lsa d o s  y l a  a n t r a c i t a  r e s u l t a r á  a c t iv a d a .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ta d a  
en N o ru eg a , e l  24 de J u l i o  de 1950,. s e  acoge a l o s  b e n e f i ­
c io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u t o  Ley s o b re  P r o p ie ­
dad  I n d u s t r i a l .
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Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que se  
p r e s e n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de  e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  
en E sp añ a , so n  lo s  s i g u i e n t e s :

13. Un p ro c e d im ie n to  de  h o c e r  f u n c io n a r  un g e ­
n e ra d o r  de  gas d e  agua e l é c t r i c o ,  c a rb u ra d o r  o s i m i l a r ,  en 
p e d a z o s , coque u o t r o  c o m b u s tib le  que co n te n g a  c e n iz a s  en 
g l  g e n e ra d o r , c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de que e l  m a t e r i a l  
t r a t a d o  se  s e p a ra  d e l  r e g e n e ra d o r  a n te s  que su  c o n te n id o  de  
c e n iz a s  p a se  d e l  50%, e v i ta n d o  a s i  l a  c o n c re c ió n  de l a  c e n i ­
za  y l a  " p e n d ie n te "  en la. p a r t e  i n f e r i o r  d e l  p o z o .

2 * . Un p ro c e d im ie n to  según  se  r e i v i n d i c a  en e l  
p u n to  13* ; c a r a c t e r i z a d o  p o r  que e l  coque que c o n tie n e  ce ­
n i z a ,  que h a  p a sa d o  p o r  e l  g e n e ra d o r ,  e l  q u i t a r  l a s  c e n iz a s  
y coque c r ib a n d o  p o r  un ta m iz  de m a l la s  de 10 inm., se  m ezcla  
de  nuevo con l a  c a r g a .

5 3 . Un p ro c e d im ie n to  según  s e  r e i v i n d i c a  en e l  
p u n to  1 3 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  o l  h ech o  de que l a  c a rg a  con­
t i e n e  p o r  l o  menos 50% d e  p ed azo s r e t e n id o s  en un ta m iz  d e
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m a lla s  de  50 íma. y p o r  l o  manos 20y¿ que p a sa n  p o r  un ta m iz  de 
25 mm. de a b e r tu r a  de m a l la .

4 * . Un p ro c e d im ie n to ,  según  se  r e i v i n d i c a  en e l
p u n to  1 * . ,  c a r n e t  e r iz a d  o p o r  e l  h ech o  de que se  fu n c io n a  con 
una  c a rg a  d i v i d i d a ,  una  p a r t e  de l a  c u a l  se  compone da  p e d a ­
zo s  g ru e so s  y o t r a  p a r t e  de p e d a z o s , mucho más pequeños y 
Porque l a  f r a c c ió n  g ru e s a  s e  in t r o d u c e  a l o  l a r g o  da l a  p a ­
re d  d e l  pozo  a l  p a so  que l a  f r a c c ió n  f i n a  se  c a rg a  c e n t r a l ­
m ente en e l  mismo.

5 3 . Un p ro c e d im ie n to  según  se  r e i v i n d i c a  en lo s  
p u n to s  1 3 . a 4 3 . ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hech o  de  que e l  m ate­
r i a l  que c o n t ie n e  c e n iz a  y que s e  s e p a ra  d e l  g e n e ra d o r  Se 
u t i l i z a  como a g e n te  r e d u c to r  en lo  f u s ió n  de h i e r r o s  de l i n g c  
t e s  a l t e r n a t iv a m e n te  d e sp u és  de c r i b a r  l a  c e n iz a .

6 8 . Un p ro c e d im ie n to  de h a c e r  f u n c io n a r  un g e ­
n e ra d o r  e l é c t r i c o  de g a s .

T a l y como se  ha  d e s c r i t o  en l a  M emoria que an­
te c e d e  y p a r a  lo s  f in e s  que s e  h an  e s p e c i f i c a d o .

E s ta  M emoria c o n s ta  de  ocho h o ja s  e s c r i t a s  a má­
q u in a  p o r  una s o la  c a r a .

M adrid
P . A.

M/L/L.
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