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El presente invento se refiere a un
traje calefactor provisto de canales; cada uno de los
cuales contiene uno o varios elementos caiefactores,
siendo el traje, al menos en su regidn que contien los
elementos calefactores, de tejido extensible al menos
en un sentido; y siendo los elemmntos calefactores
extensibles al menos en la mayor parte de su longi-
tud, |

Los trajes calefactores se llevan gene-
relmente por debajo de un traje aislante del frio, Yy
a menudo del medio ambiente; se utilizan por ejemplo
para inmersiones en aguas muy frias Y para ir a gran
profundidad. Los trajes calefactores pueden estar he-
chos de un tejido algunos de cuyos hilos estén consti-
tufdos por un elemento calefactor, hilo eldctrico o
tubo recorrido por una corriente de agua caeliente.
Ahorsa bien; estos trajes carecen de flexibilidad y son
de confeccidn muy cara.

Los trajes calefactores provistos de ca-
nales en el tejido de los cuales estd cosido en tode
su longitud un elemento calefactor carecen en flexibi-
lidad en la direccidén de la longitud del elemento ca-
lefactor, Por lo tanto, deben ser confeccionédos a me~
dida; incluso en este caso, son dificiles de poner,

no son cémodos. y, & la larga, fatigan al buszo.
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Los trajes segin el invento no presen-
tan estos inconvenientes. Sus elementos calefacto-
res, al ser flexibles, no originan, en efecto; sino
una rigidez bastante débil y que no es précticamente
molesta.

Un traje segin el invento se caracte-
riza por el hecho de que los elementos calefactores
son extensibles porque tiénen una configuracidén ondu-
lada en un plano paralelo a los tejidos entre Ios que
estén dispuestos, siendo la longitud desarrollada de
un trozo de elemento calefactor al menos 1;5 veces
la longitud de su linea media; y por el hecho de que
los canales estén constitufdos por unidén de dos teji-
dos segin lineas; por ejemplo por costura, encolado;
soldadura por campo de alta frecuencia.

Preferentemente; los elementos calefac-
tores no estén mantenidos més que por los dos tejidos,
por los medios mencionados de unidn de ambos tejidos
y por los medios que los alimentan con el medio de
calefaccidn., Con este modo de fijacibn, los elementos
calefactores tienen una libertad bastante grande pe~-
ra desplazarse paralelamente a los tejidos, salvo en
los puntos de conexidn a lea alimentacidén; ésto evita
a estos elementos esfuerzos locales elevados cuando

se somete a2l traje a las deformaciones para las gque
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estéd previsto, por ejeumplo al pondrselo o quitérse-

lo, o cuando el gque lo lleva pueste se agachsa.
El elemento calefactor puede estar
arrollado en hélice. Para reducir el aumento de

espesor que provoca, es preferible darle una forma

general plana,

El hilo; tubo; etc. que constituye el
elemento calefactor puede estar plegado en linea
quebrada o almenada, con énguios»redbndeados; en 1i-
nes sinuosa; etc.

Los dibujos adjuntos representan; €S-
quemdticamente y a titulo de ejemplos no limitati-

vos, una forma de realizacién del invento utilizando

calefaccidn eléctrica.

La figureae 1l representam en corte trans-
versal seguin el plano I-1 de la figura 2, una por-
cidn de traje calefactor segin el invento.

La figura 2 representa, en planta, la
porcidn de la figura 1, habiéndose supuesto quitado
el tejido superior,

La figura 3 representa un traje segin
el invento.

La figura 4 representa, a mayor escala;
los hilos de resistencia Y lasvcbsturas de una por-

cidn de traje.
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En las figuras 1 y 2 se ve el-ele-
mento calefactor 6; un hilo de resistencia eléctri-
ca en el caso representado, situado entre dos teji-
dos 8, 10 cosidos segin lineas tales como 12; 14
para formar canales abiertos por sus extremos,

El hilo 6 estd plegado segin una
linea sinuosa y pasa alrededor de los extremos ta~
les como 16; 18 de los canales; lo que, junto th
la presencia de las costuras, basta para impédir
que dicho hilo se desplace de forma importante.

Sin embargo, el hilo permite que el traje se pue-
da plegar en todos los sentidos: incluso si fuera
rectilineo, no impediria el slargamiento de los
tejidos en sentido paralelo a la linea I-I; en sen
tido perpendicular a esta linea; su forma ondula-
da permite un alargamiento suficiente. Las costu-
ras estan dispuestas preferentemente en una direc-
cidn segin la cual tiene menos que cambiar de lon-
gitud el traje, al vestirse la persona que lo ha
de llevar, y segﬁn la cual son menos extensibles
los tejidos.

Preferentemente; los téjidos 8, 10
gon extensibles en todos los sentidos; son, por
ejemplo; de punto., Las propias costuras presentan

una cierta extensibilidad; se las puede realizar,




10

por ejemplo, segun un punto apropiado, 0o hacer-
las de hilo extensible, La distancia entre cos-
turas préximes es bastante reducida, por ejemplo
2 cm, de forma que la calefaccidn sea suficiente-
mente uniforme incluso cuando no haya més que un
sclo hilo por canal; esto evita asimismo las que-
maduras locales que podrian producirse si se qui-
siera compensar una longitud de hilo demasiado
reducida por un aumento del calor producido por
centimetro de hilo. Dichos tejidos estén,hechos;
por ejemplo, de hilos de mezcla de sustancias que,
bajo el efecto del calor, se carbonizan sin fun-
dir, conteniendo dicha mezcla; por ejemplo; un
fuerte porcentaje de fibras de celulosa regenera-
da; viscosa o fibrana, y un porcentaje mis débil
de fibras de poliuretano elastdmero denominadas
"Lycra",

El hilo calefactor es, por ejemplo;
un hilo flexible de l; 6 6§ 13 conductores, de slea~-
cibén para resistencias, rodeado por extrusidén por
una capa de cloruro de polivinilo resistente a
una temperatura relativamente_elevada; sobre és-
ta por una trenza metédlica, preferentemente embe-
bida en la masa; y sobre ella por una capa de ais-

lante flexible, por ejemplo, también poli(cloruro
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de vinilo). El conjunto presenta un didmetro de
2;5 mm, sproximadamente, y se puede plegar fécil-
mente y de forma repetida.

Se puede reemplazar el poli(cloruro
de vinilo) por otro material flexible y resisten-—
te al calor y al agua de mar, por ejemplo caucho
artificial, caucho de silicona, politetrafluoruro
de etileno.

La trenza meté&lica garantiza la segu~
ridad del buzo en caso de defecto de aislamiento
y reparte el calor producido més uniformemente.

La figura 3 representa un traje se-
gin el invento, de dos piezas, visto de frente; ha-
biéndose supuesto quitado uno de los tejidos a fin
de que se puedan ver los hilos de resistencia, Pa-
re hacer més legible el dibujo; no se han represen-
tado ciertos elementos calefactores de la capa
vista, principalmente los de los guantes; asi como
las costuras entre las cuales estédn situados. Por
la misma razén, los elementos calefactores se han
representado, en trazo continuo, por sus lineas
medias, sin gque se hayan dibujado las sinuosidades
de pequefia amplitud que los hacen extensibles.

Las costuras se han representado en trazo disconti-

nuo.
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El traje representado se compone
principalmente de una chaqueta y de un panteldn.

La chaqueta lleve un cuerpo de cha=-
queta 20, mangas 22, 24; guantes 26; 28; una capu~
cha 30 y un puente 32. La chaqueta se cierra por
medio de su cierre de cremallera 34, y el puente
por presién, por pares de placas tales como 36;.38,
40; 42, una de las cuales estéd provista de pequefios
corchetes y la otra de presillas. |

El pantaldn 44 lleva calzones 46, 48;
estd cerrado por un par de placas 50, 52 con cor-
chetes y presillas. La parte superior del pantalén,
que cubre la chaqueta, no estd provista de elemen-
tos calefactores; como tampoco lo esta el puente de
la chaqueta.

La corriente eléctrica puede ser
continua o alterna. DPuede provenir por ejemplo de
un generador, de un alternador; de una bateria de
acumuledores, de una red de distribucidn, etc. La
corriente es conducida por un cable principal 54
que se bifurcae en dos cables secundarios 56, 58 de
tres conductores, uno de los cuales alimenta la chg
queta y el otro el pantalén; uno de los tres conducC-
tores une las trenzas de los elementos calefactores

a masgsa.
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Cada uno de los cables secundarios
continda al nivel de la cintura, y alimenta en de-
rivacién varios hilos de resistencia, cada uno de

los cuales calienta una porcidn de la chaqueta o

del pantalén.

En el cuadro siguiente se indican =a
t{tulo de ejemplo las diyersas porciones de un tra-
je ye reelizado, el numero de hilos por porcién pa~
ra la mayor parte de la porcién; estando conectados
en serie los hilos de una misma porcidn, as{ como

la potencia disipada parsa una‘tehsién de alimenta~

cidén de 24 voltios.

Numero de
hilos

Potencia

(Espalda + capucha)

quierdao ® o s 0 00 09000

(Espalda + capucha)
recha. ® & & @ ¢ o ¢ ¢ & o 0 9

mited iz~

mitad de~

(Pecho + vientre) mitad igz-

quierda. ....cs0000

(Pecho + vientre) mitad de-

reChao ® ® 0080 6000 000

(Brazo + antebrazo + mano)

izquierdos. .......

(Brazo + antebrazo 4 mano)

derecho8. veceeocos

10 4+ 8

10 + 8

11

1l

14 4 12 4 5

14 4 12 4 5

46 W

56 W

56 W

46 W

42 W

42 W
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Nﬁmero de Potencia
hilos

Muslo izquierdo. ........ 3. 20 50 w
Muslo derecho. «s..vevuvns ;5:20 50 W
(Pierna 4 pie) izquierdos 14 4 10 35 W
(Pierna + pie) derechos.. j?kl4 4 10 35 w

o

La potencia total’ 458 W, se puede

%

modificar ficilmente cambiando I%ﬁtensién de alimen-
tacidn: dicha potencia se cuadrugiicg 8i se eleva la
tensién =z 48 voltios. También sgﬁpuede modificar la
potencie disipada conectando,‘se; en serie; sea en
paralelo, dos o més redes de hilos; se puede tambiédn
utilizar un regulador situado sobre el traje; 0 en
un puesto fijo. Es dtil prever ﬁayor produccidn de
calor frente a los puntos mds-sensibles al frio o
que més se enfrian, por ejemplo;fcolumna vertebral;
manos, pies,

La figura 4 se refiere a la porcién
(espalda + capucha) mitad izquiefaa. Le linea 60 re-
presenta el limite de la porcién‘que; una vez termi-
nado el traje; Be cose o suelda & otras porciones.
Por 1lo demés, la porcidn representada puede formar
una sola pieza junto con porcionés contiguas, por

ejemplo con la porcidén simétrica, de la derecha, des-

- 10 -
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de el comienzo de la fabricacié#.

Los trazos discontinuos tales como

. 62 representan las costuras quafunen las dos piezas

de tejido entre las que van 60£§cados los hilos;
los trazos sinuosos 64 represeﬁ%an dichos hilos.
Se ve que dispone de 10 hilos pﬁra la mayor parte
de la espalda, de 8 para la oapubha, y de 12 pare
la parte situada a la altura de los hombros. Los
hilos 66, 68 estén conectados a los conductores del
cable 56, |

El ndmero de hilos por porcidn se
puede modificar, asi como el nimero de porciones:
en la figura 3 una misma poréién comprende; por ejem~
plo, la fraccidn delantera izquierda del pecho;
del vientre, de un brazo; de un antebrazo; de una
mano y de la porcidén delantera izquierda de la.ca-
pucha. En una mismsg pofcién‘puede haber varios hi-
los en derivacién, o grupos de hilos conectados en
serie. A la inversa, los hilos de varias porcio-
nes pueden estar conectados én serie., En las par-
tes en que no es necesaria la ektensibilidad en el
sentido del hilo calefactor, éste hilo puede ser
reCtilineo; 0 poco curvado.

Los hilos de resistencia se pueden

reemplazar por pequefios tubos de sustancia.: flexi-

- 11 -
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ble, recorridos por una corri%ﬁte de fluido ce~
1iénte; por ejemplo agua. séiﬁuede en tal caso
prever conmutadores que perﬁiﬁén la circulacién
del fluido én los tubos, sea éﬁ serie; sea en pa-
ralelo,

Los tejidos enf?e los cuales estan
dispuestos los eleumentos calef;ctores pueden ser
diferentes, Pueden no presenfar extensibilided
importante més que en un sentido. |

Los dos tejidoébse pueden unir se-
gin las lineas que bordean loé'canales, no ya por
costura, sino por encolado 0 ﬁér soldadura por

campo de alta frecuencia,

Al gunas partes del traje representa-

do pueden ser desmontables, lo gque permite reem-
plazarlas con poco gasto cuando estén desgastadas
o si han sufrido algdin accidenfe. Este es el ca~
so, por ejemplo, de los guantes, asi como de los
calzones; eventualmente prolongados en botes. Es
dtil proveer a dichas partes de tomas para elimen-
tarlas con medio calefactor: corriente eléctrica;
agua caliente; etc.,

Algunas partes del traje estén so-
metidas a flexiones importantes y repetidas, por

ejemplo en los codos, en las rodillas y en los to-

- 12 -




& Y

10

25

billos. Se puede no proveerlaé‘de elementos ca~

lefactores,

En los codos ¥y éh las rodillas;
el sentido en que més se dobla;el traje es sensi-
blemente perpendicular al sentido de méxima fle-
xién de las porciohes de trajewpréximas. Por lo
tanto; es Util disponer los teéidos en estos si-
tios con su sentido de méxima elasticidad trans-
versal respecto al de dichas pdrciones proximas.

Los trajes segun ‘el invento se pue-~
den llevar sin cubrirlos con otro traje protector
del frio o del agua; se pueden utilizar tambien
como trajes interiores. Se pueden utilizar en am-
bientes demasiado calurosos; haciendo circular un
fluido frio por los tubos que feemplazan a los hi-
los calefactores,

Como proteccidn contra el frio, los
trajes del invento se pueden usilizar para la in-
mersidn, para el trabajo en cémara friam o en tiem-
po frio, en las regiones polarea; etc. |

La presents soliditud que correspon-
de a la presentada en Francia, con fecha 9 de Ju-
lio de 1.970, bajo el numero E.N. 70.25.493, se aco-

ge a los beneficios del artfoulo-51. del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- 13 -
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5 Los puntos que como caracteristi~
ca de novedad se presentan para que sean objeto
de esta solicitud de Modelo de Utilidad en Espefia,

por VEINTE afios, son los gque se recogen en las

reivindicaciones siguientes:
10 l8.- Traje calefactor provisto
de canales, cada uno de los cuales contiene uno

o varios elementos calefactores, siendo el traje,

SRR al menos en su regién que contiene los elementos
eees - calefactores, de tejido extensible al menos en un
'3“ 15 sentido; siendo los elementos celefactores exten-
E.N' gibles al menos en la mayor pérte de su longitud,
-E' caracterizado por el hecho de que los elementos

caelefactores son extensibles porque tienen una

S configuracién ondulada en un plano paralelo & los

T ..020 tejidos entre los cuales estén dispuestos; siendo
la longitud desarrollada de un trozo de elemento
calefactor al menos 1;5 veces la longitud de su
l1inea media, y por el hecho de los canales estén
constituidos por unién de dos tejidos segin lineas,

25 por ejemplo por costura, pegaedo, soldadura por

- 14 ~
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campo de alta frecuencia,

28 .- Traje cgleféctor segin la
reivindicacién lé; caracterizadd}por el hecho de
que los elementos calefactores ng estén mantenidos
més que bor los dos tejidos; por los medios de unién
mencionados de los dos tejidos y’por los medios que
los alimentan de medio calefactor,

32 .- Traje caleféctor segin la

reivindicacién 12, caracterizado,por el hecho de

que los medios de unidn son eiéaﬁiCOS, por la natu-
raleza de la sustancia que sorve?bara la unién,

por el punto de costura o porlam%as causas simulté-
neamente,

48 .. Traje calefactor segin la
reivindicacién 12, caracterizado por el hecho de gue
sélo hay un elemento calefactor por canal.

58 .- Traje calefactor segin la
reivindicacidén 12, caracterizado por el hecho de gue
los elementos calefactores forman varias redes, pu-

diendo ser diferentes las potencias de calefaccidn
de dichas redes.
68.- Traje calefactor segin la
reivindicacidén 52, caracterizado por el hecho de
que lleva uno o varios distribuidores que permiten

conectar elementos calefactores, sea en serie, sea

- 15 -~
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en derivacién.

78 .~ Traje calefactor segin la rei-
vindicacidén 12, caracterizado por el hecho de que
los elementos calefactores son flexibles y llevan un
hilo de resistencia eléctrica; preferentemente de va-
rios conductores, rodeado de una capa; impermeable
al agua, de sustancia flexible y eléctricamente ais-
lante.

8¢.- Traje calefactor segin la rei-
vindicacidn 78, caracterizado por el hecho de que
el conjunto del hilo de resistencia y de dicha ca~
pa estd rodeado por uns vaina metélica flexible;
trenzada por ejemplo; rodeada a su vez por una capa;
impermeable al agua; de sustancia flexible y eléc-
tricamente aislante,

928 .. Traje calefactor segin la rei-
vindicacién 12, caracterizado por el hecho de que
los guantes; 0o las botas o calzones; o ambos; son
desmontables; estando eventualmente provistas de to-
mas para alimentarlos con medio calefactor.

108 .- Traje celefactor segin la rei-
vindicacidén 12, caracterizado por el hecho de que al-
gunas de sus partes; por ejemplo en los codos, en las
rodillas; en los tobillos; estén desprovistos de ele-

mentos calefactores.
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11¢.- Traje éa;efactor segin una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes;
caracterizado por el hecho de que los tejidos men-
cionados estén hechos de hilos de mezcla de sustan-
clas que; bajo el efecto del célor; se carbonizan
sin fundir, conteniendo dichsa meacla; por ejemplo;
un fuerte porcentaje de fibras de celulossg regene-~
rada, viscosa o fibrana; y un porcentaje més débil
de fibras de poliuretano elaetémero;

122 .- Traje calefactor provisto de
canales, cadea uno de los cuales contiene uno o ve-
rios elementos calefactores,

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede representado en los dibujos que
se acompafian y para los fines que se han especifi-
cado,

Esta Memoria consfa de diecisiete
hojas escritas a méquina por una sola cara.

11 JUL. 1974

Madrid,

P.A.
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