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MEMORIA  DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
an
ESPANA

por VEINTE afios
a nombre de OWENS-CORNING FIBERGLAS CORPORATION entidad nor-
teamericana, establecida en Toledo, Ohio, Estados Unidos de
America, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE VI-
DRIO".
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El presente invento se refiere a una composicion
de vidrio que, a causa de sus muchas propiedades altamente
deseables, se adapta ventajosamente a la formacion de fibras
de vidrio.

En contraste con algunas operaciones de formacion
de vidrio en las que cantidades relativamente grandes de vi-
drio fundido son moldeadas o vertidas en un molde, al hacer
fibras cada pequefa porcion del vidrio fundido se trata indi-
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vidualmente y se agranda a la enorme éarea superficial repre-
sentada en el volumen de una sola fibra fina. Por consiguien-
te, en e-stos casos las propiedades fisicas del vidrio fundi-
do son de gran importancia.

El vidrio a convertir en fibras debe tener una
pequefia rapidez de desvitrificacion. No es insdlito eltener
los extremos de descarga de los orificios de los alimentado-
res, a través de los cuales fluyen las corrientes de vidrio
a estirar en fibras, a una temperatura que esta realmente
por debajo de la de desvitrificacion del vidrio a fin de con-
sequir la viscosidad apropiada del vidrio.

A medida que las fibras se forman de corrientes
de vidrio fundido que fluyen desde tal alimentador, se en-
frian y se solidifican con mucha rapidez debido, principal-
mente, a su gran area superficial por volumen unidad. Por
consiguiente, si un vidrio tiene una gran rapidez de desvi-
trificacion, puede sufrirla en este momento, perturbando con
ello tanto la eficacia del proceso como la calidad del pro-
ducto.

Para evitarlo, pueda ser preciso operar a una
temperatura mayor que la que corresponde a la apropiada Vvis-
cosidad, incluso aunque ello signifique crear problemas téc-
nicos adicionales, tales como una viscosidad demasiado baja
del vidrio, que tales cambios en las condiciones operativas
suponen.

Por consiguiente, si un vidrio tiene una rapidez
de desvitrificacion suficientemente baja, puede atenuarse
para formar fibras a la relacion apropiada viscosidad-tempe-
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ratura, incluso aunque la temperatura pueda estar a la de des-
vitrificacion, opor debajo de ella, del vidrio.

También, el vidrio debe tener una viscosidad ra-
zonablemente pequefa a temperaturas facilmente alcanzables.
Cuando un vidrio tiene una viscosidad relativamente peque-
fa fluye facilmente a través de las finas aberturas de los
orificios de un alimentador y ofrece un minimo de resisten-
cia a las fuerzas de atenuacion en la operacion de formacion
de la fibra.

Un vidrio que tenga una viscosidad deseable a ba-
jas temperaturas debe tener también una haja temperatura de
liquidus con respecto a la temperatura a la cual ha de tra-
bajarse. Esta condicion aumenta la probabilidad de una pro-
duccion ininterrumpida de productos de calidad adecuada.
Otro beneficio directo de ello es que permite que la tempe-
ratura operativa del vidrio sea correspondientemente baja,
dando corno resultado un ahorro de tiempo para fundir y afi-
nar una carga, ahorro de combustible, reduccion en la inten-
sidad del calor para el personal de servicio y similares.

En la técnica de formacion de las fibras, un vi-
drio que tenga un liquidus bajo junto con una viscosidad de-
seable a bajas temperaturas proporciona una ventaja ulterior,
En muchos casos los aparatos de precision usados para le for-
macion de las fibras, por ejemplo, los alimentad ores, se po-
nen en contacto directo con el vidrio fundido. La capaci-
dad del vidrio fundido para un intenso ataque quimico y fi-
sico es hien conocida. Tal ataque aumenta rapidamente a tem-
peraturas operativas elevadas. Desgraciadamente, hay pocos
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materiales que puedan resistir la exposicion simultanea a es-
tas temperaturas y al vidrio fundido y, por consiguiente,
existen pocos materiales a partir de los cuales puedan hacer-
se tales aparatos. Se ha empleado el platino, pero su coste
en extremo altu y su poca disponibilidad tienden a no favore-
cer suuso extenso.

Sin embargo, en un vidrio elaborable con una tem-
peratura operativa apreciablemente menor en comparacion con
los vidrios corrientes, el ataque corrosivo se reduce corres-
pondientemente en intensidad. Los metales no nobles quo!&Rsden
resistir esta exposicion pueden usarse alfabricar tales apara-
tos o pueden emplearse metales nobles aleados, reduciendo con
ello en gran medida la dependencia de esta técnica de la dis-
ponibilidad del platino.

El vidrio para hacer fibras debe tener también
una gama operativa relativamente amplia. Con esta expresion
quiere indicarse la gama de temperaturas en la cual las pro-
piedades tales como la viscosidad quedan a valores deseables
y no cambian rdpidamente sobre toda la gama.

Un vidrio que tenga una amplia gama operativa no
requiere un control tan crftic<yeomo otros vidrios y su elabo-
racion es mucho mas suave con las ventajas inherentes en la
calidad de los productos y similares.

Para acomodarse mejor a la fabricacion de fibras,
el vidrio debe tener también una alta rapidez de fusion y dar
como resultado fibras con elevadas resistencias mecanicas, re-
sistencia al ataque por agua y acidos, buena resistencia eléc-
trica, resistencia a la abrasion y similares.
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Aunque se conocen algunos vidrios que poseen una
0 mas de las indicadas propiedades deseadas, no ae conoce nin-
guno que las tenga todas en el grado deseable.

Por consiguiente, el objeto principal de este in-
vento es el de crear una composicion de vidrio que tenga to-
das las propiedades deseables indicadas; una que tenga una
baja rapidez de desvitrificacion, la apropiada viscosidad a
baja temperatura, una baja temperatura de liquidus, una am-
plia gama operativa y otras propiedades por las cuales se fa-
cilita y mejora la técnica de tratar materias siliceas fundi-
das, particularmente en la produccion de fibras siliceas y
que dé como resultado productos con las propiedades deseables
tales como resistencias al ataque por el agua y los acidos.

Otros objetos y ventajas resultaran evidentes
por la siguiente descripcion que muestra a ilustra simplemen-
te el invento y que no pretende limitar las reivindicacio-
nes.

El invento es una composicion de materia que com-
prende basicamente los siguientesingredientes virtualmente en
las cantidades que se indican en peso por ciento:

50 a
hgastaai1
10 (" 20%

Se obtienen mejores vidrios que satisfacen mas com-
pletamente los objetos del invento cuando se usa Oxido de cir-
conio para sustituir algo del oxido de titanio. En este caso,
el agrupamiento oxido de titanio-Oxido de circonio pueden com-
prender todavia 5 a 25%-de toda la composicion. Sin embargo,
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si el contenido en oxido de circonio excede del 16% de toda
le composicion, resultan vidrios que tienen viscosidades in-
deseables. También ha resultado preferible mantener el con-
tenido de Oxido de titanio por debajo de 16% en el agrupamien-
to Oxido da titanio-Oxido de circonio, aunque esto no es esen-
cial como en el caso del oxido de circonio.

Para satisfacer los objetos en la maxima medida,
es deseable afadir otros dos ingredientes en, virtualmente,
los siguientes pesos por ciento:

AlgON ————— hasta 10%
F hasta 8%

La presencia de la alumina rebaja la temperatu-
ra de desvitrificacion, al paso que el fldor aumenta la ra-
pidez de fusion de la carga sin perjudicar las propiedades
de duracion y, ademas, disminuye la viscosidad. Cualquiera
de estos ingredientes puede afadirse a la composicion hasi-
ca sin el otro aunque, con preferencia, estan presentes los
dos.

Por ejemplc/ridrios muy Gtiles que poseen todos
los ingredientes pueden seleccionarse de la siguiente esca-
la de composiciones dada en peso por ciento:

S[02 50 a 62%

T|02) a 2%
7 M)

2 a 12%

10 a 2%

Al2(s 1 a 10%

y 05 a &%
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donde el oxido de circonio no excede del 16%.
La gema deseable de composiciones y la composicion
preferida del presente invento en peso por ciento son:

Gana deseable Composicion preferida.

Si0g 55 a 60% 57*8%
TiOg 4 a 12% 7.7%
ér{% 1 a % 3*9%
i2 5 a 8% 1.7%
NagO 11 a 15% 14.5%
|,:A|'2°3 3 a 4.9%

3 a 5% 3.5%

Las composiciones en la gama deseable del inven-
to resultan tener mejores viscosidades para las técnicas de
la produccion y los productos resultantes hechos de ellas
exhiben duracion mejorada, por ejemplo, bajo el ataque de
agua y da acidos.

La composicion preferida representa lo mas apro-
ximadamente que es practicable determinar un equilibrio op-
timo de las propiedades deseables a que contribuye cada in-
grediente,

Con respecto a las gamas admisibles indicadas,
si se usa mas silice, la viscosidad del vidrio aumenta ha-
ciéndolo més dificil de trabajar. Por al contrario, si se
emplea menos del minimo, las propiedades de duracion son afec-

tadas de modo adverso.
Si se emplea menos de aproximadamente 5% del 0xi-

do de titanio cuando se usa solo, o del oOxido de titanio y
del 0xido de circonio cuando se usan juntos, la duracion qui-
mica y/o la resistencia a la desvitrificacion del vidrio son
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afectadas de modo adverso. & medida que el contenido de 8xi-
do de titanio solo, o del agrupemiento &xido de titanio-dxi-
do de ocirconlo, sube por encime de 254, hay una pérdida cre-
ciente general de las propiedades deseables.

Un aumento en el Oxido bbrico y el 6xido de sodio
sobre sus cantidades méximas indicadas da como resultado una
pérdida en la resistencia sl atague por agua y fcidos. Si
ol contenido en 8xido sddico estd por debajo de -10% aproxi-
medamnente, la viscosidad del vidrio aumenta. Una cantidad
mayor de aproximadamente 10% de aldmina awmenta la tempera-
tura de 1iguidus a un grado indeseable.

Como se ha dicho antes, la presencia de flior re-
sulta aumentar la rapidez de fusidn y disminuir la viscosi-
dad del vidrio. Sin embargo, una cantidad en exceso de aproxi-
madamente 8% no parece aumentar las ventajas sino que, en lu-
gar de ello, tiende a crear un estado arbitrario a causa de
los humos ¥ voldtiles gue suben desde la superficie del vi-
drio fundido caliente.

En la préctica, puede sfiadirse flllor a la carga
én combinacidn qufmica con uno o més de los elementos que en-
tran también en la composicidn de este vidrio. Por ejemgio,
puede afitdirse fldor en forma de cloruro aluminio-sddico
(criolita), silico-fluoruro sddico, fluoruro s&éico, fluoru-
ro de aluminio y similares.

El vidrio de este invento es muy resistente a la
desvitrificacién. No se encontraron cristales en muestran
mantenidas durante 6 horas a temperaturas entre 700!0 N 900*0.,

en un vidrio tfpico en la gama de composiciones que tiene una
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temperatura de liquidus de 8?8*C.

Ademas, el vidrio tiene una viscosidad relativa-
mente baja a una temperatura dada en comparacion con 0tros
vidrios comerciales corrientes. En un caso, la viscosidad de
este vidrio casa con la de un vidrio hasta ahora usado para
formar fibras a una temperatura de 140*0 menor. Esta menor
viscosidad del presente vidrio queda reflejada en un aumen-
to apreciable en la produccion de las fibras. La temperatu-
ra del Ifquidus de la composicion preferida queda apreciable-
mente por debajo de las encontradas en los vidrios convencio-
nales, por ejemplo, unos 900*0, en comparacion con 1.093 a
1.150%0.

La gama operativa del presente vidrio es del or-
den de 110*0. Particularmente cuando el presente vidrio se
usa en el método de hacer fibras empleando una llama para es-
tirar el vidrio, esta propiedad permite que las fibras perma-
nezcan establesen la llama durante la atenuacion, incluso
aunque se calienten rapidamente. EIl vidrio funde también y
se afina rapidamente. Un pequefio horno de fusion con una sec-
cion de fusion que media solamente 150 milimetros de anchu-
ra por 175 de longitud fundié o kilos del presente vidrio por
hora a una temperatura de fusion de 1.470*0. Las propieda-
des fisicas del vidrio, tales como la resistencia al ataque
por agua y acidos, resistencias mecanicas adecuadas y simila-
res, son virtualmente tan buenas como las encontradas en otro
vidrio vy, en algunos casos, incluso mejores.
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Los puntos de invencidn propia y mmeva que se
Presentan para que sean objeto de esta Patente de Invenciln
en Espafia, son los sigulentes:

12, Mejoras introducidas en la preparaciln de
composiciones de vidrio, caracterizadas por que el vidrio

tiene una composicidn que incluye, por peso:

810y ~mmmememcee 50 a 62%
Tiog) -------------- 5 a 25%
Zroz)

3203 -------------- hasta 12%
Kay0 ---eemme ~=---= 10 & 208
31203 D L p— haste 10%

donde el fxido de circonio no excede de 16f.
28, Mejoras introducidas en la preparacidn de
composiciones de vidrio caracterizadas DPOr que el vidrio tie-

ne una composiciﬁn que ineluye, por pesol

810y ===emremmmcenee 50 =& 62%
T oee 5 a 25§
2r0,)

3203 -------------- - hasta 124
N8,0 —emmecmmcmceeen 10 a 20%
¥ e ——— - hasta 8%
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donde el oxido de circonio no excede de 16%.
3S. Mejoras introducidas en la preparacion da
composiciones de vidrio caracterizadas esencialmente por que

el vidrio tiene esencialmente una composicion que incluye,
por peso:

Si0 50 a 62%
7o s a 2%
A9 A hasta  12%
N2ag30 """""" 10 a 20%
Y 0 P —— hasta 10%
y hasta €%

donde el oxido de circonio no excede de 16%.

43. Mejoras introducidas en la preparacion de fi-
bras de vidrio, caracterizadas por que tienen en esencia la
siguiente composicion por peso:

Y10 I ———— 3_ 62%
TI02  -emmem eemeemees a 16%
VAL R — a 16%

N 12%
ﬁag R — - 10 a 20%
Al20s 10%
Foooommmmmmnees 8%

donde la suma del Oxido de titanio y del oxido de circonio no
exceden del 25%.

5*. Mejoras introducidas en la preparacion de

fibras de vidrio, caracterizadas por que tienen en esencia
la siguiente composicion por peso:

- 11 -



$10, =-==--=mmmm- 50 a 62%
Tioa) ............ 5 & 25#
Zroz)

L -— 2 a 12%
Nay0 —cmeceommeae 10 a 20%
Alzo3 ------------ 1 a Io%

T 7 e ———<m 0.5 a 8%

donde el dxido de circonio no excede de 16%.
62, Mejbras introducidas en la preparacién de
fibras de vidrio, caracterizadas por que tienen en esencis

la sigulente composicidn por peso:

810, ~=-=~===mweceee 55 @ 60%
Ti0, -=---mee Y— - 4 &8 12%
Zroy —----- e 1 a 7%
3203 --------------- S a 8%
Ney0 —-cocmmmcaeen - 11 a 15§
ALy0y —mmmommeemeeen 3 a 5@
® e et T EL S T S

7%. Mejoras introduclidas en la preparacidn de

fibras de vidrio, caracterizadas por que tienen en esencia

la siguiente composicidn popbeso:

Si0y =~=-mmmmeee e 57 .8%
Tioz --------------- ?-7‘20
zroa I s 2 e e 0 o 5. 9%
R e
: Nad =-mmnm- comeee 14,56
A1203. """"" mem——— 4.9%
F T e 3. 54

8%, llejoras introducidas en los productos de vidrio

fibroso caracterizadas por que tienen sustancialmente la si-

gviente composicidn en pesos;
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Sio2 — 50 a 62%
TI02  -mmemmmees woemmeeemeee 5 a 28

L T 12%
ﬁggs ------------ a 20%

9a. Mejoras introducidas en la fabricacion de
fibras de vidrio dispuestas al azar y unidas entre si en sus
Puntos de contacto, caracterizadas por que tienen virtualmen-
te la siguiente composicion en peso:

Y1 ————— & 50 4 6%
Ticf) 0

Zrop 5 a 25%
Bgo ------------ 12%
N |A8 ............ 20%
A /\03 ............ 10%

2
F 8%

donde el oxido de circonio no excede de 16%.

lo**,  Mejoras introducidas en la fabricacion de
vidrio.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a ma-

quina por una sola cara.
Madrid 13JUL.HK >t

P. A
Elmbmw
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