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PAIS: ESPAÑA

OBJETO: -d!N NUEVO ABROCENERADOR, O TUR 
BINA AEREA, APLICABLE A LA PEb 
DUCCION DE FLUIDO ELECTRICO- "

A nombre de: DON MANUEL CHAMORRO CUERVAS-MCNS 

Re a iden te en; MADRID 

Racionalidad; ESPAÑOLA



t
w

5

10

15

80

85

30

Í98795
Las aeroturbinas modernas llevan  propul­

sores, fundados en la  teo ría  del a la  g ira to r ia , y sus palas  

están formadas por ó s la la s  de austentaoíáh, de p e r f i l  grueso 

y suya polar sea la  adecuada a l  régimen de traba jp  que ha de 

efectuar.

Sin embargo, cuando se quieren obtener -  

grandes potencias, se hacen necesarias grandes superfic ies  -  

de sustentación, mas, como so lo  lo s  grandes alargamientos -  

proporcionan un aceptable rendimiento aeroflinam ico, e l  ra ­

dio que precisa  e l  propulsor re su lta  excesivo, por lo  que s i  

para que l a  pala no entre en perdida, porque l a  velocidad perii 

fe r in a  paaa de c ie rto  lim ite , ae hace mas lento  e l regimen -  

de g iro , p rec isará  g ir a r  a mayor velocidad que la  que lle v a  

e l bu je y habrá de in terca larse  en a r t i lu g io  m ultip licador, 

con la  complicación que e l lo  l le v a  aparejado.

A s i, e l  extremo de una pala de 15 m. de 

rad io , que g ira  a una velocidad moderada de 30 vueltas por t  

mlnuto, d esa rro lla  una velocidad tangencial de 47*10 m/ags, 

y como según Constantin, que ha estudiado estas maquinas du­

rante un cuarto de s ig lo ,  la  velocidad tangencial de la a  pa­

la s  no debe ser superior a cuatro veces la  velocidad del -+  

viento, s i  se admite como velocidad lim ite  in fe r io r  de g iro ,  

impuesta por e l  conjunto multiplicador-dinamo o compresor, -  

l a  de SO vuelta# por minuto, e l  radio máximo posib le  será de 

13'3m.

De la  comprobación del traba je  y rendi­

miento de un molino holandea de cuatro aapas, de una aero turbia 

na de también cuatro aspaa y de un molino m ultipala tipo a -  

merioano, se desprende que la  potencia ea función de la  su­

p e r fic ie  sustentadora, pero como la  profundidad del a la  queda
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lim itada, para una envergadura dada por e l  alargamiento de -  

óptimo rendimiento aerodinámico, para aumentar la  superfic ie  

activa  precisa  aumentar e l  numero de pa las, s i  bien debe te*  

ner en cuenta que hallándose estas dispuestas radialmante, -  

35 puede disponerse cómodamente en la  p e r i fe r ia ,  no sucede lo  -  

mismo en e l  centro.

Para solucionar estos problemas, se ha 

ideado y rea lizado  e l  nuev o aerogen arador o turbina aarea, -  

del cual lo s  dibujos adjuntos representan, en diversos aspee 

40 tos, un ejemplo, no lim ita t iv o , de posib le  rea lizac ión .

En dichos d ibu jos la  F ig . 1, representa -  

en esquema e l  aerogenerador; l a  F ig . 3, un generador con prn 

pulsor acoplado con enbrague intermedio; la  F ig . S, una sec­

ción del regu lador; y la  F ig . 4 una sección del freno .

45 Este aerogenerador tiene e l  propulsor inte

grado por tres secciones concéntricas, dispuestas según e l  -  

esquema de l a  F ig . 1, l a  primera (1 ) comienza con un soporte 

en forma de e s t r e l la ,  de ocho puntas en e l esquema, de cada 

una de la s  cuales nace una cé lu la  ( 8 ) ,  que comienza s igu ien - 

50 do la  dirección de l radio  hasta un a n illo  (3 ) ,  formado por -  

una barra  que lim ita  esta sección y sirva de soporte a célu ­

la s  intermedias: la  segunda (4 ) está  formada por doble nume­

ro de cé lu las  (5 ) ,  que comienzan rectas y desde su centro se 

curvan en dirección opuesta a la  de g iro ; en la  tercera sec - 

55 clon ( 6) se prolongan estas palas mediante cé lu la s  (7 ) tan­

gentes a l  a n il le  de reparación ( 8 ) ,  entre I s  segunda y la  -  

tercera  sección se intercalan otras a igua l numero, tangen­

tes a l  segundo a n il lo  y que terminan en un tercer a n il lo  pe­

r i fé r ic o  (9 ) .
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E l aegunlo a n i l lo  ae a lt a *  a t a l  l i a  tan­

d a  d e l centro que la  tangente a l miamo, lim íta lo  por e l  -  

tercer a n i l lo ,  aea igu a l a loa r a l io a .  La p ro fn n li la l le  -  

la a  palaa ea la  eorreaponliente a l  alargamiento encogido y 

au e n v e ^ ^ u ra  igua l a la  lia ta n c ia , en au to ra l longitud, 

entre e l  e je  y e l extremo le  una le  la a  a la a . Loe an ilin a  -  

aegunlo y tercero tienen p e r f i l  le  a la  con e l  traa loa  d i r i ­

gido hacia la  tareera aeocion.

Con cata diapoaieion aa conaigue:

a ) e l máximo de auperfic ie  activa  para la  p e r ife ­

r ia ,  ain v a r ia r  e l  alargamiento le  mayor rendimiento, mejo­

rando aa i e l  momento le  g iro  por alejam iento de l punto de -  

ap licación  de preaionea;

b ) que por la  diapoaieion le  la a  palaa de la  te r­

cera aeeeiam, para le laa  en vez le  normalea a la  dirección -  

del movimiento donde l a  velocidad tangencial ea mayor, hace 

que e l viento re la t iv o  lama la  auperfic ie  de l traa loa  la t e ­

r a l ,  en lugar le  oponerae a l  viento r e a l ;

e ) que loa a n illo s  aegunlo y tercero , arman y dan 

r ig id ez  a l  conjunto, d ificu ltan  l a  formaoion del viento re ­

la t ivo  por o pone M e a l movimiento de palanca de la a  palaa -  

de la  tercero aeceion, que ae apoyan aobre loa rad ioa, y -  

orientan automáticamente e l  propulaor 4o dirección opueata 

a l  v ien to , por e je rc e r  la  función de plenoe timonea, anula 

rea o e ireu larea  que, a la  mayor variación  d e l viento, 

crean un poderoao par de g iro .

Un aeregenerador (y ig .  Z) de grandea l i ­

men alone a en e l  que e l  propulaor ( 1 ) ae h a lla  directamente 

acoplado a l  generador e lé c tr ic o , complica mucho l a  8upcr- 

catructura, dado que e l  conjunte ha de g ir a r  con au p la ta fo r -
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90 ma (2 ) y orientarse para r e c ib ir  e l  viento en debida forma, 

por le  que a l añadir e l  peso del propulsor e l  de l generador; 

aumenta considerablemente la  masa y con e l l a  l a  in erc ia  del 

sistema , por lo  que se precisa un servo-motor que haga g i ­

ra r  e l conjunto, y dado e l  efecto volante de l ro to r del g s -  

95 aerador, cuando este pasa de c ie rto  rad ie , se d i f ie p lt a  la  

puesta en marcha y resu lta  un peso p roh ib itivo  con vientes  

déb iles .

Podría intentarse la  solución de este -  

problema cap ita l de lo s  generadores de grandes dimensiones, 

100 aplicando e l  esfuerzo a l accionamiento de un compresor de -  

a ire  que transm itiere la  energía mecánica a un motor f i j o  en 

e l  suele y que obrase sobre un motor e léc tr ico  acoplado a 

un e je ;  pero e l lo  tiene l a  desventaja de que e l  a ire  se calían 

te a l  comprimirse, pero se en fr ia  perdiendo parcialmente su 

105 energía interna a  causa de l a  necesaria re frige rac ión  del -  

compresor, y aun b a ja  mas I s  temperatura a l  distenderse en 

e l  aeromotor, por lo  que e l  rendimiento no es  superior, aun 

recalentando e l  a i r e ,  a l  40% de l a  potencia ap licada a l  -  

compresor.

110 Por e l lo  se ha adoptado l a  transmisión

h id ráu lica  que, por se r  prácticamente r íg id a ,  no partic ipa  

de estos inconvenientes, y , a t a l  f in  e l  esfuerzo de l propul­

sor ( f i g .  2 - 1 - ) ,  se ap lica  a un compresor (5 ) ,  de emboles en 

e s t r e l la  en e l  ejemplo de l d ibu jo , capaz de asp ira r  un l i q u i -  

115 do emulsión, por ejemplo, de un estearato metálico tnsoluble, 

en agua jabonosa y comprimirlo sobro un deposito regulador 

(F ig . 3 ),  formado por un c ilin d ro  ( 6) ,  hueco y cerrado por -  

sus bases, que, convenientemente lastrado ( 7 ) ,  traba ja  como 

pisten en e l  acumulador intermedio (6 ) ,  cuya entrada y sa lid a

4.
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HK) están provistas de la s  válvu las correspondientes.

Del acumulador (8 ) ,  que puede re c ib ir  la s  
tuberías de preai&t de varios aerogeneradores, sa le  l a  tube­

r ía  (9 ) ,  a un motor de embolo o h idroturbina (4 ) ,  que accio ­

na e l  motor e léc trico  (5 ) ,  pudiendo regularse automatioamen- 

185 te l a  marcha de la  turbina (4 ) independientemente de la  velo  

eidad de g iro  de l propulsor y asimismo , e l impulso de un -  

viento fuerte será  frenado por la  re s isten c ia  opuesta del -  

compresor, directamente proporcional a la  velocidad de g iro  

lo  que resu lta  esencia l para e l  funcionamiento normal d e l mo 

180 tor e lé c tr ic o .

La unión de lo s  tubos móviles, que salen 

del compresor (3 ) ,  con lo s  f i j o s  que bajan a l  acumulador ( 8 ) ,  

se efectúa mediante una junta hermética c o e r ia l ( 1 1 ) .

E l liqu id o  de sa lid a  va a 9̂ arar a un de-  

135 posito donde es bombeado por l a  aspiración  de l compresor o 

compresores y, para dism inuir en lo  posible este traba jo , -  

cuando haya varios propulsores instalados a d ist in ta s  a ltu ­

ra s , ss podrá efectuar una compensación, haciendo que e l  de­

posito sea hermético y con samara de a i r e ,  euya e la stic id ad  

140 homogeneirizará e l  rendimiento d e l conjunto.

La vida del m ultip licador o de l compresor 

será acortada a causa de lo s  golpea que lea produciría  l a  -  

marcha ir re g u la r  por viento raoheado del propulsor, aun t ra ­

tándose de uno de media potenoia que tendrá propiedades de ve 

145 lan te , y con vientos déb iles  oponen una gran res istenc ia  a l a  

puesta en marcha, por lo  que se precisa un embregue interme­

dio , automático, y progresivo, con su freno correspondiente.

Con la  re s isten c ia  a l  avanoe de la s  a la s  

as transmite s i  c js  de g iro , según una fuerza  pa ra le la  a l  

mismo que l a  empuje hacia adengro con intensidad proporoio-
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nal a la  velocidad del v iento , ae dispone, intercalado en d i ­

cho e je ,  nn freno (F ig . 3 -12 ).

sección del mismo en la  F ig . 4, tiene e l  buje (B) unido, me- 

185 diante una junta u n iversa l, a l  enchufe (T ) telescópico de un 

freno h idráu lico  (F ) ,  con un recuperador neumático (R ), que -  

giran con <fl sobre lo s  oojinetee (c), estando e l extremo de l 

e je  unido con un embrague de fr ic c ió n  (E ) ,  cuya prensa c ie rra  

avanzar, haciendo progresivamente ríg ido#

180 De l a  re lación  que antecede en consonancia

con e l ejemplo de lo s  d ibu jos, cualqu ier esperto en la  materia 

podr% apreciar la s  grandes ventajas del aerogenerador objeto  

de la  presente Memoriá Descriptiva* sobre lo s  ya conocidos, 

y c laro  es que e l ejemplo descrito  podr% ser a lterado en la  

188 p ractica , en m ateria, forma y dimensiones, a s i como en deta­

l l e s  secundarios, sin  que e l lo  represente separación de sus 

princip ios esencia les.

170 AEREA, APLICABLE A LA PRODUCCION DE FLUIDO ELECTRICO", que se 

caracteriza  porque esta constituido por un propulsor m ultipa- 

la  , que transmite e l  esfuerzo , con intermedio de un embrague 

automatice, y progresivo, a un compresor h idráu lico  que por -  

medio de una tubería  envía e l liqu id o  comprimido a un deposi- 

178 to regulador cerrado por sus extremos, que traba ja  como p is ­

tón convenientemente lastrado en un acumulador, del que sale  

e l liqu id o  a  un motor de emboloa o h idroturbina, a cuyo e je  

esta aplicado e l del generador e le e t r ie o , pasando deapues a 

un deposito de l cual os aspirado por e l  compresor.

Este freno , según puede apreciarse en la

REIVINDICACIONES

1&.- -UN NUEVO AEROGENERADOR, O TURBINA
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180 8* . -  -UN NUEVO ABROGENERADOR, O TURBINA -

AEREA, APLICABLE A LA PRODUCCION DE FLUIDO ELECTRICO-, legan 

l a  reivindioacion  primera, caraoterizado porque, para le g ra r  

e l  máximo rendimiento del propulsor, ain prolongarv l a  en ver  

gadura y mejorando e l momento de g iro  por l a  colocación de -  

188 loa  centros de prca ion, ae le  divide en tres seccionen con­

cén tricas, de la a  cuales la  primera, mas interna, l le v a  un -  

minero variab le  de palas rectas, de p e r f i l  de a la  gruesa, 

dispuestas en sentido ra d ia l hasta un a n il lo ,  d e l que parten 

en doble minero la s  palas de la  segunda sección, M etas has- 

190 ta su mitad, y curvadas en e l resto , en sentido contrario  a l  

g iro ; l a  tercera sección, anular y concéntrica a l a  an terio r  

l le v a  doble numero de palas que esta , rectas y tangentes a la  

c iicu fe ren c ia  que separa estas secciones, y todas estas  palas  

se aúnan sobre dos a n illo s  formados, asimismo, de su perfic ies  

198 de a la  gruesa, que se sitúan en la  p e r i fe r ia  del propulsor y 

entre la s  secciones segunda y tercera .

3 a .-  -UN NUEVO AE3OGENERADOR, O TURBINA -  

AEREA, APLICABLE A LA PRODUCCION DE FLUIDO ELECTRICO-, según 

le s  reivlndicacionesprim era y segunda, que se caracteriza , -  

200 porque e l  embrague automático, y su freno , están constituidos 

por un buje que esta  unido mediante una junta un iversa l, a l  -  

enchufe telescópico de un freno h id ráu lico , provisto  de su ce 

rrespondiente recuperador, que giran sobre co jinetes y llevan  

do e l  extremo del e je  a un embrague de fr ic c ió n , cuya prensa 

808 c ie rra  a l  avanzar, poV e l impulso de l viento sobre e l  propul­

so r, haciéndolo progresivamente r íg id o .

46 .- -UN NUEVO ABROGENERADOR, O TURBINA -
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AEREA, APLICABLE A LA PRODUCCION DE FLUIDO ELECTRICO y según 

la s  anteriores reivindicar)iones, caraoterizado porque la  -  

unión de lo s  tubas movibles, que parten del compresor, a -  

lo s  f i j o s ,  que unen e l aeumulador, se efectúa mediante una 

junta hermética coax ia l.

5* y u lt im a .- "UN NUEVO AE30GENERADOR, O 

TURBINA AEREA, APLICABLE A LA PRODUCCION DE FLUIDO ELECTRI­

CO", todo según y como quede d escrito  en la  presente Memo­

r ia  D escriptiva , que consta de ocho hojas fo lia d a s  y meeaho 

gra fiadas por una so la  de sus earas y lo s  planos eorrespon- 

di entes.

Madrid. 1 4 JUL 1951
LUIS M * OE ZUNZUNE6UI 
Por Poder
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