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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
POR: '"MEJORAS EN O RELATIVAS A CABLES ELECTRICOS"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A, DOMICILIADA EN

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N.c 5

Este invento se refiere a cables eléctricos y
mas particularmente a cables eléctricos en los que el
aislante de los conductores es principalmente papel
tal com.o en las formas corrientes de cables para las
municaciones eléctricas o en cables de fuerza.

Estos cables estan normalmente provistos de recu-
brimientos exteriores, en contacto con la cubierta,
consistentes en una o mas tiras de papel o textil. En

algunos casos el papel o el textil se metalizan, esto
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0s, so haoo que so adhiera sobre la superficie externa
del papel una pelicula fina do aluminio o similar. Tales
inicieos so denominaran on adolante nucleos sensibles

al calor.

El fin dol invonto os proporcionar un procedimien-
to por medio dol cual talos cabios puodon cubrirse con
una cubiorta do aluminio bien ajustada.

So ha supuesto hasta ahora quo no os posible cubrir
talos nucleos con una cubiorta do aluminio por inyoocioén
diroota puos ol papol o ol toxtil no soportaran las tom-
poraturas que han do sufrir duranto ol tiompo do la ox4
traccion lo cual ha sido vorifioado oxporimontalmonto.
La rolaoién do tiompo/tomporatura obtenida os una fui*-
oi6n oomploja. Dopondc dol tipo do matriz, dol tipo do
prensa, dol tamafio do la barra do aluminio, do la cali-
dad dol aluminio, do la volocidad do la inyoccién, oto.
En gonoral, sin embargo, so utilizan tiempos dol orden
do uno o dos sogundos con temperaturas do 350° C. a 500°
C. So ha probado cxporimontalmonte quo os posible ofoo-
tuar la oxtraocion do modo quo el tiompo do oxposioion
soa menor do un segundo con tal g uo soan posibles tom-
poraturas do hasta 500° C.

So ha propuosto por lo tanto motor ol nuoleo
del cable en un tubo de aluminio previamente fabrica-
do de diametro algo mayor que el nuoleo del cable g

después estampar o laminar el tubo hasta que enoaje



40

45

30

53

60

1 98770

apretado sobre el nudcleo. Si este estampado o laminadp
se efectla a temperatura ambiente normal se endurece
el aluminio lo cual da por resultado el deterioro de
la cubierta. A fin de evitar este endurecimiento y de-
terioro serla necesario efectuar el estampado o lami-
nado a alta temperatura y mantenerla durante tiempo
suficiente para permitir la recristalizaoion del alu-
minio, esto es, el recocido. Las relaciones entre la
pureza del aluminio utilizado, la temperatura a que es
sometido y los tiempos requeridos a la temperatura pa-
ra el recooido del aluminio se muestran en la tabla si-
guiente:

Tiempo de recristolizaciéon en segundos
Pureza del aluminio 923_% . -22"5%

Temperatura en o C.

350 0"5 7 45
400 2 12
450 0"5 3
485 15
495 <. 10

Se ha encontrado que a 30<* Ce SC puedo ixponor
el papel o al textil a esta tomporatura durante un
periodo de 2 segundos sin deterioro o degradacion
apreciablo. Como oriterio do ladegradaciéon dol textil
do algodon o dol papél dobido a la exposicion a tem-
peratura olevada, so ha tomado la roduooién on la re-

sistencia do tensioén obsorvada. Esto da una buena in-
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dioacion do la ruptura do la estructura fisica y qui-
mica do las fibras do celulosa.

Considerando una reduccion del 20" en la resis-
tencia de tensidon como degradacién méxima permisible,
aunque naturalmente, en la practica, se tomaran todas
las medidas para reduoir la degradacién al rhiniind, se

dbtienen los siguientes valores:

Tetnpér&tura o C. Tiempo en.segundos
350 4*5
400 o*5

bebera observarse que aatos Valores se refieren
solamente a ehvdltira de papel en contacto con la cu-
bierta i La capa debajo de la caja Ae oontaoto quedara
relativamente inafootada a las temperaturas indioadas,
si bien a temperaturas madb altas tambidn se reducira
sustancialmente su resistencia a la tension.

A modida que so eleva la temperatura so afectan
otras capas. Se vera, por lo tanto, que os posiblo
ofootuarlostc proooso do oxtraccion a 350" C. s6lo coh
aluminio do 99*99/6 do puroza a 400" C. la resistencia
tonsil do la capa oxtorior do papol so reduce en apro-
ximadamente un 25p dospudés do 2 segundos do exposicion
y por lo tanto no os posiblo trabajar con aluminio do
99"8%;, a osta tomporatura a fin do oxtraorlo on contac-
to con un ndeloo sonsiblo al calor, sin un indebido
dotorioro dol ndeloo. Sin embargo, si se olova la tom-

poratura a 440" C. la resistencia tonsil dol papol
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pridcticamonto no cambiz al o xponerlo durante un pe-
riodo do 1 sogundo, de modo quo = csta temporatura so-
iz posible lominor aluminio do 99'8% do puréza 8o~
bre el ndoloo sonsiblc 2l celor. Sin embargo, so ba
onoontirado que ¢l proccso no so pucde cofeotuar con
aluminio do 99'55% pucs aunguo ol tiompo roguoride pe~-
ra recocer eluminio de 99'5% de pureza disminuye al
aumentar la temperatura, el deterioro causado al papel
o al textil para un tiempo de exposicién dado, aumenta -
mucho mds rdpidamente.

BEn la Patente N.2 631127 se ha desoritc y reivin-
dicado un procodimiento continuo para cubrir un ndcleo
de oable aislado que comprende las operaciones de ex-
4raer ocontinuamente un tubo de aluminio de modo que
oirounde a dicho ndcleo de ocable, pero se mantiene se-
parado del mismo, manteniéndose ia tempera tura de di-
oho ndoleo por debajoc de aguélla a la que se puede
deteriorar por la a lta temperatura ﬁtilizada en la
prensa de extraceién y laminando dicho tubo inyeotado
poco despuds de su salida do la matriz a fin de for-
mar una cubierta apreteda sobre dicho ndoleo de oable,
ofectuédndose el laminado cuando ol tubo ha recorrido
h@sta un punto on que la tomperatura del mismo ha |
desocondido a un valor on que no produzca deterioro
al nfcleo del oable, pero quo ostd por encima de 1a
temporatura do reoristalizacidén del motal que forma

1z oubiertz. Se vord quo ¢ste procodimionto ostf su-
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dosorito.

Se ha descubicrto por ¢l solicitante do la presen=
te, quo imprognando on aooetileno papel o textil con
por lo menos 20% dc contonido de 4cido .aocético,el
grado de exgosicién al calor que puede ser tolerado
sin deterioro apreciable de las propiedades meoénicas
o eléctricas, se aumenta considerablemente, y, por lo
tanto, haciendo la envoltura exterior de un ndoleo
sensible al calor de tal papel o textil con acetileno,
68 posible llevar a ocabo cualquiera de estos procedi-
mientos con aluminio de impureza inferior al utiligzado
hasta ahora.

De acusxrdo con el presente invento se provee
un oable eléotrioco ocon cubierta de aluminio en el oual
el ndoclec aislado tiene p@r lo menos una oapa de papel,
textil o similar, oon aoetileno, adyacente & la cubier=
ta do aluminio.

Ha deo observarse que un ndcleo del tipo descrito
no padoce detorioro aprcciablec despuds de ser oxpuoes—
to a une tomporatura de 1209 C. durantc un poricdo don
sieto dias indopondientomonte dc que la capa exto—
rior sea do papel normal o oon accetilono,

BEl invonto provec tambidén un procedimiento para
rocubrir con aluminio do por lo monos 95% de purcsga,
un ndcleo de oable eldotrico, aislado, sonsible al

oalor, que comprende ol proveer a dicho ndeleo con
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una capa oxterior dc papel o textil cqnéaoetileno ocon
un contonido combinado do por lo monos 20% de doido
acético, establecer uh contactc firme entre una oubier-
ta de dicho aluminio y diocha eapa exterior a una tem-
peratura entre 3509 C y 500° C. y onfriar dicha ou-
bierta a ﬁna temperatura que no exceda de 1202 C. des-
pués de un poriodo de tiempo de duracién suficiente
para pomitir que el aluminio se rooristalice pero no
de duracién suficiente para pomitir que dicha capa ex~
terior mec dograde on tal grado gue su rosistoncia ten-
sil so roduzoa en mds do un 20%.

So ha cncontrado que a 495¢ C, ol papel con acoti-

lono plorde sélo 20% do su rosistonoia tensil dospués

" de una oxposicién ds un scgundo, micntras que ol toxtil

do algodén don acctilono pierdo sélo 10% de su resis-
toncia tonsil bajo las mismas condiciones. Oomo ol aluy-
minio de 99'5% pucdo rococorso por comploto a 4959 O.
eplicados durantoc un segundo, 8o verd quo pucdo aplicamr-
sc una cubiocrta do aluminio, a un cable que tenga un
ndcloo scnsiblo al calor, por cualguiera dc los tres
procodimiontos antoriormonto desoritos, sin detorioro
dol ndcloo, por la aplicacién dol invento,
Tomando de nuovo ol criterio d¢ una reduccién del

20% en la rosistonecia tonsil so obtionen los siguientos

datos para ol papcl con acctilenog
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Tomporatura (0 C.) Tiompo (sogundoa)
350 1775
400 35
460 1°5
495 10

El textil do algodon con acotilono proporciona
resultados algo mejores, dobido probablemente al aumen-
to do osposor on comparacién con ol papel.

So vora, por lo tanto, quo aluminio do 9%$"8% do
pureza puedo rooooorao facilmonto on contacto con ol
ndeloo del cabio a tomporaturassuporioros an3$00 0. Si,
ao mantiene el tiempo do rooocido al minimo, la pérdida
do rosiatoncia tonsil para ol papel con acetileno os

como sigue:

* Reduccioén en
Tomporatura (o C.) Tiompo (sogundos) rosiatoncia tonsil
* %)
350 7 0
400 2 0
450 0"5 <-10

Esta, asi claro, quo utilizando ol medio aqui pro-
puesto, puede omploarso cualquior método do rooocor alu-
minio do pureza no inforior a 99*8% on contacto con ol
ndeloo dol cable sin degradacién aprociablo del ndeloo.

Asi, os posiblo oxtraor la cubiorta a cualquier
tomporatura y velocidad adocuadas y dospués ostampar y
recocer cubiertas quo comprendan aluminio do dicha pu-

roza



200

205

210

215

220

1 98770

Para aluminio do puroza antro 99*8% y 99"5%
0s nooosario conseguir tompoFaturas dol orden do los
500* c* para tiempos do oxposicién de hasta un segundo
y esto os posiblo utilizando los medios doBcritos a ex-
pensas de pordida do rosistoncia tcnsil do monos do 20%

Es conocido el utilizar, particularmente en los
oables de fuerza, una capa exterior de papel metalizado
exteriormente. Esta oapa proporciona una cierta proteo—
oion a un nucleo sometido a temperaturas elevadas, pero
la proteocién es insuficiente si el papel no se ha im-
pregnado con aoetileno de aouerdo oon el presente inven-
to. Asi, a 495° C. para una exposicion de un segundo,
una oapa de papel normal metalizado en el exterior su-
fre una pordida de resistencia tonsil do 30% en voz del
60% quo sufro ol papol normal no metalizado. So vora
quo la utilizacién do papol metalizado os por si misma
insuficionto para permitir la aplicacion satisfactoria
do una cubierta do aluminio do una puroza do 99°5%

a 929"8%. *

Esta claro quo la oapa oxtorior do papol con ace-
tileno do aouerdo oon ol prosonto invento, puedo pro-
Voorso con una cara oxtorior motalizada a fin do dismi-
nuir aun mds la roducoidén do la rosistoncia tonsil dol
papol a tomporaturas olevadas y mojorar asi la oalidad
dol oablo con cubierta.

Ha do quedar ontendido quo si bion so ha hecho ro-
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oon pureza do 99'99%, 99¢8% y 99'5% on roalidad sc troe
ta 4o un margen do purcza ontre 99'5% ¥ 99'99% o
ingluso mayor: Bl cluminio comorcial ticno una purosa
ade varfa ontie 99'5% y 99'7% siendo hiorro y sflico
las impurozas mds importantes,

El aluminio de purozn 99'99% sc refina ospogiale
montc y o8 més card. Mogolando cantidades variables del
do 99'99% do purose con ol do grado comercial normal
so pucdc obtoner ocuclquior nivel do purosza doscado on
ol margon do 99'5» a 99'99%. Ouanto monor soa la puro~
ga on osto margen monor serd ol grado do floxibilidad
on el proooéo do aplicar unc cubiorts do aluminio on eon-
tagto con un ndeloo sonsible al calor. Las condioionés do
rococido so combinaﬁ con las de oxtraceidn y poco 20 gans
separando las dos fases dol proooso, Dasde aproximadamone
to 99'8% do purosa para arriba, os, sin ombargo, posie
ble ofoctuar ol ostampado y rococido, si se dosos, & tem=—
poratures y tiompos quo difieren de 105 mis convenion—~
tos p.:.tre. ol procoso do oxtraccidn. Por ojomplo, a 9968
do pﬁrozg pucde ser convenionteo oxtraor o 4802 C. a vo=
locidades de 30 pios por minuto on adolanfo, dando ticm-
pos do oxposicién, si so ostabloco ocontaoto difeoto oon
ol ndcloo sonsiblo &l oalor do dos scgundos, %O acuordo

oon una disposicidn convonionto. Tal disposicidn doto~

riorarfa indobidamonte la caps oxtorior incluso si ocom-

prondo papol o toxtil con acetilono. En tal disposicién.
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03 preferible extraoran tamafio oe-yor, esto 0s, con un
ospacio de aire anular, enfriar la cubierta a antro
350° Cc. y 4002 c. antos do estampar y enfriar do nuovo
dospudés do 7 segundos a 2 segundos de contacto directo.
El segundo rociador do rofrigoraciéon puodo disponerse do
modo que ost+.6 mas proximo al dispositivo do estampado
a medida que disminuyo la velocidad do movimiento dol
oablo. Como limite el rociador puodo colocarse on ol
punto do contacto directo on que la velocidad os coro.
Esto corresponderia con un movimiento similar dol ro-
ciador do refrigeracion on el oaso de oxtraccioéon direc-
ta para atender a una reduccién indebida do la veloci-
dad o detencidon total, efectuandose la refrigeracion
directamente junto a la matriz durante dioha dotoncion.
Tal ajusto de la refrigeracién os bien conocido on la
toonica de recubrimiento do cabios con plome*

La siguiente tabla muestra un sumario do la data
rolativa al tiempo mead-tro que- so puedo exponer la oapa
exterior do papel o textil oon a.cotilcno a una tempera-
tura determinada y también el tiompo minimo necesario pa-
ra efectuar la. recristalizacion de la cubierta do alu-

minio de 99°5/” do pureza.

Tiompo maximo de Tiompo minimo para
Temperatura on a (h exposicién doi pa-la rocristalizacioén
coi con aootilcno del aluminio do la

en segundos pureza que se indi-
13. Ot segundos
X7 yy 6¢
300 60 2*0 "30 200

350 15 0?5 7 45
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Tiempo maximo de  Tiempo minimo para la re-
Temperatura exposicion de pa- cristalizacion del alumi-
en 0 C. pef oon acetileno nio de la pureza que se in-
en se4?undos dica en segundos

99799% 99"8% 2933

400 5 ~OTL 2 12
450 3 <0" 1 0°5 3
495 1 <01 0"1 N

Puede verse que si se utiliza aluminio de grado
de pureza de 99*5% el procedimiento descrito puede sélo
aplicarse si se emplean temperaturas no inferiores a
450° C. Si ae utiliza aluminio de mayor pureza pueden
emplearse temperaturas mas bajas y excepto a las tempe-
raturas mas altas los tiempos de reoristalizacién son
considerablemente menores que los tiempos que se puede
exponer el material con acetileno a la temperatura de
reoristalizacion. Se deduce que normalmente es posi-
ble seleccionar las temperaturas y tiempos de tal modo
que la degradacién del papel o textil sea inferior al li-
mite empirico del 20% de pérdida en la resistencia ten-
sil.

Si bien se han descrito los principios del invento
oon relacion a formas determinadas y modificaciones par-
ticulares dol mismo, ha de quedar olaramonte entendido
quo esta descripcion so haco sélo a modo do ejemplo
y no oomo limitacion dol alcance dol invento.

Este invento correspondo a una solicitud do Pa-
tonto formulada on Inglatorra ol 14 de Julio do 1950

socalada con ol Ndm. 17660/50 y so acoge, por lo tanto,
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13.

e los bonofioios guc otorgan los.oonvoﬁios‘intornacie-
nales vigontos.
305 . R i AR 3 S - -
Los puntos do invoncidén propia y nueva que se
prosontan para quo soan objoto do osta Patonte do veinteo
afios son los siguiontos:
~ 1. Mojoras on, o rolativas a, o#bloa eldotricos
310 oon oubiorta do aluminio on los quo ol ndoléo aislado
ostd provisto ocon por lo monos una capa do papol toxtil
o similar oon acotilono, adyaconto a la oubierta do alu-
ménio. ,
2. Mojoras on, o rolativas a8, cablos oldotricos
315 ' con cubiorta do aluminio sogin ol punto 1, on los quo
ol papol, toxtil o similar oon acotilono, estd motali-
gado on la suporficioc adyaocontc a la oubicrta do alu-
mbnio. |
3s Mojoras on, o rolativas‘a, cablos oeldctriooes.
320 con ocubiorta do alu@inio, sozun ol punto 1 0 2 on
los quo so producc la cubiorta do aluminio por oxtraoc-
oidén diroota on ocontacto con ol ndcloo.
4, Mojoras on, o rolativas a,‘cablos oldctrices
oon oubiorta do aluminio sogdn ol punto 1 o 2, en
325 los que se proporciona la cubierta de aluminio en for—
ma de tubo de difmetro mayor que el ndcleo y después
se pone en contacto oon el ndclec y se recueoe,
5. Hejoras en, o relativas a, cables eldctricos

caracterizadas por un procedimiento para ocubrir cen
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aluminio de por lo menos 95% de pureza, un nuoleo

de cable eléctrico aiBlado sensible al oalor que com-
prende el proveer a dioho ndoleo con una oapa exterior
de papel o textil oon aoetileno combinado en por lo me-
nos el 20% con aoido acético y estableoer un oontaoto
firme entre una cubierta de dioho aluminio y dioha ca-
pa exterior a una tomporatura entre 350" 0 y 500" 0* y
enfriar dicha oubiorta a una temperatura que no exoeda
de 120" C. después de un periodo do tiempo do duraoién
suficiente para pormitir que el aluminio eo reoristalioo
poro no do duraoién sufioionto para pormitir quo di-"
cha oapa oxtorior so dograde hasta ol punto on quo su
rosistoncia tonsil so reduzca on mas dol 20%.

6* Mejoras on, o rolativas a, cabios oléotrioos
caracterizadas por un prooodimionto para oubrir oon
aluminio do por lo monos 99°5%dc pureza ol nuoloo do
un cable oléotrico aislado, sensible al calor quo com-
prendo ol proveor dicho ndoloo oon una capa oxtorior do
papol o toxtil con aootilono oombinado oon por lo monos
20% do contonido do acido acético ostablooor un oontaodo
firmo ontro una cubierta do dicho aluminio y diojia oapa
exterior a una temperatura que no exoeda de 495" C.y
restringir el periodo durante el cual se mantiene di-
oha temperatura a un segundo O menos.

7. Mejoras en, o relativas a, oables eléctricos ca-
racterizadas por un procedimiento para oubrir con alumi-

nio de por lo menos 99°5% de pureza un nucleo de cable
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eléotrico gensible al calor que comprende el proveer

dicho ndoleo con una oapa exterior de papel o textil

aon acetileno combinado en contenido con por lo menos

- 20% 3o 4oido .scético, establecer un contacto firme

entré una oubierta de dioho aluminio y dicha ocapa ex~
terior a2 una temperatura predstorminada que no exce-
da de 4959 ¢ y mantener deicha tompefatura duranfe
un tiempo suficiente para afectuar la reoristaliga-
oién del aluminio pero que no exccda del tiompo que
darfe por rcsultado la,degradadidn de dicha oapa on
forma quo su resistoncia tensil se roduzca mds dol 20%.
8. Mojoras on, o rolativas a, ocablos oléotricos
caracterizadas por un prooodimioﬁto para oubrir un
niloleo do cable'eldotiiqo aislado, sonsiblo al oalor,
eon -aluminio, éue’bomprondo provoor a dicho mfcloo con

una oapa oiterior do papol o textil oon acetileno

ocombinade oon por lo monos 20% do contenide do £oido

aobtico, oxtracr un tubo do aluminio do por lc menos
99'5% de purcza alrodocdor do dioho ndolec poro ospaciado
dol mismo, miontras so mantionc la tomporatura de dioche
uﬂoloq por debajo do aguélle a la que pucde sufrir de-
torioro, roducir ¢l didmotro do dicho tubo pars formar
una oubierta aprotada, & una temperatura ﬁredetermina-
da que no exceda de 4952 (. mantencr dicha temperatura
duranté un tiempo suficionfo para ofectuar la recrista-
lizacidn dol aluminio poro quec no cxceda dol tiempo en

quo diocha oapa oxtorior so dograda de forma quo su ro-~
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sistonoia tonsil so reduzca on mas dol 20%.

16.

385 9. Mejoras en, o relativas a, oables elé
oaraoterizadas por un procedimiento para aplicar una
oubierta de aluminio a un ndoleo de oable eléctrico
aislado, sensible al oalor que oompremde la operaoion
de proveer dicho ndoleo con una capa exterior de papel

3?0 o textil con aoetileno combinado con por lo menos 20%
de &cido acético de oontenido, introduoir dicho ndoleo
de cable a un tubo de aluminio que tenga una pureza no
—inferior a 99°5% y de diametro interior mayor que el
diametro exterior del ndoleo, reducir el diametro de

395 dicho tubo por estirado, estampado, o laminado, hasta
que forma una cubierta ajustada alrededor de dicho
ndeloo de oablo, calontar la cubierta a una temperatura
predeterminada quo no oxooda do 495° C. mantener dicha
temperatura duranto un tiempo suficiento para ofoctuar

400 la rocristalizaoion dol aluminio poro quo no oxooda dol
tiompo on q uo dicha capa exterior rosultaso dogradada
de modo quo su rosistoncia tonsil BO mduzoa on mas dol
20%.

10. Mejoras on, o rolativas a, oablos oldc

403 caracterizadas por un procedimiento sogdn oualquiora do
los puntos 5; 7, 8 o 9 on ol que dichos tiompos on los
quo so mantionc la tomporatura predeterminada a fin do
ofootuar la rooristalizaoién dol aluminio poro que no

so dogrado la capa oxtorior dol papol o toxtil con ace-
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acetileno,
tilono, no oxeada do los valoros dados en la siguiente

tabla:

Temperatura predeterminada Pureza del aluminio
99799% 9978% 99*5%

en o C. Tiemno maximo en segundos
300 6¢Cc 60

350 15 15 -

400 5 5 -

450 3 3 3

495 1 1 1

11. Mejoras en, o relativas a, cables eléotrioos,
caracterizadas por un procedimiento segdn cualquiera de
los puntos 5 a 1Q en el que la superficie exterior del
papel o textil con acetileno tiene depositada sobre la
misma una policula de metal o una lamina de metal adhe-
rida a la misma.

12. Mejoras en, o relativas a, cables eldoctricps
caracterizadas por un procedimiento para aplioar una cu-
biorta de aluminio a un ndeloo do cabio aislado, sensible
al oalor, esencialmente segdn so ha descrito.

13. Mejoras on, o relativas a, cabios oldctrioos
oon oubiorta do aluminio colocada sogin un procedimien-
to osonoialmonte como so ha dosorito.

14* Mejoras en, o relativas a, cabios oldctricos
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Tal oomo so ha descrito on la Memoria quo anto™o-"
do y a los finos ospocifioadoeY

Esta Momoria consta do 18 hojas osoritas por ana

sola oara.
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