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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A CABLES ELECTRICOS" 
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A, DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N.c 5

Este invento se refiere a cables eléctricos y 
más particularmente a cables eléctricos en los que el 
aislante de los conductores es principalmente papel 
tal com.o en las formas corrientes de cables para las 

$ municaciones eléctricas o en cables de fuerza.
Estos cables están normalmente provistos de recu­

brimientos exteriores, en contacto con la cubierta, 
consistentes en una o más tiras de papel o textil. En 
algunos casos el papel o el textil se metalizan, esto



10

15

20

25

30

198770
2.

os, so haoo que so adhiera sobre la superficie externa 
del papel una película fina do aluminio o similar. Tales 
inicíeos so denominarán on adolante núcleos sensibles 
al calor.

El fin dol invonto os proporcionar un procedimien­
to por medio dol cual talos cabios puodon cubrirse con 
una cubiorta do aluminio bien ajustada.

So ha supuesto hasta ahora quo no os posible cubrir 
talos núcleos con una cubiorta do aluminio por inyooción 
diroota puos ol papol o ol toxtil no soportarán las tom- 
poraturas que han do sufrir duranto ol tiompo do la ox4 
tracción lo cual ha sido vorifioado oxporimontalmonto.
La rolaoión do tiompo/tomporatura obtenida os una fui*- 
oión oomploja. Dopondc dol tipo do matriz, dol tipo do 
prensa, dol tamaño do la barra do aluminio, do la cali­
dad dol aluminio, do la volocidad do la inyocción, oto. 
En gonoral, sin embargo, so utilizan tiempos dol orden 
do uno o dos sogundos con temperaturas do 350° C. a 500° 
C. So ha probado cxporimontalmonte quo os posible ofoo- 
tuar la oxtraoción do modo quo el tiompo do oxposioión 
soa menor do un segundo con tal q uo soan posibles tom- 
poraturas do hasta 500° C.

So ha propuosto por lo tanto motor ol núoleo 
del cable en un tubo de aluminio previamente fabrica­
do de diámetro algo mayor que el núoleo del cable ¿r 
después estampar o laminar el tubo hasta que enoaje
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apretado sobre el núcleo. Si este estampado o laminadp 
se efectúa a temperatura ambiente normal se endurece 
el aluminio lo cual da por resultado el deterioro de 
la cubierta. A fin de evitar este endurecimiento y de­
terioro serla necesario efectuar el estampado o lami­
nado a alta temperatura y mantenerla durante tiempo 
suficiente para permitir la recristalizaoión del alu­
minio, esto es, el recocido. Las relaciones entre la 
pureza del aluminio utilizado, la temperatura a que es 
sometido y los tiempos requeridos a la temperatura pa­
ra el recooido del aluminio se muestran en la tabla si­
guiente:

Tiempo de recristolización en segundos
Pureza del aluminio 92J_% . -22'5%

Temperatura en o C.
350 o'5 7 45
400 2 12
450 0'5 3
485 1'5
495 <. 1'0

Se ha encontrado que a 350<* Ce SC puedo ixponor
el papel o al textil a esta tomporatura durante un 
periodo de 2 segundos sin deterioro o degradación 
apreciablo. Como oriterio do la degradación dol textil 
do algodón o dol papól dobido a la exposición a tem­
peratura olevada, so ha tomado la roduooión on la re­
sistencia do tensión obsorvada. Esto da una buena in—
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dioación do la ruptura do la estructura física y quí­
mica do las fibras do celulosa.

Considerando una reducción del 20^ en la resis­
tencia de tensión como degradación máxima permisible, 
aunque naturalmente, en la práctica, se tomarán todás 
las medidas para reduoir la degradación al rhíniinó, se 
dbtienen los siguientes valores:

Tetnpér&tura o C. Tiempo en.segundos
350 4*5
400 o*5

beberá observarse que aátos Valores se refieren 
solamente a ehvdltüra de papel en contacto con la cu­
bierta i La capa debajo de la caja Ae oontaoto quedará 
relativamente inafootada a las temperaturas indioadas, 
si bien a temperaturas máb altas tambión se reducirá 
sustancialmente su resistencia a la tensión.

A modida que so eleva la temperatura so afectan 
otras capas. Se verá, por lo tanto, que os posiblo 
ofootuarlostc proooso do oxtracción a 350" C. sólo coh 
aluminio do 99*99/6 do puroza a 400" C. la resistencia 
tonsil do la capa oxtorior do papol so reduce en apro­
ximadamente un 25p dospuós do 2 segundos do exposición 
y por lo tanto no os posiblo trabajar con aluminio do 
99'8$¿ a osta tomporatura a fin do oxtraorlo on contac­
to con un ndeloo sonsiblo al calor, sin un indebido 
dotorioro dol ndeloo. Sin embargo, si se olova la tom­
poratura a 440" C. la resistencia tonsil dol papol
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práotioamonto no cambia al oxponorlo durante un pe­
riodo do 1 sogundo, do modo quo a osta temperatura se­
ría posible laminar aluminio do 99'8% do puroza so­
bro el ndoloo sonsiblo al oalor. Sin embargo, so ha 
onoontrado que ol proooso no so puedo ofeotuar oon 
aluminio do 99'5% puos aunque ol tiompo requerido pa­
ra reoooer aluminio de 99'57° de pureza disminuye al 
aumentar la temperatura, el deterioro causado al papel 
o al textil para un tiempo de exposioién dado, aumenta 
mucho más rápidamente.

Bn la Patente N.o 631127 se ha descrito y reivin­
dicado un procedimiento continuo para cubrir un ndeleo 
de oable aislado que comprende las operaoiones de ex­
traer continuamente un tubo de aluminio de modo que 
circunde a dicho ndeleo de oable, pero se mantiene se­
parado del mismo, manteniéndose la tempera tura de di- 
oho ndoleo por debajo de aquélla a la que se puede 
deteriorar por la a lta temperatura utilizada en la 
prensa de extracción y laminando dicho tubo inyeotado 
poco después de su salida do la matriz a fin de for­
mar una cubierta apretada sobre dicho ndoleo de oable, 
efeotuándose el laminado cuando ol tubo ha recorrido 
hasta un punto en que la temperatura del mismo ha 
dosoendido a un valor on que no produzoa deterioro 
al ndoleo del oable, pero quo oBtá por encima de la 
temperatura do rooristalizaoión del motal que forma 
la oubierta. Se vorá quo este prooodimionto está su-
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jeto a las mismas limitacionos quo el anteriormente 
dosorito.

Se ha descubierto por el solicitante do la presen­
te, quo impregnando en aoetileno papel o textil con 
por lo monos 20% do contenido de ácido aoático,el 
grado de exposición al oalor que puede ser tolerado 
sin deterioro apreoiable de las propiedades meoánicas 
o eléctricas, se aumenta considerablemente, y, por lo 
tanto, haciendo la envoltura exterior de un ndoleo 
sensible al calor de tal papel o textil con acetileno, 
es posible llevar a cabo cualquiera de estos procedi­
mientos con aluminio de impureza inferior al utilizado 
hasta ahora.

De aouerdo con el presente invento se provee 
un oable eléotrioo con cubierta de aluminio en el oual 
el ndoleo aislado tiene pCr lo menos una capa de papel, 
textil o similar, oon aoetileno, adyacente a la cubier­
ta de aluminio.

Ha do observarse que un ndeloo del tipo descrito 
no padece detorioro aprooiablo dospuds do ser oxpuos- 
to a una tomporatura do 120" C. durante un poriodo don 
sioto dias indopondientomonto do que la capa exte­
rior sea do papel normal o oon aoetilono.

El invento proveo también un procedimiento para 
rocubrir oon aluminio do por lo monos 95% de pureza, 
un ndoleo de oable eléctrico, aislado, sonsible al 
oalor, quo comprende el proveer a dicho ndoleo con

Í 9 8 7 7 0
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una capa exterior da papel o textil oonaaoetileno oon 
un contonido combinado do por lo monos 20% de áoido 
aoótico, establecer un oontacto firme entre una oubier- 
ta de dicho aluminio y dioha eapa exterior a una tem­
peratura entre 3500 C y 500o 0. y enfriar dicha ou- 
bierta a una temperatura que no exceda de 120" 0. des­
pués de un periodo de tiempo de duración suficiente 
para permitir que el aluminio se rooristalice poro no 
de duración suficiente para pormitir que dicha capa ex­
terior so dograde en tal grado quo su rosistoncia ten- 
sil so roduzoa en más do un 20%.

So ha encontrado que a 495" C. ol papel con aooti- 
lono piordo sólo 20% do su rosistonoia tensil después 
de una oxposioión de un segundo, mientras que ol textil 
do algodón don acetileno pierdo sólo 10% de su resis­
tencia tonsil bajo las mismas condiciones. Oomo ol alu­
minio do 99*5% puodo rococorso por completo a 495" 0. 
aplicados duranto un segundo, so verá quo puodo aplicar­
se una cubiorta do aluminio, a un cabio que tenga un 
ndoloo scnsiblo al calor, por cualquiera do los tros 
prooodimiontos antoriormonto descritos, sin deterioro 
dol ndeloo, por la aplicación dol invento.

Tomando de nuevo ol criterio do una reduoción dol 
20% en la rosistoncia tonsil so obtionon los siguientes 
datos para ol papel oon acetilenos

í 98770
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Tomporatura (o C.) Tiompo (sogundoa)
350 17'5
400 3'5
460 1'5
495 1'0

El textil do algodón con acotilono proporciona 
resultados algo mejores, dobido probablemente al aumen­
to do osposor on comparación con ol papel.

So vorá, por lo tanto, quo aluminio do 9$'8% do 
pureza puedo rooooorao fácilmonto on contacto con ol 
ndeloo del cabio a tomporaturassuporioros an3$00 0. Si, 
ao mantiene el tiempo do rooocido al mínimo, la pórdida 
do rosiatoncia tonsil para ol papel con acetileno os 
como sigue:

* Reducción en
Tomporatura (o C.) Tiompo (sogundos) rosiatoncia tonsil 
_____________________________________ *________ (%)_______

350 7 0
400 2 0
450 0'5 <-10

Está, así claro, quo utilizando ol medio aquí pro-
puesto, puede omploarso cualquior mótodo do rooocor alu­
minio do pureza no inforior a 99*8% on contacto con ol 
ndeloo dol cable sin degradación aprociablo del ndeloo.

Así, os posiblo oxtraor la cubiorta a cualquier 
tomporatura y velocidad adocuadas y dospuós ostampar y 
recocer cubiertas quo comprendan aluminio do dicha pu-

195 roza
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Para aluminio do puroza antro 99*8% y 99'5% 

os nooosario conseguir tompoFaturas dol orden do los 
500* c* para tiempos do oxposición de hasta un segundo 
y esto os posiblo utilizando los medios doBcritos a ex­
pensas de pórdida do rosistoncia tcnsil do monos do 20% 

Es conocido el utilizar, particularmente en los 
oables de fuerza, una capa exterior de papel metalizado 
exteriormente. Esta oapa proporciona una cierta proteo— 
oión a un núcleo sometido a temperaturas elevadas, pero 
la proteoción es insuficiente si el papel no se ha im­
pregnado con aoetileno de aouerdo oon el presente inven­
to. Asi, a 495° C. para una exposición de un segundo, 
una oapa de papel normal metalizado en el exterior su­
fre una pórdida de resistencia tonsil do 30% en voz del 
60% quo sufro ol papol normal no metalizado. So vorá 
quo la utilización do papol metalizado os por si misma 
insuficionto para permitir la aplicación satisfactoria 
do una cubierta do aluminio do una puroza do 99'5% 
a 99'8%. *

Está claro quo la oapa oxtorior do papol con ace­
tileno do aouerdo oon ol prosonto invento, puedo pro- 
voorso con una cara oxtorior motalizada a fin do dismi­
nuir aun más la roducoión do la rosistoncia tonsil dol 
papol a tomporaturas olevadas y mojorar así la oalidad

220 dol oablo con cubierta.
Ha do quedar ontendido quo si bion so ha hecho ro-
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foroncia oapooffioa a grados do aluminio designados 
con pureza do $9'99%, 99'8% y 99'5% on roalidad so tra­
ta do un margen do pureza entro 99'5% y 99*99% o 
incluso mayor* El aluminio oomoroial tiene una pureza 
qdo varía entro 99*5% y 99*7% siendo hierro y sílice 
las impurozas más importantes.

El aluminio de pureza 99*99% se refina especial- 
monto y os más caro. Mozolando cantidades variables del 
do 99*99% do pureza con ol do grado oomoroial normal 
so puedo obtonor oualquior nivel do puroza doaoado en 
ol margon do 99'5% & 99'99%. Cuanto menor soa la pure­
za on esto margon monor será ol grado do flexibilidad 
en el proooso do aplioar una cubierta do aluminio on ton­
teo to con un núcleo sensible al oalor. Las oondiciones do 
rooooido so combinan con las de oxtracoidn y poco SO gana 
separando las dos fasos dol proooso. Dosde aproximadamen­
te 99*8% do puroza para arriba, os, sin embargo, posi­
ble ofoctuar ol ostampado y recocido, si se dosoa, a tem­
peraturas y tiompos quo difioron do los más convenien­
tes para el proooso do oxtracoidn. Por ejemplo, a 99*8% 
do puroza puode sor oonvonionte oxtraor a 4SO" C. a ve­
locidades de 30 pies por minuto on adolante, dando tionw- 
pos do exposición, si so ostablooo oontaoto directo con 
ol ndcloo sonsiblo al oalor do dos segundos, do aeuordo 
con una disposición oonvonionto. Tal disposición dete­
rioraría indobidamonte la capa oxtorior incluso si com­
prendo papol o toxtil oon aootilono. En tal disposición
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03 preferible extraoran tamaño oe-yor, esto os, con un 

ospacio de aire anular, enfriar la cubierta a antro 

350° C. y 4002 c. antos do estampar y enfriar do nuovo 

dospuós do 7 segundos a 2 segundos de contacto directo. 

El segundo rociador do rofrigoración puodo disponerse do 

modo que os+.ó más próximo al dispositivo do estampado 

a medida que disminuyo la velocidad do movimiento dol 

oablo. Como límite el rociador puodo colocarse on ol 

punto do contacto directo on que la velocidad os coro. 

Esto correspondería con un movimiento similar dol ro­

ciador do refrigeración on el oaso de oxtracción direc­

ta para atender a una reducción indebida do la veloci­

dad o detención total, efectuándose la refrigeración 

directamente junto a la matriz durante dioha dotonción. 

Tal ajusto de la refrigeración os bien conocido on la 

tóonica de recubrimiento do cabios con plome*

La siguiente tabla muestra un sumario do la data 

rolativa al tiempo mead-tro que- so puedo exponer la oapa 

exterior do papel o textil oon a.cotilcno a una tempera­

tura determinada y tambión el tiompo mínimo necesario pa­

ra efectuar la. recristalización de la cubierta do alu-

270 minio de 99'5/^ do pureza.

275

Tiompo máximo de Tiompo mínimo para 
Temperatura on a (h exposición doí pa-la rocristalización

coi con aootilcno del aluminio do la
en segundos pureza que se indi-

13. O't segúndos
„ X7 yy'6¿

300 60 2*0 30 200

350 15 o?5 7 45
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280

28$

290

295

300

Tiempo máximo de 
Temperatura exposición de pa-

en 0 C. peí oon aoetileno
en se4?undos

400 5
450 3
495 1

Tiempo mínimo para la re­
cristalización del alumi­
nio de la pureza que se in-

dica en segundos
99'99% 99'8% 22JJ
^0'1 2 12

<0' 1 0'5 3

<  0' 1 0'1 ^ 1

Puede verse que si se utiliza aluminio de grado 
de pureza de 99*5% el procedimiento descrito puede sólo 
aplicarse si se emplean temperaturas no inferiores a 
450° C. Si ae utiliza aluminio de mayor pureza pueden 
emplearse temperaturas más bajas y excepto a las tempe­
raturas más altas los tiempos de reoristalización son 
considerablemente menores que los tiempos que se puede
exponer el material con acetileno a la temperatura de 
reoristalización. Se deduce que normalmente es posi­
ble seleccionar las temperaturas y tiempos de tal modo 
que la degradación del papel o textil sea inferior al lí­
mite empírico del 20% de pérdida en la resistencia ten- 
sil.

Si bien se han descrito los principios del invento 
oon relación a formas determinadas y modificaciones par­
ticulares dol mismo, ha de quedar olaramonte entendido 
quo esta descripción so haco sólo a modo do ejemplo 
y no oomo limitación dol alcance dol invento.

Este invento correspondo a una solicitud do Pa- 
tonto formulada on Inglatorra ol 14 de Julio do 1950 
socalada con ol Ndm. 17660/50 y so acoge, por lo tanto,
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a loe bonofioios quo otorgan loe oonvonioe internacio­
nales vigontos.
-------------- N O T A ----------- ------- -

Loa puntos do invonoidn propia y nueva que ae 
prosontan para quo soan objoto do osta Patonto do veinte 
años son los siguiontos:

1. Mojoras on, o rolativas a, cablea oídotríeos 
oon oubiorta do aluminio on los quo ol ndolao aislado 
ostá provisto oon por lo monos una oapa do papel textil
0 similar oon aootilono, adyaconto a la oubiorta do alu­
minio.

2. Mojoras on, o rolativas a, oablos oldotrioos 
oon oubiorta do aluminio sogdn ol punto 1, on los quo
01 papol, textil o similar oon acotilono, está metali­
zado on la suporficio adyaoonte a la oubiorta do alu­
minio.

3- Mojoras on, o rolativas a, oablos oldotrioos 
oon oubiorta do aluminio, sogdn ol punto 1 o 2 on 
los quo so produce la cubierta do aluminio por oxtrao- 
oidn diroota on oontaoto oon ol ndoloo.

4. Mojoras on, o rolativas a,-oablos oídotrices 
oon oubiorta do aluminio sogdn ol punto 1 o 2, en
los que se proporciona la cubierta de aluminio en for­
ma de tubo de diámetro mayor que el ndeleo y después 
se pone en oontaoto oon el ndeleo y se recueoe.

5. Mejoras en, o relativas a, cables eláctrioos 
caracterizadas por un procedimiento para cubrir oon
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aluminio de por lo menos 95% de pureza, un núoleo 
de cable eléctrico aiBlado sensible al oalor que com­
prende el proveer a dioho ndoleo con una oapa exterior 
de papel o textil oon aoetileno combinado en por lo me­
nos el 20% con áoido acético y estableoer un oontaoto 
firme entre una cubierta de dioho aluminio y dioha ca­
pa exterior a una tomporatura entre 350" 0 y 500" 0* y 
enfriar dicha oubiorta a una temperatura que no exoeda 
de 120" C. después de un periodo do tiempo do duraoién 
suficiente para pormitir que el aluminio eo reoristalioo 
poro no do duraoién sufioionto para pormitir quo di-̂  

cha oapa oxtorior so dograde hasta ol punto on quo su 
rosistoncia tonsil so reduzca on más dol 20%.

6* Mejoras on, o rolativas a, cabios oléotrioos 
caracterizadas por un prooodimionto para oubrir oon 
aluminio do por lo monos 99'5%dc pureza ol núoloo do 
un cable oléotrico aislado, sensible al calor quo com­
prendo ol proveor dicho núoloo oon una capa oxtorior do 
papol o toxtil con aootilono oombinado oon por lo monos 
20% do contonido do ácido acético ostablooor un oontaodo 
firmo ontro una cubierta do dicho aluminio y diojia oapa 
exterior a una temperatura que no exoeda de 495^ C.y 
restringir el periodo durante el cual se mantiene di­
oha temperatura a un segundo o menos.

7. Mejoras en, o relativas a, oables eléctricos ca­
racterizadas por un procedimiento para oubrir con alumi­
nio de por lo menos 99'5% de pureza un núcleo de cable
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eléctrico sensible al calor que comprende el proveer 
dicho ndoleo oon una oapa exterior de papel o textil 
con aoetileno combinado en contenido con por lo menos 
-30% de áoido .aoétioo, establecer un contaoto firme 
entre una oubierta de dioho aluminio y dicha oapa ex­
terior a una temperatura predeterminada que no exoe- 
da de 495° C y mantener deicha temperatura durante 
un tiempo suficiente para efectuar la recristaliza- 
oidn del aluminio pero que no excoda dol tiempo que 
d&ria por resultado la degradación de dicha oapa en 
forma quo su resistencia tensil se roduzoa más dol 20%.

8. Mojoras on, o relativas a, cabios olóotrioos 
caracterizadas por un procodimionto para cubrir un 
ndeloo do oable eléctrico aislado, sonsiblo al oalor, 
con aluminio, quo comprendo provoor a dioho ndeloo oon 
una oapa oxtorior do papol o textil oon acetileno 
combinado oon por lo monos 20% de oontenido do áoido 
acético, oxtracr un tubo do aluminio do por lo menos 
99'5% de puroza alrededor do dioho ndoleo pero ospaciado 
dol mismo, mientras so mantiono la tomporatura do dioho 
ndeloo por debajo do aquélla a la quo puodo sufrir de­
terioro, roducir ol diámotro do dicho tubo para formar 
una oubierta apretada, a una temperatura predetermina­
da que no exceda de 495° 0. mantener dicha temperatura 
durante un tiempo suficionto para ofeotuar la reorista- 
lizaoión dol aluminio poro quo no oxoeda dol tiempo en 
quo dioha oapa oxtorior so dograda do forma quo su ro-
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sistonoia tonsil so reduzca on más dol 20%.
9. Mejoras en, o relativas a, oables eláotricos 

oaraoterizadas por un procedimiento para aplicar una 
oubierta de aluminio a un ndoleo de oable eléctrico 
aislado, sensible al oalor que oompremde la operaoión 
de proveer dicho ndoleo con una capa exterior de papel 
o textil con aoetileno combinado con por lo menos 20% 
de ácido acético de oontenido, introduoir dicho ndoleo 
de cable a un tubo de aluminio que tenga una pureza no 
-inferior a 99'5% y de diámetro interior mayor que el 
diámetro exterior del ndoleo, reducir el diámetro de 
dicho tubo por estirado, estampado, o laminado, hasta 
que forma una cubierta ajustada alrededor de dicho 
ndeloo de oablo, calontar la cubierta a una temperatura 
predeterminada quo no oxooda do 495° C. mantener dicha 
temperatura duranto un tiempo suficiento para ofoctuar 

400 la rocristalizaoión dol aluminio poro quo no oxooda dol
tiompo on q uo dicha capa exterior rosultaso dogradada 
de modo quo su rosistoncia tonsil BO mduzoa on más dol 
20%.

10. Mejoras on, o rolativas a, oablos olóotricos 
403 caracterizadas por un procedimiento sogdn oualquiora do

los puntos 5; 7, 8 o 9 on ol que dichos tiompos on los 
quo so mantionc la tomporatura predeterminada a fin do 
ofootuar la rooristalizaoión dol aluminio poro que no 
so dogrado la capa oxtorior dol papol o toxtil con ace-

385

3?0

395
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acetileno,
tilono, no oxeada do los valoros dados en la siguiente 
tabla:

Temperatura predeterminada Pureza del aluminio
99'99% 99'8% 99*5%

en o C. Tiemno máximo en segundos
300 6c 60
350 15 15 -
400 5 5 -
450 3 3 3
495 1 1 1

11. Mejoras en, o relativas a, cables eléotrioos, 
caracterizadas por un procedimiento segdn cualquiera de 
los puntos 5 a 1Q en el que la superficie exterior del 
papel o textil con acetileno tiene depositada sobre la 
misma una policula de metal o una lámina de metal adhe­
rida a la misma.

12. Mejoras en, o relativas a, cables elóctricps 
caracterizadas por un procedimiento para aplioar una cu- 
biorta de aluminio a un ndeloo do cabio aislado, sensible 
al oalor, esencialmente segdn so ha descrito.

13. Mejoras on, o relativas a, cabios oldctrioos 
oon oubiorta do aluminio colocada sogün un procedimien­
to osonoialmonte como so ha dosorito.

14* Mejoras en, o relativas a, cabios olóctricos
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Tal oomo so ha descrito on la Memoria quo anto^o-^ 
a los finos ospocifioadoeY
Esta Momoria consta do 18 hojas osoritas por ana 
oara.

CHM.
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