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NEMORTI 4 DESCRIPITIIVA

gque Se acompafia a una solicitud de PADENTE DB INVENCION,
por veinte afios, para Lspafia y posesiones, por: "UN 1E-
T0D00 DE REDUCIR 1.0S ESPULRZO0S RBLANSNIES DESARROLLADOS
BN_LOS CBJETOS DE- NMETAL BNFRIANDOLOS O TBHPLANDOLOS RA-
PIDANENTE", en favor de HIGH DUTY ALLOYS LINMITED, una
Compaiiia Eriténica de la Buckingham Avenue n¢ 89, Tra-
ding Estate Slough, en el Condado de Buckingham, Ingla-

terra, Industriales.-

La presente invencién (iﬁventor ﬁr. Raumond Ford
Hanstock, con residencia en nuestro domicilio) proporcio-
na unvmétodo nuevo pafa reducir los esfuerzos femanentes
que ge desarrollan en los objetos de metal al enfriarloa
o templarlos mds o menos répidamente, con el fin de lo-
grar las propiedades deseadas.

#n el momento del templado; 1os‘esfuerzos gue se

producen dependen del descenso o declive de la temperatu-

ra y coeficiente de ‘expansién, asi como del coeficiente
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existen los esfuerzos. Adicionalmente, si 1los esfuerzos
desarrollados en una regién éualquiera exceden el 1limite
de elasticidad, ocurren deforﬁaciones gue provocan modi-
ficaciones en el sistema de esfuerzos. En realidad, es
15 . solasente cuando se excede el lf{mite de elasticidad en
ciertas regiones en el momento de templar, gue, al en-
ffiar, guedan esfuerzos remanentes en él objeto,
as{ por ejemplo, una esfera de metal calentada
toda ella uniformemente a una temperafura elevada, se
20 halla libre de esfuerzos,.nurante el primer momento del
teﬁplado, la temperatura baja rdpidamente en la superfi-
cie y s6lo ligeramente en el centro, y por ello se desa~-
‘rrollan en las capas de la superficie esfuerzos de irac—
cibn, gque estdn equilibrados por loé esfuerzos de con-
. 25 traccidn del centro. En el caso de gue el descenso o de-
clive dé temperatura sea lo suficientemente importanﬁe
Y ' ' durante el primer momento, los esfuerzos de traccién de
la superficie exceden del limite de elasfioidad, ocurren
deformaciones plésticas, y los esfuerzos de contraccidn
30 del interior se relajan lo suficientemente para mantener
el equilibrio. Segin va continuando el templado, la tem=
peratura de la esfera baja hasta una baja y uniforme
. temperatura, y durante el tiempo en gue se alcanza esta
baja temperatura, el interior de la esfera se contréé mas
35 gque la caps de la sgperficie, la cual se halla yea fria en
comparacidbn. Dicha’ contraccidn es lo suficiente para in-
" vertir los .primitivos esfuerzos de contraccidn del centro,
y de este modo, al final, y siempre que el flujo pléstico

haya ocurrido en la eltapa inicial, el sistema de esfuer-

40 . 2o0s remanentes comprende esfuerzos de contraccidn en una
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capea préxi@a a la superficié, j esfuerzos de ﬁiaccidn
en el centro o énima. | |
De un modo geneial, hay dos maneras de compensar
los esfaetzos remanentes, que son: (a) elevando mucho la
temperatura del objeto y despuéé dejéﬂdolo enfriar len--
tamente, y (b) §rovocahdo flujo pléstico o deformacién.,
La maneré o procedimiento (a) no se puede apli-

car por lo general a 1los objetos de metal que se enfrian

o templan mds o menos répidamente desde el estado de

tenperatura muy elevdada, con el fin de logfar las pro=-

piledades deseadas, pues por este procedimiento dichas

.propiedades deseadas se perderian del todo, o en gran

parte. Por ejemplo, en el caso de una aleacién gue se
templa por piecipitécidn, todés las mejoras de propieda-
des mecénicas, obtenidas por la precipitacién de la so-
lucidén sélida, se perderian. .

| La manera o procedimiento (b) puéde practicarse
aplicando una carga externa al objeto de metal,. pero es
claro gque este procedimiento es de una aplicacidén muy
limitada, .

Nuestro nuevo nétodo para reducir los esfuerzos

remanentes en los objetos de metal gue se enfrfan o tem-

plén més o uenos rédpidamente, con el fin de obtener las
pr0piedadesvdeseadas, coﬁsiste en someter 1os objetos a
unés choqgues térmicos tales gue logren establecer un
descenso de temperatura a través dei material gue sea -
aproximadauente ppues%o al deséenso de temperatura que
se produjo durante el templado.

En efecto, nuestro nuevo método combina un tra-

taniento térmico y un tratamlento de deformacidn, pero

dado gue la deformacidn se produce, no por medio de la
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aplicacidn de una carga externa, sindé estavbleciendo des-

censos de temperatura oPuestcs o inversos, no surge nin-
guna dificultad de la forma y/o, del tamafio del objeto.

‘ - Bl efecto producido sobre un sistema de esfuerzos
remanentes, por nuestro nuevo método, puede ser ilustrado
con una subsiguiente consideracidn del esfuerzo remanente

en la esfera de metal que se ha explicado en el pérrafo

. tercero de esta memoria. Por medio de someter la esfera,

previamente templada, a un chogue térmico, como mediante
rédpida inmersién de ls esfera en un bafio .(de sal derreti-
da o de metal fundido) gque tenge una temperatura més alta
que la de la esfera, durante un espacio de tiempo gue per- .
wita tan sblo que la capa exterior se callente répidamen-
te, mientras que la temperatura del centro o 4nima perma—
nece relativamente sin sufrir alteracién, las capas exte~
ripres tienden & dilatarse, lo sual aumenta los esfuerzos
de contraceién en ellas, hasta que ocurre la deformacién
pléstica y proporciona compensaciéh de esfuerzos tanto en
las capas exterlores como en el centro de la esfera. An-
tes de que el centro de la esfera haya tenido- tiempo de
calentarse de modo perceptible, 1a esfera se templa, re-—
sultando en una reduccidn de los esfuerzos de contraccién,
en las capas exteriores.y, con el fin de mantener el equi;
librio, de los esfuerzos de traccidn en el centro de la
esfera. Este segundo templado eé conveniente con el fin

de asegarar'que las capas de la superficie no se calien-
ten durante mds tiempo del que es necesario para la com-
pensacién de esfueizds, de modo a évitar pérdida en las
propiedades; no debe ser retardado hasta que la eéfera
alcance una uniformemenfe alta temperatura, pues de ello

resultarfa una condicidén similar a la anterior del Primer
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templado} Cuando estd fria, la esfera tiene una distri-
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bucibn de tan sdlo pequefios esfuerzos remanentes, muchos
meﬁos gue despuds del templado inicial, pero las pr;pie-
dades deseadas desarrolladas por dicho templado no son
substancialmente afectadas. -

Una compensacién total de los esfuerzos remanen-
tes por medio de nuestro método, es muy dificil de lograr,
pues debe tenerse encuenta que en la préctica es imposi-
ble contrarrestar exasctamente los esfuerzos desarrolla-
dog durante el primer templado.

La duracidén y la temperatura del tratamiento por
choque termal han de ser nécgsariamente tales que no per-
judiquen a la deseadas prbpiedades del metal, Asi por
ejemplo, eh el caso de ﬁna aleacidén que se templa por ‘
precipitaéidn, las condiciones de duyacién y de tempera-—
tura deben sger insuficientes para alterar el grado o tipo
de precipitaéién de la solucién séblida.

De todo lo que antecede resultard ahoras aparente

que nuestro nuevo método se extiende, entre otros casos,

para reducir los esfuerzos remanentes en los objetos de

-metal gue han sido templados desde un estado eletvado de

temperature con el propdsito de retener elementos en so-
lucibn, o fases formadas por encima de una temperatura
determinada; y ademés a reducir los esfuerzos en los ob-
jetos de metal, en condiciones féles gque se retenga en
una proporcibn dtil las propiedades deseadas con el tem-
prledo y los tratamientos adicionales, incluyendo por e jem-—
plo, -precipitacién controiada o transformacibén de fase,

Bl choque térmico puede llevarse a cabo de un mo-
do apropiado cualquiera, como por medio de baflo de sal o
de metal, o por la electricidad, 0o por aplibacién de lla-

ma, 0 por elevacidn desde une temperatura normal, o por
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debajo de la normal, hasta una témperatura ele#ada pof'
inmersién repentina o siﬁilar.

| Solamente a modo de ejemplo no limitative, vamos
a referir ahora ciertos ekperimentos que hemos llevado a
cabo con elementos componentes de una‘méquina, es decir,
con rotores coﬁpresores Pabricados con une aleacidn de
aluminio, que es la de la Marca Regigtrada R.R. 56, y de
un tamafio de 10 l/é pulgadas de didmetro y de 2 pulgadas:

de longitud de cubo. Los ejemplares tratados experimen—

talmente con nuegtro nuevo nétodo, habfan sido tratados
por calor de soluclén durante 2 horas a 530 grados C. y
templados en agua a 70 grados C., y para servir de tipo

de compargcidn, otro ejemplar que no fué sometido a nues-

“tro nuevo método, fué dejado envejecer a 170 grados C.

durante 16 horas. Para no recargar esta memoria descrip-
tive con todos los detalles de los diferentes experimen-
tos en cuanto a tiempos o duraciones y temperaturas de
los tratamientos por chogques téruicos llevados a cabo,
hembs hallado gue una inmersidén de 20 segundos de dura=-
cidn en un'baﬁo de sal mantenido a 350 grados C. segui-
dos de un templado a 70 grados C. y subsiguiente enveje~
cimiento durante 16 horas a 170 grados.c. dierdén un re-
sultado de uﬁa reduccidbn del 50 £ de los esfuefzos remaw~
nentes y ninguna reduccidén apreciable de dﬁrgza. Una in-
mersién de 40 segundos did un resultado de una reducecidén
del 75 % de los esfuerzos remanentes pero ain embargso,
con algo de reduccién de la dureza en el borde (B.H.11l6)
en comparacién con el éjemplar tipo (B.H. 135).

- En otra gerie de éxperimentos, el tratamiento.por

chogue termal fué aplieado a ejemplares, como antes indi-

cados, de unas dimensiones de 12 pulgadas de didmetro y
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4 pulgadas de longitud de cubo, gue habian previamente

~sldo tratados durante 4 horas a 530 grados C. y templa-
dos a 70 grados C., y endurecidos por envejecimiento du~
ranté 16 horas aAlTO grédos C. Se obtuvo una considera-
ble reduccidn de los esfuerzos remanentes mediante la
inmersidn en un bafio calentado durante 40 segundos—év
250 grados C. o también, durante 80 segundos a 300 gra-

dos C. seguido de templado a 70 grados C. y envejecimien—r

»ﬁO'durénte 16 horas a 170 grados C., sin gue la duresza

fuege substancialmente afectada.

Dichos experimentos demostrarén gue los esfuer-
zog remanentes pueden éer reducidos satisfactoriamente
por medio de nuestro método de chogue térmico aquf des-

crito., Esos experimentos noé han inducido también a opi-

nar que en el caso de las aleaciones que se templan por

precipitacidn, el choqde'térmico puede ser dedo despuds

de templar, pero antes de otro posterior tratamiento, tal

como envejecimiento, o como parte del itratamiento poste- .

rior, o después del tratamiento posterior,

Bn conoclusidn, hacemos resaltar gue la presente
invencidén no debe de ser tomada como limitada dnicamente
a las alecaciones gue se templan por precipitacidn} puede
ser aplicada en genéralt a objetos de metal ¢ue son. en-
friados o templados més o menos rédpldamente desde témpe-
réturas elevadés, con el fin de obtener propiedades de-
seadas, con el préposito de reducir los esfuerzos rema-
nentes sin alterar substancialménte dichas propiedades,
o el logro de ellas. Diferentes objetos de metal reque-
rirén diferentes_duracioneg de tiempo ¥y difqrenteé tgm—
peraturas del tratamiento por choque‘térmico, con el fin

de obtener resultados 6ptimos, y ello séblo puede determi-
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narse empiricamente con el conocimiento de la preéenﬁé _
invencién.
NOTA.- Descrito suficientemente cuanto brecede, g6lo res-
ta consignar que lo que se declara como nuevo y propio,
es lo conteni&o'en las siguientes ‘
 REIVINDICACIONES

l.- Un método de reducir los esfuerzos remanen=-
tes desarrollados'en los cobjetos de metal‘que gon enfria-
dos o templados més o menos répidanente con el f£in de‘ob—
tener propiedades deseadas, nétodo gue consiste en some=
ter los objetos a un chogue térmico efectivo para estable-
cer un descenso o declive de temperatura a través de; Ob-
Jeto de metal, gue sea aproximadamenté opuesto al descen-—
so de temperatura qde se produgo durante el templado;

2.~ Un método de reducir los ésfuerzos remanentes,

de conformidad con la reivindicacién 1, aplicados a obje-

tos de metal gue han sido tembladoa desde un elevado es-
tado de temperatura, con el propdsito de retener elemen-
tos en solucibn, o fases formadas por encima_de una par-
ticular temperatura.

3+~ Un método de reducir los esfuerzos remanentes,
de conformidad con 1a reivindicacién 1, aplicado a obje-
tos de metal para retener en proporcidén dtil las proéie—
dades producidaé por el templado j los'trétamientos adi~
cionales, incluyendo porrejemplo, precipitacién controla-—
da o transformacién de_fase.. |

4.- Un método de reducir los esfuerzos remanentes
de conformidad con la reivindicacién 1, aplicado a las
aleacthpnes que se teﬁplan por precipitacidn.

5.— Un método de reducir los egsfuerzos remanenies
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‘de conformidad con la reivindicaci&n 4, en el cual el
trataniento por chogue térmico se aplica después del

230 templado, pero antes del tratamiento posterior tal como
templado por envejecimiento, o como formando parte del’

trataniento posterior, o después del tratamiento poste-

rioxr,
6.- Un método de'reducir los esfuerzos remanen~
235 tes desarrollados en los objetos de metal, substancial-

menﬁe‘como‘descrito agul 'y con el préposito. ya expuesto.
7.~ Objetos de metal sometidos & tratzmiento de
chogue tfermico, substénéialmente como descrito agui. _
8.~ "UN MiSTODO D REDUCIR LOS ESFULRZOS RENANER-
240 TES DESSARROLLADOS EN LOS OBJLIOS DE METRL ENFRIANDOLOS O
TELPLANDOLOS RAPIDALMENTEM. |
Todo segin gueda descrito en la presente memorig,
gue consta de nueve hojas foliadas y mecanografiadas por
una soia cara, con dospientas cuarenta y una 1ineas.

lzdrid, a 11 de Julio de 1,951
/ r
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