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51 térnino "fervito" debe eartenderse en esty relueidn Chuo e

firidndose a un zaterial gue consiste de uno o mds coipueg tos

je 1la fériula iPe 3040' 10.Te,0, en las cucles I representa un
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cularmente exn la superiicie del crigwuul v en la suvexriicie 14~
pite entre dns cristales adyacentes., Pequellzs caubidaces de lu-
purezas gue se deben _or ejemplo z wn exceso de Swido bivalente
mwhe, 10 sou molestas nlenitras las nismas pueden disol-
verse en foius 1ono “w“ei on 1o fase erictalina.  Sin esbargo,
si la cantldad de ilupureszac ee tal como para depositarse en la
Torua de urne raec sejeruda, sl presencis wrouto se torna perju-
giciel con respecto a luw propiedales electronarmiticas de los
respectivos rateriales.—

Hasbts el puresenve, los enclonulos waberiales hau
sico Tebricados en la nayoria de los casos medicute la rusidn

CY " " . a
de wna wezcla adecunds de Owidos Jorradores de rerritos o de

we coprecipitado de Lidiowilos o carvomnsios Je los reaspecti-
b ) Lo gy o 4 A ) N e '.‘ 2 PR
vos metales, Bste ndtodo reguisre sran deshreza dado gue wnd

plurglidad 7e lactores, tales couo la ecleccidn de la atubslera

,,.

i : 2 LY . i . N .
saseosa durante la fusidan y el enirismierto gi_uienite y la reac-

tividad del aterizl inieial, en la mavoria de los casos alec-
van considerablemente lag _ropiedades electromasndéticas del _ro-
dueto de reaceidu, de wmodo “yue o veces Gere te_erse un cuidado
especial para lo rar n.sult"1 8 re.roducibles. Y esto en Jrado
nayor ain en vista de que un Jroceso de zusidn ("s
en cpntraposicién Ccoil W proceso Ce Fundielon, en
de log cuascs reyvdlere wna luralidual e etapas sucesivas, de
z0d0 gque en la prfeiica, cuundo se Hrota de casos substancial-
meirte andlooos tales como la fabricecidn de aterialer nagnd-
ticos vernanenvenente, ge wrellere un procedimiento de undi-
cidén al proceso de fusidn. Lambién en la fabricacidn de feryi-

tos serfa preserible recurrir a un procedimiento de ftndicidn,
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v esto mé 5 oln en vista de que con el priiero pucden ontenerse
productos que consienen muy poecas cavidades con aire ¥y couse-
cuentanente presentan una permeabilidad sagnética elevada. Sin
embargo; existe une dificultad dado gve el waterial del crisel,
a la tomperatura de Zusidn del Territo (aproxinadamente 1600° -
1700° ¢,) seneral-ente es atacado gufmicauente por el ferrito
despuds de wn Giermpo corto. HBste erecto es &jravado aln de=-
bido al hecho de ¢ue, para obtener un derrvetimiento completlo
del contenido del crisol, exn el caso de un culentamiento desde
el exterior, la pared del crisol deve ser czlentada a una vem—
peratura coinsideravle:ente superior que la temperatura de de-

rretimiento del ferryito.=-

12
g

fa se ho sugexido (véase Galt, llatthiazs y Remeiks,
Phys. Rev. 79, 391, 1950) fabricar cristeles sirples de ferri-
to-niquel mediante la disolucidn conjunta de dxido de niquel
vy 6xido de Territo & 1300° ¢ en vorax fundido y eniriar luego
lentauente la solucidn. Se han obtenido as cristales sinles

o

con un tanalio mdximo de 2 mm. Sin ewmbargo, tales cristales
posden una conductibilidad e’ecbr10¢ conmparativasente elevada
vy por lo tanto nv son pariticularmente aplios para ser usados
con altas Irecuencizg.=-

La vrescnte invencidn se reiiere a wi cuerpo para
aplicaciones ferrouapnéticas, por ejemylo un ndcleo wagnético,
gque consiste de maverial ferromagnético ontenido por la soli-
dificacidn de una colada que presenie una pergeabilidad ini-
cial /ﬁ o de por lo menos 20, un Iactos de perdidas tan ,
izedido sobre un niidleo sélido anular del material sin eutre-

iijerro, de 0,06, como i.iuo para irecuencias asta 10 kq/s,
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sin tomar en cuenta las pdrdidas de corriente continue y las
périidas de corrientes de Foucault de la bobina de wedididn,

vy que posde un volumen de poros mencr de 5%, estando consti-
tuido el elemento coustituyente de las nropiedades Fferrozagné-
ticas por cristales simples cloicos de ferritos substancial-
mente homogzéneos o cristales mixtds con una estructura de es-
pinela.-

Le acuerdo con la presente inveancidn, tal material
Terrouarnético es favricado de la sa eva siguiente:

Un rmaterial iniciul gue consiste, por lo nenos en
mayor parte, por ferritos y/o substancigs que pueden producir
ferritos al ser czlentadas y gue pa.a este Tin posfen una con-
ducthbilidad eléetrica suliciente, es zuandido mediante calen-
tamiento inductivo con ulta irecuencia. La presente inven—
cidn se describird nfs adelante con referencia a la ubtiliza-
cidn del Ultimo de los métodos menciorados, si bien el calen-
tamiento capacitivo con alia frecuencia también puede utilizar-
ge dentro del alcance de la presente inveucidn. s verdad que
es conocido actualuente la Fundicidn de netales por medio del
calentanidiento induetivo coun alta irecuencia, pero cou los maw
terisles de ferritos eun consideracidsn, gue son senliconducto=
res y que por lo tanto posfen una resistencia especilfica vle-
vada, se presenie la dirficultad de cue la energfa téimica ge-
nerada en los ndsmos por el campo de alta irecuencia es inst=-
Ticlente para ase urar w1 calentamwiento satisfactorio.-

ve acuerdo con la presente invencidn, se wsejura
wia conductibilidad eléctrica mayor del .aterial gue debe ser

fundido, de wodo yue el calentemiento con el caupo electro-
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nazético de alta irecuencia coaducs « resultados savisfacto-
rios. TUna vez gue la masa gue Gebe ser fundida llega a conte-
ner wnae cierta cantidad de Territo con teuperatura elevada
o Territo fuadido, la conductibilidad eléctrica es sullciente-
para permitir un calentamiento unasta la tenperaitura de derre-
timiento ¥y una Tundicibin de toda la asa devido a la conducti-
bilidad elécirica relativamente elevada del naterial de ferri-
to a altas wemperzturas (todos los Lerritos conocidos tienen
un coeficiente de teaperztura nezativo de la resisiencia eléc~-
trica).-

Le acuerdo con la sresenie iuvencidn, ce .rovée pre-
ferentemense la conductibilidad elécetrica aumentada del mate-
rial que deve ser [undido uediante la adicidn .e Gxido féprico

negnético (Fe,0,) que, tal como es bien conocido, po:ée wa re-

-0
274
sistencia especifica considerableuente inlevior yue los deréds
ferritos. 4 fin de que la counductibilidad eldctrica se manten—
ca a un valor elevado dura.te el calentamiento, es preferivle

calentar la masa en una atndsfera gaseosa circundarte zue con-
tiene poco okigeno. Preferentenente ce uwbtiliza pars tul fin
una atmdsiera de aitrdieno. Dado que wn exceso de hierro viva-
lente en un material de ferrvito es indeseable en relacidn con
las pérdidas electrouasnéticas elevadas recultantes, se prelie-
re, despuds que le mass naye adquivide la teuperatura de fun-
dicién, de aunentar, prefureuntenente ¢u Jorme gradual, el con-
tenido de o foeno de la atmdsfera raseosa dipcundante hasta

gque la presidn del owfgeno sea aproxi.adamente 1gual a la pre-
sidn de equilivrio del oxigeno para el ferrito deseado a la tem=

peratura ce rundicidn.-



20

25

198738

%1 proceso de iundicidn debe llevarse a cabo a nedi-
da gue sea gosiblé en crisoles hecuo de un material que

(a) =no es atacado quinicamente por el oxigeno a la
temperatura de fundicidn y tampoco es abtacado por la masa del
ferrito fundido,=-

(b) retiene su coherencia a la temperatura de fundi-
cidn de wodo gue el crison 10 se quiebra.—

Un waterial que cumple satisTactoriamente las condi-
ciones mencionadus es el 8xido de aluminio gue se ha sido ca¥
lentado anteriormente hasta a lo méximo algunas decenas de
grados Gelsio por debajo de su punto de fusidn. Siu ewbargo,
si fuera deseable, pueden utilizarse como alvernativa criso-
les hecho de una aleacidu de platino uvon ividio y/o rodio, de
alto punto de fusidn.- '

Bs deseable cubrir el crisol con una placa metdlica
que es calentada en el camco de alta frecuencia siwultdneamen-
te con la masa que debe ser fundida. &n vista de que el metal
posde una conductibilidad eléetriea mwayor gue la colada, la
temperatura del metal es supericr que la de la colada. Un me=-
tal gue es muy adecuado para este Ifin debe ser resistente al
calentamicnto en 8xizeno hasta aproximadamente 1700° C. Por
ejemplo, una placa de iridio da resultado:z satisiactorios. la
placa metdlica imyide gue la superficie de la colada llegue
como consecuencia de la irradiamcidn, & una temperatura inie-
rior que la varte vestante de la colada, e impide asi que se
produzca wna solidiricacidn prematura en la superficie de la
colada.-

Ia mase Ge Territs fundido puede ser introducida en
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moldea de modo que al golidificarse la misma pueden obtenerse
cuerpos de cualguier configukacidn deseada para aplicaciones
ferromagnéticas.- '

La preseate invencidn se desecribiréd a continuacidn
mds detalladamente con referencia a un ejempio de realizacidn

gque se reliere a la fabricecidn de ferrito de manganeso MnFe204

]

y con referencia a la Unica Tigura que se zcompaia .-

Un crisol 1 de material reifractario es rellenado en
su mayor perte com pdlvo 2 de Jdxido de aluminio, En este polvo
es presionado un crisol 3 gue consiste dm Sxido de aluminio que.
ha sido calentado hasta casl su punto de fusidn. Al costado
del crisol 3 estd asesurado un elemento térmico 4 que consiste
en platino/platino-rodio. Iuego, algunos discos 5 de dxido de
ferrito magnético, Fe304, que presentan un pesd total de 60,2
gramos, son introducidos en el crisol 3, estando separados es-
tos discos por capas delgadas 6 de dxido mangénico—manganoso,

,
Iun304 :
de iridio 7 es depositada sobre el crisol 3. +odo el conjunto

que poséen un peso total de 29.8 ;ramos. Iuego una place

es colocado en un recepticulo 8 de vidrio @uro sobre una tabla
9. Il receptdculo 8 es ubicado en una uobina de alta Lfrecuencia
10 y comprende un conducto de alimentacidn de gas 11 y un con-
ducto de sulida de gas 12, Titrdgeno puro es alimentado a tra=-
vés del coir ucto 11 hacia el interior del receptdculo 8, después
de lo cual se conecta la corriente de alta frecuencia. JLriuera-
mente se calienta lentaiente durante dos horas haste que el
elemento térmico 4 indica una Lensidn de 15.0 milivolt, lo que
significa que el contenido del crisol estf caleniado hasta ca=

si su punto de fundicida, Ahore se disminuye yradualmentie el
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suministro de nitrdzeno, reemzlazdndolo con oxigeno. A la tem+
peratura adguiride mientr:is tanto dcrante el procedimiento, el |
contenido del crisol posée unc conduetibilidad eldetrica tal

que la temperatura del crisol puéde cantenerse mediante vn li-
gero aeumento de la coryiente de alta frecuencia, a saber de T2

g 75 amp. DUespués de aproxi adasente 10 ninvios, mientmas se
sisuwe nanteniendo la atndsfera de oxigerno en el r ecepticulo de
vidrio 8, la teuperatura és elevada hasta el punto de “undicidn
del contenido del erisol, indicando entonces el eleunento térni-
co 4 una tensidu.aproxinadanente 15,6 wilivolt, ; siendo la co-
rriente de alta frecuencia aproximadsznente 77 amp. Le nasa fun-
dida es wantenids duraite 5 ninutos a la tenperatura owtenida

Ge €nta manera v luego ee enfrisde mwy lehtanente hasta la so-

-~ . .y _ 4 .
lidificacidn de foda la nese indicun o el elemento Teériico 4

una tensidn de 15,0 nilivolt. Lespuds de la s-lidivicscidn, se

lleva & cabo wn enirianiinto zosterior en dos etapas. IFri.era-

mente, se en. ria rdpidanesie haste aproximadamente 1300° C. (pﬂ

ra lo cuval el elemento térmico 4 indice u:a tensidn de 12 ni-
livolt), con el Jin de iupedir wna ouwiducidn indeseasle del
ferrito Ge nanswieso en la atudsiera de owljeno (couo es bien
sewido, man_ anero bivalunte vuede trans.oriarse gradualmente
en wia rorna e vaolencia sunell r v naturaliente esto no es
deseaule para ﬁn Territo). Cuapdo se llsia a la temperature
de 1300° C, se guninistira nuevangnte Sitedoeno al recepticulo
8, despu 183 de lo cual Sé ll;va a cabo un cnfriamiento lento
adurantie &lgunas novne sasta la tewpersiure acviente disminu-

vendo jradualiente la cor lente de &lta freciuencia.-

Al terniner el proceso (e en.yisniento, el crisol 3
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es rellenado coi: ferrito de wmanssneso enfrizdo, HaFezO4:0u¥a

uperficie posfe wns brill.ooiSoz elevadu. Un anillo de ferrio
que posée un diduetro exterior de 1,5 mw. y uila zltare de 5m
es cortado del contenido del crizol. La perueadbilidad inicial
/uodel ferrito obtenido es 380 y el iuctor de pérdidss tan

es 0,0L5 a wia frecuencia de 10 ke/ss Para la densidad fapa-
rente" ge encontrd wn valor de 4,87, mientrss yre la densi-
ded de rayos X es 4,99.-

La presente goliciwud que corresponde a la

presentada en Holanda con fecha 8 de Diciesbre de 1.850,
bajo el nduero 157.630, se zcoze a los beneficios del arti-

culo 51 del vigente Estutubo-Ley sobre rropiedad Industrial.
- TO0OT4A =~

Los puntog de invencidn propis y nueva jue
ge presertan pare e sean ovjietn de la presenve solicitud

! N ) s & 5 o LY R i o
de Patente de Imvencion en ILspaiia, por VaIITE alos sou los

12,~ llejoras iutwocdueidas en la prespuracidn
de cuerpos para las aplicuciones ferroua néiicas de aaterial
ferro.agnético, curacterizaios porgue dichos cuerpos won
obtenidos por enirimiients de wia colada y ue posée uia
perueabilidad inicial /ub de por lo wenos 20, w: Tuctor de

g - P " - N 9 4 PETS .
pérdidus taﬂlU/, L€ALGn sobwe wh cuerpo solide anuvlar del
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material, sin entrehierro, de 0,06 cowmo :=édxiio hesta fre-

cueneias de 10 ke¢/s, excluyends lug pérdidas de corriente

coutinva y las pérdidas capacitivas de coryieantes de
Foucuult de la booina de wedicidn, ¥y yue preventzs w. velumen

de poros inferior gue B, estando constituido el consiitus
yente esencial esercial para las proyicdades ferrounagnéticas

por cristsles sirples cibicos de fervitos sunstancialiente

homozéneas o cristales mixtos de fervritos yue poséen wa es
tructura de espinela.-

2¢,- ilejoras de acuerde con la reivindicscidn
1%, caracteriuadas por el hecie de gue el materisl, yue con=-
siste en por lo nenos en su mayor parte, de lervivos y/o de
substancias capaces de producir ferritos al ser calentadas
¥ 4ue pare este fin posée una conduetinilided eléctrica sufi
cientemente elevada, son fundidos umediante calentamiento con
alta frecuencia.-

3.~ liejoras de acuerdo con la reivindicacidn

28, carvacterizadas por el hucho de gue el naterial es fandi-
do nediante el calentamicnto inductivo con alta frscuencia.-

2,- ligjoras de acuerdo con cualgulera de

o)

las reiviudicsciornes 22 y 38, corcocterisadas en yue el nate-

{

. - . . ) . s ~ 'y R o ‘...
rial iniecisl coutiene dyido férrico masneuico (Fe304)--
2.~ liejoras de acuerao coa cualguiera de
las reivintzcaclones 28 g 42, carncterizadas en (e el uate-

rial inicisl es calentado e: una atudsiera ¢ue coitiene poco

68.= Ilizjorag de acuerdo con la reivindica-

eidn 2, curactericadas por el hecln de gue se utiliza una

- 11 -
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atmésfera que consiste total o substancialmente de nitrd-
Zenoe=

7¢e~ llejoras de acuerdo con cualquiera de
las reivindicuciones 28 a 62, caracterizadas en que, después
que la colada ha sido fundida completa o substancialuente,
es aumentado el contenido de oxigeno de la atudstera gaseo=
sa utilizada durante el proceso de fundicidn.-

82,- lejoras de acuerdo con cuaslquiera de
las reivindicaciones 2& g '(2, curacterizadas en gue el nate-
rial inicial es fundido en wn crisol de dxido de aluminio
que ha sido calentado anteriormente hasta liegar a lo udxi-
no a alzunas decenas de grados Celsio por debajo del punto
de fusidn del dxido de aluminioc.=-

92,.,~ llejorss de acuerdo con cuvalyuiera de
las reivindiczciones 28 a (%, caracterizadas en que el mate-
rial inicial es fundido en un crisol gque consiste de un ne=~
tal oprecioso de alto punto de Fusidn o de una aleacidn de
alzunos de estos .etales.-

108,~ llejoras de acuerdo con la reivindica-
eidn 38, caracterizadas en gue se utiliza u: crisol gue con-
siste de una alezeidn de platino con iridio y/o rodio.-

1l12.=- liejoras de acuerdo con cualguiera de
las reivindicaciones U2 g LO%, curacterizadas en gue el cri-
sol estd cubierto, por lo menos durante el proceso de fundi-
cidn, por una nlaca que consiste de un netal de alto punto
de tusidn gue puede ser calentado en oxfgeno hasta aproxima-
damente 1.700° C. sin oxidacidn apreciable.-

122.- Nejoras de acuerdo con la reivindicacidn

112, caracterizadas en gue se utiliza una placa de iridio.-
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fg.

132.-~ Mejoras de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 28 a 128, caracterizadas en que la nasa
fundida es introducida en un molde.

l4¢.~ Lejoras iniroducidas en la preparacidn de
materias ferromagnéticas.

Tal y como se ha descrito en la iemoria que ante-
cede, ilustrado en el dibujo que se acompaila y para los fi-
nes gue se han especificadoe=—

La presente iemoria consta de trece hojas escritas

” .
a maguina por una sola de sus caras.

Madrid,
P. A

-13 =
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