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MEMORIA DESCRIFTIVA i
DE IA
PATENTE DE INVENCION

que por 20 afios, para Espaiis y sus Posesiones, se solicita
a favor de la firma FRIED.KRUPP~-RENNVERFAHREN INGENTEURBURO
de nacionalidad alemana, domicliliada en ESSEN-REPUBLICA FEDE
RAL AIEMANA, por: PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL TRA=

TAMIENTO DE L& ESPONJA METALICA, EN ESPECIAL ESPONJA DE HIE=

RRO, PARA LA OBTENCION IE BOIAS DE AFINO EN EL HORNO GIRATO-

RIO.-
*OmC=(=mO=gw
Si se funde en un horno giratorio, p.ej. del
sistema Krupp~Renn (horno cataldn para la obtencidn del hie-
rro dulce), minerales que contienen hierrc o ademds de 8ste
también niquel, cobre y metales nobles, entonces se trabaja
en su 2zona de afino con tales temperaturas, que se obtiene

del hlerro o hien de las aleacliones con los menclonndos mee

tales como resultado primitivo una esponja metflica que se
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reduce & continuacién en una segunda fase de trabajo en
temperaturas elevadas a bolas de afine, transformédndose
sinultdneamente la ganga del mineral en escoris de mfs &
menos fluldez,

Hay que advertir que en todos los procesos
metaldrglcos, como lo son aguellos que se desarrollan en
Altos Hornos Juega la composicién qufmica de la escoris un
papel importantisimo que influye de una manera exorbitants
la buena marcha de la fundicién, mientras que sus propleda-
des fisica son de poca importancia., Completamente lo cone
trario ocurre en los procesos que tienen lugar en un horno
glratorio segin el sistema Krupp=Renn, puds aqui dominan
las piropledades fisloas de la escoria, v,g. su punto de
fusién, el momento del reblandecimiento, su viscosidad y sy
consistencia, pero ademds de esto también su comportamiento
durante el proceso de fundicién, a decir la manera, el lue
gar y el modo de depositarse en el horno, o bien en la maw
sa fundida. Si se trabaja segin los métodos del mencionado
sistema Krupp-Renn y si se asplra la obtenoién de un produds
to cuya clase y categoria es inmejorable, entonces es necew
sidad ineviteble y condicién Maine qua non" que la escoria
8lga a los menclonados movimi;ntos giratorios del horno
adapténiose a sus revoluciones, y que se mantenga ademnds
en el interior del horno temperaturas gque garantizen la
formacién de la esponja de hierro y de las bolas de hierro
de efino. Para consegulr el fin propuesto tiene que tener
la escorila tal viscosidad y tal amasabilidad, que se realle
ce ol contacto de las dlstintas particulas de la esponja
metdlica entre sf tan intimamente , gue se suelden mutuamenf
te durante el proceso de afino en bolas de hilerro puro, se-
pardndose de &sta s la escorisa misma.

Pare que 3¢ realicen bilen y con exactitud su-
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sodlchas operacliones es necesario que la cantidad de esco-
ria esté blen relacionada con las bolas de afino en forma-
cibéne Los miltiples ensayos realizedos en laboratorios ¥y
en la préctica han demostrade que por cade tonelada de boe
las de hlerro de afino hay que tener por lo menos 700 kge
mejor afin 1000 kg. de escoria. En el tratamiento Ge matee
riales ricos en minerales no se alcanza esta cantidad mini-
ma de escoria; en estos casos se cargar{ nuevamente en el
horno una parte de la escoria final, para garantizar de es-
te modo un funcionamlento perfecto del horno. Pero no sola-
mente la cantidad de la escoria obtenida y empleada durante
el proceso de fundicién es importante, también el grado de
viscosldad de la escorie en las distintas temperaturas del
horno durante los procesos de trabajo es muy interesante.
Una escoria de gran fluidez impide por completo un desarro=
1llo perfecto del proceso de fundicidn por falta sbsoluta
de los efectos que produce el amasamiento. En este caso se
hunden las bolas de afino en formacién, se agarran en las
paredes y en el fondo, formendo el temido lobo metflico; sit
multéneamente asciende el combustible contenido en la carga
Y se deposita en la superficie de la escoria, perdiendo de
esta manera por completo su eficacia. Una escoria mal fundi<
da, a decir aglutinade , nl es capaz de poner en contacto
las particulas de lm esponjas por medio de amesamiento, ni
puede separarlas de la esponjla. Los ya mencionados ensayos
han demostrado gue se obtienon los mejores &xitos y los me=
Jores resultados en la fundicidn con una escoria cuya vis-
cosidad muestra, en las temperaturas que se emplean en las
distintas fases del trabajo, 500-3%000 Poise. El proceso de
la soldadura de las bolas de afino se desarrolla ya con
bastante rapidez en una temperatura de 900-1000%, por lo

tanto depende la temperatura con la cual se trabaja en el
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proceso de afino exclusivamente de la temperatura que es
suficlente y adecuada para la formacidn de una determinada
viscosidad. Se ha podldo demostrar que la mejor y la més
ventejosa escoria es 8sta, que se ha formado con bastante
rapidez de las partes inutiles que acompafian a los minera-
les, ganga, en una temperatura desde 12002 hasta 13009 y
que muestra la viscosidad arriba indicada .

Ia gangs del mineral tratadd segiin el proce-
dimiento en cuestién contiene los componentes corrlentes;
componentes bdsicos en forma de Cad, Mg0 y MnO; componentes
dcidos en forma de 5105, Ti0p como también 6xidos amfoterios

como Al _O.; ademds mayores 6 menores cantidades de alcalis,

2 3’
azufre, fésforo y otros, y en algunos casos también otros
metales, De todos estos componentes de la ganga se forma due
rante el desarrollo del proceso fol'zosamente una escorila
ocuya composicién quifmica tiene que ser corregida para obte=
ner las susodichas propledades de la escoria. Tal correcciéd
se efectuari{ por medio de la adicidén de materiales aptos y
en cantidades adecuadas para mencionade fin. Asf se adiclo-
nard a la carga por ej. arena, si hace falta 810,, o marga
arclllosa si se necesita Ca0 y al mismo tiempo A1l,0, en la
escoria o dolomita, cuando se quiere aumentar el contenido
en Ca0 y Mgl

las indicaciones que a continuaciédn se expo=-
nen dan instrucclones fundamentales referente a la composie
cidn de la escoria para que se obtenga un desarrollo tecni-
camente perfecto del proceso de fundicidne.

En muchos casos es la gange del mineral desg=-
tinado a la fundicidn muy rica en Si0,. En eate caso convie=
ne formar una escoria que contiene 50-70% S10, y & - 15%
Al 0z; los restantes componentes procedentes de la ga nga

son CaQ, u%o, Wnd, P,S, y en algunos casos también pocas
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cantidades de T102 ¥y alcalls. Una escoria de esta composi-
cién muestra en 12508 una visocosidad de 1000-2000 Poise.
En talegs temperaturaé 8e forma la susodicha escoria con su-
ficlente raplidez, siempre que se dispongam los correspon=
dientes componentes fundentes en su totalidad o por lo me=
nos por partes en forma combinada y quimicamente aglutina-
da., Pues por falta de mencionada aglutinacidn quimica de
los componentes y su presencia en granos gruesos, por ej.
ocurre esto con el dcldo silicico ~ arena de ocuarzo, sale
Y pasa la temperatura en la cual se forma la escoria los
13208, En este caso tarda la formacidn de la escoria mucho
tlempo, lo que influye el proceso de fundicidn muy desven-
tajosamente; con atencidn a la formacién de la escoria se
trabajard{ con temperaturas muy altas en las cuales la viscos
sidad de la escoria serd completamente insuficlente para ga+
rantizar un desarrollo perfecto del proceso de afino. RBn
tales casos se adicionarf a la carga del horno una determi-
nada cantidad de escoria ya formada, ablandada ccn anterioe
ridad para fomentar una disolucién rdpida de los minerales
no aglutinados quimicamente. Se adicionardn a la carga ese
corlas de todas las clese8 , por ej., escPrias de Altos Horw
nos, pero también la escoria final obtenida en el propio
proceso de fundicién; una centidad de escoria de 10 - 15%
es por regla general suficiente. Siflos minersles en la gan-
g3 tlenen naturaleza granulada, por ej. en la presencia del
cuarzo granulado, entonces se adicionard escoria final en
cantidades adecuadas y no se dlsolverd completamante losa
granos de cuarzo, de tal manera, que estos granos llegarédn
en partes con la escoria al exterlor del horno. De este modr
Se obtiene de minerales ricos en cuarzos una axcelents esco=
ris, empleable en su dia cuandp hace falta, que contiene

analfticamente 70 hasta 80% S10,; en esta escoria se encuen-
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