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RRO 3 PARA LA OBTENCION DE BOIAS DE AFINO EN EL HORNO GIRATO­

RIO . -
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S i se funde en un horno g ira to r io , p .e j .  del 

sistema Krupp-Renn (horno catalán para la  obtención del h ie ­

rro  d u lce ), minerales que contienen h ierro  o además de éste 

también n íquel, cobre y metales nobles, entonces se trabaja  

en su zona de afino con ta les temperaturas, que se obtiene  

del h ierro  o b ien  de las aleaciones con los mencionados me­

ta les  como resultado prim itivo una esponja metálica que se
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reduce a continuación en una segunda fase  de trabajo en 

temperaturas elevadas a bolas de a fin o , transformándose 

simultáneamente la  ganga de l mineral en escoria de más ó 

menos flu id e z .

Hay que advertir  que en todos los procesos 

metalúrgicos, como lo  son aquellos que se desarro llan  en 

Altos Hornos juega la  composición química de la  escoria un 

papel importantísimo que in fluye  da una manera exorbitante  

la  buena marcha de la  fundición, mientras que sus propieda­

des f í s ic a  son de poca importancia. Completamente lo con­

tra r io  ocurre en los procesos que tienen lugar en un horno 

g ira to rio  según e l sistema Krupp-Renn, puéa aquí dominan 

las  propiedades f ís ic a s  de la  escoria , v .g . su punto de 

fu s ión , e l  momento del reblandecimiento, su viscosidad y su 

consistencia, pero además de esto también su comportamiento 

durante e l  proceso de fundición, a deo lr la  manera, e l lu ­

gar y e l modo de depositarse en e l horno, o b ien  en la  ma­

sa fundida. S i se traba ja  según lo s  métodos del mencionado 

sistema Krupp-Renn y s i  se asp ira  la  obtenoión da un produc­

to cuya c lase  y categoría es inm ejorable, entonces es nece­

sidad in ev itab le  y condición "a ine  qua non" que la  escoria  

siga  a los mencionados movimientos g ira to rio s  del horno 

adaptándose a sus revoluciones, y que se mantenga además 

en e l  in te r io r  de l horno temperaturas que garantizan la  

formación de la  esponja de h ierro  y de la s  bolas de h ierro  

de a fin o , para conseguir e l f in  propuesto tiene que tener 

la  escoria t a l  viscosidad y t a l  amasabilldad, que se r e a l i ­

ce e l contacto de las d istin tas partícu las de la  esponja 

metálica entre s í  tan intimamente , que se suelden mutuamen­

te durante e l proceso de afino en bo las de hierro puro, se­

parándose de ésta s la  escoria misma.

Para que se rea licen  bien y con exactitud su­



sodichas operaciones es necesario que la  cantidad de esco­

r ia  esté b ien  relacionada con las  bo las de afino en forma­

ción. Los múltiples ensayos realizados en laboratorios y 

en la  práctica han demostrado que por cada tonelada de bo­

las de h ierro de afino hay que tener por lo menos 700 kg. 

mejor aán 1000 kg. de escoria . En e l tratamiento de mate­

r ia le s  ricos en minerales no se alcanza esta cantidad míni­

ma de escoria; en estos casos se cargará nuevamente en e l  

homo una parte de la  escoria f in a l ,  para garantizar de es­

te modo un funcionamiento perfecto del horno. Pero no so la ­

mente la  cantidad de la  escoria obtenida y empleada durante 

e l proceso de fundición es importante, también e l  grado de 

viscosidad de la  escoria en las  d istin tas  temperaturas del 

horno durante los procesos de trabajo es muy interesante. 

Una escoria de gran flu id ez  impide por completo un desarro­

l lo  perfecto del proceso de fundición por fa lt a  absoluta 

de los efectos que produce e l amasamiento. En este caso se 

hunden la s  bolas de afino en formación, se agarran en las  

paredes y en e l  fondo, formando e l temido lobo metálico; ai-, 

multáneamente asciende e l  combustible contenido en la  carga 

y se deposita en la  su perfic ie  de la  escoria, perdiendo de 

esta manera por completo su e fic a c ia . Una escoria mal fundí- 

da, a dec ir aglutinada , n i es capaz de poner en contacto 

las  partícu las de las esponjas por medio de amasamiento, n i 

puede separarlas de la  esponja. Los ya mencionados ensayos 

han demostrado que se obtienen los mejores éxitos y los me­

jo res resultados en la  fundición con una escoria cuya v is ­

cosidad muestra, en las temperaturas que se emplean en las  

distin tas fases del traba jo , 500-3000 Poise. E l proceso de 

la  soldadura de las bolas de afino se desarro lla  ya con 

bastante rapidez en una temperatura de 900-1000$, por lo 

tanto depende la  temperatura con la  cual se traba ja  en e l
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proceso de afino  exclusivamente de la  temperatura que es 

su fic ien te  y adecuada para la  formación de una determinada 

viscosidad* Se ha podido demostrar que la  mejor y la  más 

ventajosa escoria es ésta , que se ha formado con bastante  

rapidez de las  partes in ú tile s  que acompañan a los minera­

le s ,  ganga, en una temperatura desde 12002 hasta 15002 y 

que muestra la  viscosidad a rriba  indicada .

La ganga del mineral tratadd segdn e l  proce­

dimiento en cuestión contiene lo s  componentes corrientes; 

componentes básicos en forma de Cao, MgD y MnO; componentes 

ácidos en forma de SÍO2 '  TiOg como también óxidos amfoterlou 

como A1-0 -; además mayores ó menores cantidades de á lc a l i s ,2 v
azu fre , fósforo  y o tros , y en algunos casos también otros 

metales. De todos estos componentes de la  ganga se forma du-j- 

rante e l desarro llo  de l proceso forzosamente una escoria  

ouya composición química tiene que ser corregida para obte­

ner las susodichas propiedades de la  escoria . Tal corrección  

se efectuará por medio de la  ad ición  de materiales aptos y 

en cantidades adecuadas para mencionado f in .  A s i se ad ic io ­

nará a la  carga por e j .  arena, s i  hace f a lt a  SiOg, o marga 

a rc i l lo s a  s i  se necesita CaO y a l  mismo tiempo AlgOg en la  

escoria o dolomita, cuando se quiere aumentar e l  contenido 

en Cao y MgO.

Las indicaciones que a continuación se expo­

nen dan instrucciones fundamentales re feren te  a la  composi­

ción de la  escoria para que se obtenga un desarro llo  técni­

camente perfecto del proceso de fundición .

En muchos casos es la  ganga del mineral des­

tinado a la  fundición muy r ic a  en SiOg* En este caso convie­

ne formar una esooria que contiene 50-70% SiOg y 5 -  15% 

AlgOg; los restantes componentes procedentes de la  ga nga 

son CaO; M-0, MnO, P ,S , y en algunos casos también pocas
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cantidades de TiOg y á lc a l is .  Una escoria de esta composi­

ción muestra en 1250* una visoosidad de 1000-3000 Poise.

En ta le s  temperaturas se forma la  susodicha escoria con su­

fic ie n te  rapidez, siempre que se dispongam los correspon­

dientes componentes fundentes en su to ta lidad  o por lo me­

nos por partes en forma combinada y químicamente ag lu tina­

da. Pues por fa lt a  de mencionada aglutinación  química de 

los componentes y su presencia en granos gruesos, por e j .  

ocurre esto con e l  ácido s i l íc ic o  -  arena de cuarzo, sa le  

y pasa la  temperatura en la  cual se forma la  escoria los 

13203. En este caso tarda la  formación de la  escoria mucho 

tiempo, lo que in fluye e l proceso de fundición muy desven­

tajosamente; con atención a la  formación de la  escoria se 

traba jará  con temperaturas muy a ltas  en la s  cuales la  v isco ­

sidad de la  escoria será completamente in su fic ien te  para ga-- 

ran tizar un desarro llo  perfecto del proceso de a fin o . En 

ta les  casos se adicionará a la  carga del horno una determi­

nada cantidad de esooria ya formada, ablandada con anterio­

ridad  para fomentar una disolución rápida de los minerales 

no aglutinados químicamente. Se adicionarán a la  carga es­

corias de todas las c la se s  , por e j .  escarias de A ltos Hor­

nos, pero también la  escoria f in a l  obtenida en e l  propio 

proceso de fundición; una cantidad de escoria de 10 -  15% 

es por reg ía  general su fic ien te . Sj^ios minerales en la  gan­

ga tienen naturaleza granulada, por e j .  en la  presencia del 

cuarzo granulado, entonces se adicionará escoria f in a l  en 

cantidades adecuadas y no se disolverá completamente los 

granos de cuarzo, de t a l  manera, que estos granos llegarán  

en partes con la  escoria a l  exterio r del horno. De este modo 

se obtiene de minerales ricos en cuarzos una excelente esco­

r i a ,  empleable en su dia cuando hace fa l t a ,  que contiene 

analíticamente 70 hasta 80% SiOg; en esta escoria se encuen-
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míe* tra s  y!.c ^  r e s ta r lo  e sco r ia  blanda con tieno solamen­

te  e l  50 -  60% SiO^^

Jscofias tomar!as po*" minerales ûo contienen gran­

des cerificados ^o Cao y IloO rm;str ar una rlscosi^a-d muy No­

ticíente y erigen para sn tc^naoi<!n too pora turas muy eleva­

das. También -nt ^sto caso áe puede obtener un.  ̂ escoria bas­

tarte buena. 2ales minóralos exigen una adicián por la  cual 

aumenta e l contenido en AlgOg de la  escoria a 15- 35%, ais 

minu.yon.do simu.ltdnoanonte e l contenido en Slo„ a 45-5093%.

Do nina.* alas y o  c ) ntc en en tra ídos ca'^ttf a los on

tusián  en su to ta lid a d  y la  to lo-' c 1, proceso -1, a t in o . S i 

aur.ia.ta o ... con reñido or TiOg en o s ea r ía  y sobrepasa lo s  

8U%* a itonces so a l io  ion... rd con gran r e c i t o  un m ateria l y .e  

con tien e  Cao; lo  osó., roed j so re lu ce  e l  c ntonldo la  ca l on

a e s c o r ia  lo  15-30%, disminuyando ,1 sta njrr- ora, e i  con té-

dad

ia . -

esponja m e tá lica , eo' 

tauciáu  o o bo las  le  

sa lo  per o '.. ":-echo l e

__ a c^ree le  __ .....

o tao idn  e x c lu s iv a -  .... .

- i: itro  du.ci de e:e e l  tra ta rá  anto de la  

os;-ocia  i  o opon ja  de h ie r r o ,  para la  ob- 

U no en e l homo g i r a t o r io ,  c a ra c ta r i-  

-y.e se .n'-e.'sara la  nos c ía  l e  la  carga

.e l hom o tuo tan ñauara -ue, a ca la  looo  KLgs. le  bolas m-c

corroope-n^: p—  1 . .o - os le  7oo a luco gá l.or: o or:.tsí :.io as
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