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MEMORIA D E S C R IP T IV A
DE LA

PATENTE DE INVENCION
que por 20 afioB, para España y aua P o se s io n e s , ae s o l i c i t a  
a favo r do DON JOSE LAFH&.R0A ACUILME, do n a c io n a lid a d  espa­
ñola , dom iciliado  en o a l lo  Toodoalo n«*. 54, SEVILLA-Es paña, 
p o r: nUN SISTEMA ELSCTBOMAONETIOO DE VOLTAJE ACO ESA JO ACO­
PLADO A UN TRANSFORMADOR 0 AUTO-TRANSFORMADOR DE TENSION” . -

-O-O-0-O-O-
Tan cpnooido como ex te n d id o , as e l  problema de ao o r- 

d ar l a s  d iv e rsa s  ten s io n e s  de d isb rib u o ió n  de l a s  redes 
e l é o t r io a s ,  a la s  mismas o a ra o b e r lsb la a s  de lo s  d i s t in to s  
a p a ra to s  e lé o tr io o s  de uso dom estico y e n tr e  e s to s  y más 
esp ec ia lm en te , a q u e llo s  q u e , oomo lo s  re c e p to re s  de ra d io , 
am p lif ic ad o res  de so n id o , r e g is t r a d o r a s ,  oom unioadores, 
e t o . e t o . ,  n e o e s ita n  co n d ic iones más teigidas en cuanto  a ten ­
sión  se  r e f i e r e ,  ya que l a s  v a ria c io n e s  en d ism inución im­
piden su funcionam iento  y s i  a q u e lla s  v a ria c io n e s  se  p ro - 
duoen en aum ento, se  someten a un r ie sg o  seguro de co sto sas
a v e r ia s
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Para re s o lv e r  problema tan im porten ce , se  han ven i­
do busoando so lu c io n es  oonstemen be y de e n tre  e l l a s  oabe 
d e s ta c a r  como l a s  más aproxim adas, la  u t i l i z a c ió n  muy ex­
tendida de lo s  a u b o tra n s fo r la d o ra s , oonooidos comunmente 
oon e l  nombre de "E levadores-R educ to ras '* .

En o tro s  casos son lo s  p ro p ios fa b r ic a n te s  de recep­
to re s  de r a d io , a m p lif ic a d o re s , e t c . ,  que lo s  su m in istran  
preparados para d o s , t r e s  o más ten s io n e s  d i f e r e n te s ,  por 
medio de d e riv a c io n es  d isp o n ib le s  en e l  p rim ario  d e l t r a n s -  
formador de a lim en tac ió n  y en f in  son im p o rtan tes  tam bién, 
lo s  muchos in te n to s  que se haoen para o b ten e r d isp o s it iv o s  
de se g u rid a d , t a le s  como d is y u n to re s , d e sco n ec tad o re s , au ­
to m á tic o s , f u s ib l e s ,  e t c .e t c * .

T an ta s , tan  d iv e rs a s  y a lgunas muy buenas so lu c io n es 
como s e  han en co n trad o , no han re s u e lto  s in  embargo e l  p ro ­
blem a, que s u b s is te  considerab lem en te  aumentado hoy, por la  
enorme p ro fu sió n  alcanzada en e l  uso de ap a ra to s  e lé c t r ic o s  
de uso dom ástioo.

a i  re a lid a d  la  mayoría de l a s  so lu c io n es  lo g rad as  hss-f 
ta  hoy, re so lv e r ía n  plenam ente e l  problem a, s i  no descansa­
sen en la  g ra tu i ta  su p o sic ió n  de que e l  u su a rio  de ta le s  día 
p o s i t iv o s  t ie n e  e l  mínimo de conocim ientos p re c iso s  para su 
m anejo, o que a l  menos, e s ta r á  cap ac itad o  para i n t e r p r e t a r  
l a s  breves in s tru c c io n e s  que se  l e  dan y e s ta  errónea supo­
s ic ió n ,  es la  causa de muohos frao aso s  y con tra tiem pos de 
l a  mayoría de lo s  casos*

Consideramos oomo id e a l  un sistem a que a l  co n e c ta r 
un re o e p to r e lé o t r io o  á la  sed de d is t r ib u c ió n  cuya tensión  
desconocida exactam en te , e s té  comprendida s in  embargo e n tre  
50 v o l t io s  menos de la  su p u e s ta , sea capaz de m o d ifio a r la s  
c a r a c te r í s t i c a s  d e l re o e p to r , de manera que quede au to m áti­
camente aoordado a l a  ten s ió n  de la  Bed en aq u e l in s ta n te  
y que e s ta  m odificac ión  pueda h ace rse  de manera s e n c i l la  y
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s im p le , oon so lo  ao o lo n sr  o h a c e r  g i r a r  un uoton de mando, 
s in  r ie sg o  de sob recarga en l a  red o exceso de ten sió n  en 
e l  r e c e p to r ,  que quedan to ta lm en te  e lim in ad o s.

Los llam ados "Desooneotadores*' "v á lv u la s"  "L im itado­
res" e t c .  son en g e n e ra l re lev ad o re s  do c o r r ie n te ,  c o n s is ­
te n te s  en un e leo tro lm an  cuya armadura ab re  lo s  co n tac to s  
de un c i r c u i to  e x te r io r  de u t i l l z a o ló n ,  cuando la  tensión  
aloanza un v a lo r  determ inado de antemano oon más o menos 
ap rox im ación . En t a l e s  sistem a e l  p ro p io  e leo tro lm an  y e l  
au to tran sfo rm ad o r d e l que generalm ente forman p a r te ,  que­
dan som etidos a una sobrecarga po r e l  exceso  de ten s ió n  que 
o rig in ó  su aao lonam len to , en ta n to  que no d eso í onda aque­
l l a  tenfilón a su v a lo r  o o rreo to  de manera normal en l a  Red, 
o se proceda a m o d if ic a r  la  re la o ió n  d e l au to tran sfo rm ad o r. 
Le aqu í que su em pleo, baya de l im i ta r s e  a l  sim ple elemen­
to  de r e la t iv a  seg u rid ad  e n tre  e l  re o e p to r  y la  Red o e n tre  
aq u e l y e l  au to tran sfo rm ad o r que lo  adap ta  a é s t a .

Por e l  c o n tra r io  e s te  sistem a e lec tro m ag n é tico  de 
v o l ta je  acordado que nos ocupa y cuyo r e g is t r o  se  s o l i c i t a ,  
ac túa  d irec tam en te  sobre  e l  p rop io  re o e p to r y c i r c u i to  de 
u t i l i z a c ió n  o en su  c a so , d irec tam en te  también sob re  e l  
au to tran sfo rm ad o r de que forme p a r te  y de manera t a l ,  que 
a l  p ro d u c irse  o e x i s t i r  l a  ten s ió n  e x c e s iv a , no solam ente le 
d ife re n c ia  de exceso s in o  l a  to ta l id a d  de la  nueva te n s ió n , 
queda abso rb ida en un o l r o d l to  a d ic io n a l  de gran Impedancla 
e inversam ente reducida a un v a lo r  p rác ticam en te  nu lo  en e l  
re c e p to r  o en e l  au to tran sfo rm ad o r según se  t r a t e ,  h as ta  
que variando  la  re la c ió n  de acop lam ien to  d e l re o e p to r  o del 
au to tran sfo rm ad o r de acuerdo oon la  nueva ten s ió n  d isp o n i­
b le ,  se  re s ta b le z c a  autom áticam ente e l  funolonam iento  oo­
r r e o to .

P or todo lo  a n te rio rm en te  ex p u es to , es por lo  que se  
ha e s tu d ia d o  oon todo I n te r é s  y d e te n im ie n to , e s te  sistem a
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eleo  trotas gnebioo de v o l ta je  aco rdado , que nos ocupa y ouyo 
r e g i s t r o  se  s o l i c i t a ,  acoplado a un transfo rm ad o r o au to - 
transfo rm ador de te n s ió n , e l  cu a l se  c a ra c te r iz a  por e s ta r  
c o n s ti tu id o  en l a  forma s ig u ie n te s

Por un transfo rm ador (T - f ig . 1 ) de c a r a c te r í s t i c a s  
en ouanto se r e f i e r e  a p o tencia  y form as d e l o i ro u i to  se ­
cu n d ario  ( S - f l g . l )  de acuerdo  con l a s  n e c e s a r ia s  según a l  
a p a ra to  a que se  d e s t in e ,  d ispon iéndose de un o iro u i to  p r i ­
m arlo ( P - f i g . l )  don d i f e r e n te s  d e r iv a c io n e s  ( D - f ig . l )  para 
la  ten s ió n  de en trada  v .g . desde 140 a 80 v o l t io s  con una 
d ife re n o ia  c o n s ta n te  de x v o l t io s  e n tr e  l a s  d e riv ac io n es  
(5 v o l t io s ,  en e l  caso  que ponemos a t í t u l o  de ejem plo) de 
manera que la  conexión de e n tra d a , pueda e s ta b le c e rs e  y 
v a r ia rs e  sobre  cu a lq u ie ra  de l a s  d e riv a c io n e s  p o r un conmu­
tad o r manual (C -f ig » l)  de f á c i l  a c c ió n , e l  cua l en su p osl- 
olón de reposo a c e ro , d e ja rá  a b ie r to  o desooneotado a l  c i ­
tado c i r c u i to  p rim ario  ( P - f i g . l )  d ispon iéndose  en e s te  m is­
mo c i r c u i to  p rim ario  de una d e riv a c ió n  o toma ( P - f i g . l )  de 
unos so v o l t io s ,  po r su  extremo i n f e r i o r ,  que s e rv ir á  para 
a lim e n ta r  y a c c io n a r  e l  e lec tro im án  ( E - f i g . l )  a l  que queda­
rá  permanentemente conectado . Bicho e lec tro im án  ( E - f ig . l )  
e s ta r á  c o n s t i tu id o  esen c ia lm en te , p o r  un nuoleo  de h ie r ro  
m agnético en forma de U en uno de cuyos b razos o rama, l l e ­
vará desrabada dos bobinas (a y b f i g . l )  en s e r i e ;  y sobre  
la  o tra  rama o b razo  l l e v a r á  d isp u e s to  e l  sistem a mecánico 
(M -fig . 1) de la  armadura con cuyo movimiento a b r i r á  o ce ­
r r a r á  un in te r r u p to r  ( I - f i g . l )  de que va d o tad o , a s i  como 
de un re s o r te  a n ta g o n is ta ,  con e l  o b je to  de m antener en 
reposo la  armadura separada d e l n ú c le o , y de un d is p o s i t iv o  
de regu lac ió n  y tope a t o m i l l o  que perm ita ap rox im arla  o 
a l e j a r l a  en su  po sic ión  de re p o so , para e l  a ju s te  c r i t i c o  
de s e r  a t r a íd a  cuando e l  devanador ( j e - f ig . i )  se  somete a



110

115

120

* 125

130

135

140

198704
una ten sió n  s u p e r io r  e lo s  v o l t io s  para que e s té  oa lo u lad o .

El funcionam iento  de e s te  sistem a e leo trom agnético  
se  d e s a r r o l la r a  en la  forma s ig u í  en te  i

Si conectamos d ich o  slsteraa  a una Red de c o r r ie n te  
a l t e r n a  de 100 v o lt io s  por e jem p lo , aún s in  oonooer de an ­
temano e s te  d a to , y accionamos e l  conm utador ( C - f l g . l ) ,  parj- 
tien d o  de su  p o sic ió n  de oero o reposo en e l  p rim er oon tso -
to  co rre sp o n d ien te  a 140 v o l t io s ,  s e  e s ta b le c e rá  e l  c i r c u i ­
to  «a e l  transfo rm ador ( T - f l g . l )  con una c o r r ie n te  muy i n f e ­
r i o r  a la  n e c e sa r ia  como norm al, la  cu a l se  acu sa rá  por la  
in s u f ic ie n c ia  de funcionam iento  d e l a p a ra to , pero  s in  r i e s ­
go n i  p e lig ro  pare e l  mismo, s in o  a n te s  a l  c o n t r a r io ,  favo­
rec iendo  sus elem entos de v á lv u la s ,  condensadores, éter* que 
in ic ia r á n  a s i  su funcionam iento  s in  In te n s id a d e s  o te n s io ­
nes b ru scas y p e r ju d ic ia le s ;  y s i  seguim os accionando e l  
conmutador ( C - f lg » l ) ,  habremos de p a sa r  sucesivam ente por 
lo s  o o n tso to s 135-130-125-120-115-110-105 h as ta  l l e g a r  a l  
de loo v o l t io s ,  en ouyo I n s t a n te ,  e l  a p a ra to  e s ta r é  p e rfe c ­
tam ente aooplado a la  Red, más s i  seguimos avanzando o tro  
oon tao to  más, llegarem os a l  de 95 v o l t io s ,  habiéndose p ro ­
ducido en e l  transfo rm ad o r ( T - f i g . l )  una so b re ten s ió n  de 
5 v o l t io s ,  en cuyo in s ta n te  e n tra rá  en acción  e l  e l e c t r o i ­
mán ( E - f i g . l ) por h aber producido la  so b re ten s ió n  d e l 5# 
en la  bobina C ¿a-flg .l) d e l d ich o  e lec tro im án  ( E - f l g . l )  un
aumento 1 '5 0  v l l t i o s  que po r co n s tru cc ió n  y a ju s te  se rá  su - quef l c i e n te s  para su armadura ( A - f ig , l )  sea a t r a íd a  in s t a n tá ­
neam ente; estando  e l  movimiento de e s ta  armadura p re v is to  
de t a l  m anera, que a l  aproxim arse p rec isam en te  a su nueva 
poslo ión  y nunca a l  I n i c i a r s e  e l  m ovim iento, o en la  mayor 
p a r te  d e l re c o rr id o  de a t r a c c ió n ,  le v a n te  y abra e l  oontao­
to  móvil d e l I n te r r u p to r  ( I - f l g . l )  en ouyo I n s ta n te  queda­
rá In te rc a la d a  en s e r i e  con e l  o i r o u i ta  p rim arlo  ( P - f i g . l )  
d e l transfo rm ador ( T - f i g . l )  y la  en trad a  g en e ra l de c o r r í  en-
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be le  ImpeddMíifi, ( R - f lg . l )  c o n s t i tu id a  po r la  bobine (b - 
f l g . l ; del a leo  t  ro l man quedando a i  e s ta s  co n d io lo n es , la  
c o r r ie n te  en e l transfo rm ad o r ( T - f i g . l )  reducida a un va lo r 
p rác ticam en te  nu lo  ya que la  impedaouiifi.efectiva de (R -f lg .
1 ) (in d u o tan o la  y r e s is te n c ia  c o n s id e ra b le  d e l devanado con 
Jallo muy delgado) so lo  d e ja rá  p asa r algunos m lllam p é rio s , 
lo s  n e c e s a r io s  para m antener a t r a íd a  la  armadura ( ¿ ,- f lg . l )  
d e l e le c tro im á n , y por c o n s ig u ie n te , a b ie r to  e l  In te r r u p to r  
( I - f i g . l )  h as ta  que se  produzca una In te r ru p c ió n  de c o r r i e n ­
te  en e l  c i r c u i t o .

De todo lo  an te rio rm en te  expuesto  r e s u l ta  que e l  he­
cho de haber excedido en 5 v o l t io s  la  p o sic ión  d e l conmuta­
dor ( 0 - f i g . l ) ha s id o  s u f ic ie n te  causa para c a s i a n u la r  la  
o o r r le n te  en e l  transfo rm ador y d e ja r lo  a s i  fu era  de s e r v i ­
cio}  sucediendo de Ig u a l m anera, s i  estando  e l  transfo rm a­
dor p erfec tam en te  acordado a l a  Red por la  po sic ión  o o rreo - 
ta d e l conmutador ( C - f lg . l )  la  so b re ten s ió n  se  hubiese p ro ­
ducido  en la  prop ia Red, o s i  v o lu n ta r la  o Invo lun ta riam en­
te  lile  lósanos avanzar e l  oonmutador, en o tro s  oontao tos de 
menor te n s ió n .

De o u a lq u le r  manera en ^ae se  produzca l a  acolón d e l 
e lec tro im án  ( E - f i g . l )  b a s ta rá  ao o lo n ar «1 conmutador (c -  
f l g . l )  en se n tid o  In v e rs o , uno o más c o n ta c to s , segdn e l  
v a lo r  de la  so b re ten s ió n  p ro d u c id a , para qtie se ro teb lezo a  
y mantenga e l  o l ro u l to  d e l  transfo rm ad o r ( T - f i g . l }, r e s u l ­
tando m  e f e c to ,  que sil l a  p o sic ió n  d e l conmutador lia que­
dado excedida v .g . en dos o o n tao tos oon a r r e g lo  a la  nueva 
ten s ió n  d isp o n ib le  la  armadura ( ¿ , - f lg . l )  es a t r a í d a ,  y a b ie r ­
to  e l  I n te r r u p to r  ( I - f i g . l ) .  &1 moverse e l  oonmutador (C- 
f l g . l )  en se n tid o  In v e rso  para p a sa r  e l  co n ta c to  inm ediato  
a n t e r io r ,  se  in te rru m p irá  l a  c o r r ie n te  to ta lm e n te , por que­
dar e l  o i r c u i to  a b ie r to  d u ran te  e l  tiempo que la  maneta del 
conmutador ( C - f lg . l )  ta rd a  en re c o r re r  e l  e s p a d o  que separa
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a lo s  c o n ta c to s  re su ltan d o  que po r breve que sea e s te  tiem ­
p o , se rá  s u f io le n te  para que oesando la  o o r r ie n te  en la  bo­
bina ( b - f i g . l ) d e l e lec tro im án  l E - f l g . l ) la  armadura (&- 
f i g . l j  vuelva a bu poBloión de rep o so , por l a  acolón de su 
r e s o r t e ,  y e l  I n te r r u p to r  ( I - f i g .  1) quede nuevamente c e r r a ­
do. &s£ p u és, ouando la  maneta del oonmutador re s ta b le z c a  
e l  c i r c u i to  con e l  o o n tao to  a n t e r i o r ,  e l  ó leo tro lm an  ya e s ­
ta rá  nuevamente d isp u e s to  para e n t r a r  en aooión y lo  hará 
efec tivam en te  s i  como hemos supuesto  en e s ta  nueva p o sic ión  
d e l oonm utador, aún queda e l  transfo rm ad o r excedido de te n ­
s ió n ,  re p it ié n d o s e  e l  d o l o  a n te r io r  y a l  re tro o e d e r  un oan - 
ta o to  más d e l oonmutador y r e s ta b le c e r  nuevamente e l  c i r c u i ­
to ,  e l  transfo rm ador habrá quedado acordado perfectam en te  a 
la  Red y su funcionam iento  habrá de s e r  c o r re c to  y norm al, 
quedando de e s ta  manera todo e l  d is p o s i t iv o  e lec tro -m ag né­
t i c o ,  p reparado para I n te r v e n i r  de nuevo a l  vuelve a p ro ­
d u c irs e  la  so b re te n s ió n .

SI Inversam ente d u ran te  e l  funcionam iento  se  p ro d u je­
ra una b a ja  o ca lda  de ten s ió n  en l a  Red, puede ponerse de 
m a n if ie s to , por medio de un v o lt ím e tro , un In d ic a d o r  lum ino­
s o ,e t c .  o sim plem ente observando e l  rend im iento  d e l  ap a ra to , 
bastando en o u a lq u ie r  oaso ao o lo n ar e l  oonmutador ( C - f ig . l )  
en e l  se n tid o  I n i c i a l ,  h as ta  que e n tre  en aooión e l  d is p o s i ­
t iv o ,  desde cuya p o sic ión  y re tro ced ie n d o  un so lo  oontao to  
d e l oonm utador, e l  acuerdo  d e l transfo rm ad o r con l a  Red se 
habré re s ta b le c id o  exactam ente.

Cabe h acer r e s a l t a r ,  que en la  p o sic ió n  nounal o de Fel­
poso d e l e lec tro im án  ( E - f i g . l )  l a  bobina ( b - f i g . l )  e s té  p e r­
manentemente en c o r to  c i r c u i t o ,  m ie n tra s  no se  produce la  
aooión de d icho  e le o tro im e n , pudiendo p a re c e r  e l lo  una an o r­
m alidad , puesto  que la  en erg ía  d e s a r ro lla d a  en e s te  c ü rc u l-  
to  por la  Inducción de la  bobina ( a - f l g . l )  ha de t r a n s f o r ­
marse necesariam en te  en c a lo r»  pero e s te  d e t a l l e  se  ha t e -
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nido  muy en c u e n te , lleg án d o se  a re s o lv e r  p lena y s a t i s f a c ­
to riam e n te . Estando a b ie r ta  o en reposo la  armadura U -  
f l g .  1 ) d e l e leo tro im an  ( S - f i g . l )  también e s ta r á  a b ie r to  
e l  oampo m agnétioo d e l mismo, y por é s to  y p o r la  sección  
dada e l  núcleo  de h ie r r o ,  la  inducción  mutua y la  t r a n s f e ­
ren c ia  de en erg ía  e n tre  l a s  bobinas (a y b - f i g . l )  es mí­
nima? ten iendo  la  bobina ( b - f l g . l )  para ab so rb e r e s ta  pe­
queña en erg ía  ¿e (0 ,6  v o l t io s )  s in  c a l o r ,  una elevada r e s i s ­
ten c ia  óhmica, de manera que p rác ticam en te  y después de 48 
horas de funcionam iento  c o n s ta n te , su  tem peratu ra no exce­
de a p re o lab la tie n te  de la  d e l  am bien te .

a e s te  dloho sistem a e le o tro m ag n é tio o , se  l e  puede 
e f e c tu a r  unas v a r ia n te s ,  l a s  o u a le s  no a l t e r a  en nada su  
d isp o s ic ió n  y sistem a fundam enta l, c o n s is tie n d o  l a s  d lohas 
v a r ia n te s  en lo  s ig u ie n te :

La v a r ia n te  prim era según se ve en la  f i g .  n a . 2 , con­
s i s t e  esenc ia lm en te  en su p rim ir  la  bobina (b -d e  l a  f i g .n ^ . l )  
y s u s t i t u i r l a  por una lám para da in c a n d e s c e n c ia ( l - f lg .2 ) o 
una r e s i s te n c ia  pura ( r - f i g . 2 )  de v a lo re s  t a le s  que a l  que­
d a r  in te r c a la d a s  por la  acc ió n  d e l  e lec tro im án  (E - f ig .2 )  
en l a s  mismas cond iciones d ic h a s , reduzcan la  c o r r ie n te  d e l 
tran sfo rm ad o r, so lo  con un v a lo r  b a s ta n te  (30 o 40 po r 100) 
para p re s e rv a r le  con seg u rid ad  de l a  so b re ten s ió n  eq u iv a len ­
t e ,  ya que e l  a lc an c e  de e s ta  red u cc ió n , ha de e s t a r  l im i t a ­
do por la  in te n s id a d  de c o r r ie n te  n e c e s a r ia ,  para m antener 
a t r a íd a  la  armadura U - f i g .2 )  d e l e lec tro im án  (E - f lg .2 )  pu- 
diendo oon^ugarse y arm on izarse  fá c ilm en te  lo s  v a lo re s , to ­
da vez que la  c o r r ie n te  o ten s ió n  n e c e sa r ia  para m antener 
a t r a íd a  la  arm adura, del e lec tro im án  es so lam ente un 40 o 
50 po r 100 da la  n e c e s a r ia ,  para i n i c i a r  la  a tr a c c ió n  de d i­
cha armadura U - f i g .2 )  desde sp p o sic ió n  de reposo? siendo 
ig u a l  y v á lid a  para e s ta  prim era v a r ia n te ,  la  de so r i  pelón 
y funcionam iento  a s i  como l a s  observaciones hechas de la
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a n te r io r  d isp o s ic ió n  y m ontaje d e l  c i r c u i to  fundam ental.

i,a v a r ia n te  segunda se  in u lo a  en la  f i g .  n« . 3 con­
s i s t e n t e  esen c ia lm en te  en que po r in e x is te n c ia  d e l t r a n s -  
jofuig¿Qy an lo s  a p a ra to s  d e s tin a d o s  a l  uso de c o r r ie n te s  a i  
te m a  o con tinua  in d is t in ta m e n te , o b liga  a a lim e n ta r  la  bo­
b ina ( a - f i g % 3) d e l e leo tro im an  (E - f ig .3 )  con la  c o r r ie n te  
g en e ra l de re to m o  d e l a p a ra to  de que se  t r a t e ,  yoomp/ansar 
l a s  v a r ia c io n e s  de ten s ió n  producida con una r e s is te n c ia  f l '
Ja ( R '- f lg .3 )  como en e l  caso de la  prim ara v a r ia n te  f i g .  
n a . 2 ,  aoordando de nuevo e l  c i r c u i t o ,  con una r e s is te n c ia  
(R -f lg .3 )  v a r ia b le  por su conmutador ( c - f l g .3 )  de forma que 
como en lo s  dos oasos a n te r io r e s ,  se  produzoa la  in te r r u p ­
ción d e l c i r c u i t o ,  a l  p a sa r  de un punto a o t r o ,  oon e l  ob­
j e t o  de p e rm it ir  la  re p o s ic ió n  de la  armadura (A -f lg .3 )  del 
e leo tro im an  (E - f ig .3 )  siendo  por lo  dañas ig u a l  en su des­
c r ip c ió n  y funcionam iento  a s i  como en l a s  observaciones he­
chas en lo s  dos oasos a n te r io r e s .

La v a r ia n te  te rc e ra  según se  in d ica  en la  f i g .  n fi.4 , 
c o n s is te  e sen c ia lm en te , en que la  bobina ( a - f ig .4 )  d e l 
e le o tro im a n (E -f ig .4 )  a d ife r e n c ia  de lo s  casos l e  y  2fi* 
e s tá  hecha para v o l ta je  i n t e g r a l ,  oon id é n t ic a s  tomas v aria  
b le s  de ten s ió n  que e l  transfo rm ador ( T - f ig .4 ) ,  y a m o  é s te  
p ro v is to  de o tro  oonmutador (< 6 '-f ig .4 )  ig u a l  y exactam ente 
co rre sp o n d ien te  en sus p o sic io n es  que se  varían  s im u ltán ea­
m ente, por un e je  y mando común, c o n s is tie n d o  o tra  de l a s  
p a r t ic u la r id a d e s ,  en que e l  in te r r u p to r  ( I - f i g .4 )  que ab re  
la  acc ión  de la  armadura U - f i g .4 )  d e l e leo tro im an  (B -fig .4  
in terrum pe en e s te  caso  to ta lm e n te  l a  c o r r ie n te  d e l t r a n s ­
formador ( T - f ig .4 ) ,  m ien tras  queda m antenida en e l  p ropio  
e lec tro im án  ( l - f l g . 4 )  d irec tam e n te  l a  Red, siendo  id é n tio o , 
a lo s  oasos a n te r io r e s ,  e l  prooeso para r e s ta b le c e r  la  co­
r r i e n t e  una vez aoordado e l  tran sfo rm ad o r, por la  aooión
oomún y sim ultanea d e l  dob le  conmutador (G- y c ' - f i g . 4 ) .
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Los oasos l s ,  2s y 4» , son ¿o ig u a l  a p l ic a c ió n , s in  

m odificac ión  alguna b u sb itu y én d o lé  a l  transfo rm ador (T- 
f l g s .  1 -2 -4 ) po r un e u to tra n s fo n n a d o r , para a lim e n ta r  a un 
a p a ra to  o c i r c u i to  e x te r io r  c u a lq u ie ra , p ro v is to  o no de 
d is p o s i t iv o  de desconex ión .

Todo formando e l  s istem a e lec tro m ag n é tico  de v o l ta je
acordado ,acop iado  a un transfo rm ad o r o au to tranafo rm ador 
de te n s ió n  que nos ocupa y cuyo r e g i s t r o  se  s o l i c i t a ,  segán 
se  d e ta l la  en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  que rep resen tan  i

La f l g .  n e . 1 . Muestra e l  o i r o u l to  fundam ental d e l 
sistem a e leo  broma gnótioo  de v o l ta je  aoordado ,aco p lad o 'a  un 
transfo rm ador o au to tran afo rm ad o r de te n s ió n , que a l  s e r  
accionado por una ten s ió n  su p e r io r  a un v a lo r p re v is to ,  
in te r o a la  o o ooneota en s e r l e  con le  Red, y e l  transfo rm a­
dor o au to tra n sfo rm ad o r, una elevada impedaneiftacopiada 
inductivam ente  a l  e lec tro im án  para reem plazar su campo mágné 
t io o .

La í l g .  n c . 2 . MueBtra e l  esquema o c i r c u i to  d e l s i s ­
tema e le c tro m a g n é tic o , en e l  que la  im p ed an c ia in d u e tiv a , 
se  s u s t i tu y e ,  por una r e s is te n c ia  o lám para de llum inaoiÓ n, 
de v a lo re s  ap rop iados para re d u c ir  su fic ie n te m e n te  le  co­
r r i e n t e  d e l  tran sfo rm ad o r, h as ta  e l  l ím i te  p e rm is ib le , pa­
ra m antener a tea  i  da la  armadura d e l e le c tro im á n .

La f l g .  ne« 3 . Muestra e l  esquema o c i r c u i to  d e l s i s ­
tema e le c tro m a g n é tic o , para s e r  u t i l i z a d o  en a p a ra to s  a l i ­
mentados p o r c o r r í  en te  con tinua o a l  t e m a , in d is t in ta m e n te  

La f l g .  n« . 4 . Muestra e l  esquema o c i r c u i to  d e l s i s ­
tema e le c tro m a g n é tico , ouando e l  e le o tro im a n , es a lim e n ta ­
do y m antenida su  ao o ió n , independientem ente d e l reoep to r 
a l  que se  ao o p la , para r e la c io n a r  sim ultáneam ente, l a s  ca­
r a c t e r í s t i c a s  d e l  re o e p to r  y d e l  e le c tro im á n , a ten s io n es 
ig u a le s .

T
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se  re iv in d ic a  cono de la  p ropia y nueva invención  la  p ro­
piedad y ex p lo tac ió n  e x c lu s iv a s  de:
1 * .-  UU sistem a e lec tro m ag n é tico  de v o l ta je  aco rdado , aco­
plado a un transfo rm ador o au to tran sfo rm ad o r de te n s ió n , 
c a ra c te r iz a d o  p o r e s t a r  c o n s t i tu id o  por un transfo rm ador o 
au to tran sfo rm ad o r de ten s ió n  dotado de su co rre sp o n d ien te  
c i r c u í to  se c u n d a rlo , de c a r a c t e r í s t i c a s  en c u a n to  se  r e f i e ­
re  a p o tencia  y form a, de acuerdo con la s  n e c e sa r ia s  según 
e l  a p a ra to  a que se  d e s t in e ,  d isp o n ién d o se  de un o iro u i to  
p rim ario  con d i f e r e n te s  d e r iv a c io n e s , para la  ten s ió n  de 
e n tra d a , con una d ife r e n c ia  c o n s ta n te  de c ie r ta  can tid ad  
de v o l t io s ,  e n tre  l a s  d ichas d e r iv a c io n e s , pudiéndose e s ­
ta b le c e r  y v a r ia r s e  la  conexión de en trad a  e n tre  la s  d i ­
fe re n te s  d e r iv a c io n e s , por medio de un conmutador manual 
de f á c i l  a o c ló n , e l  oual en su posio lón  de rep o so , d e ja rá  
a b ie r to  o desconectado  a l  o ltad o  c i r c u i t o  p r im a rlo , d isp o ­
n iéndose en e s te  mismo o i r o u i to  por su  p a r te  i n f e r i o r  de 
una d e riv a c ió n  o toma de c i e r t a  c a n tid ad  de v o l t io s ,  para 
a lim e n ta r  y a o o lo n a r , un e lec tro im án  de que va dotado y 
que quedará permanentemente ooneotado.
2 6 .-  IAi s is tem a e lec tro m ag n é tico  de v o l ta je  aco rdado , aoo- 
p lad o  a un transfo rm ador o au to tran sfo rm ad o r de te n s ió n , 
según 1& re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque e l  e l e c t r o i ­
mán de que va d o tad o , e s ta rá  c o n s t i tu id o  e sen c ia lm en te , 
por un nuoleo  de h ie r r o  m agnétioo en forma de u  en uno de 
cuyos b razos o ram as, l l e v a r á  devanada, dos bobinas en se ­
r i e ,  y sobre la  obra rama o b ra z o , montado a l  d is p o s i t iv o  
mecánico de la  arm adura, aon cuyo movimiento a b r i r á  o ce ­
r r a r á  un i n t e r r u p to r ,  de que va do tad o , a s i  como de un re ­
s o r te  a n ta g o n is ta ,  con e l  o b je to , de  m antener en reposo , 
la  armadura separada d e l n ú c le o , y de un d is p o s i t iv o  de 
reg u lac ió n  y tope a t o m i l l o ,  que perm ita aproxim arla o



340

34 5

350

355

360

365

370

198704 09 J<¡
-  12 -

a l e j a r l a  en su p o sic ió n  de reposo , pc.ra e l  a ju s te  o r ib io o  
de s e r  a t r a í d a ,  ouando e l  devanado de una de l a s  r e s i s te n -  
o la  s de que va dotado e l  e le c tro im á n , sea som etida a ten ­
sió n  s u p e r io r  a lo s  v o lt io s  para que e s tá  c a lc u la d a .
3& .- un sistem a e le c tro m a g n é tico  de v o l ta je  aoordado , aco­
p lado  a un transfo rm ador o a u to tra n sfa rm ad o r de te n s ió n , 
según la  y 2a re iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d o  por p o d á rse le  
e fe o tu a r  unas v a r ia n te s ,  l a s  c u a le s  no a l te r a n  en nada su  
d isp o s ic ió n  y sistem a fundam ental, c o n s is tie n d o  e s e n c ia l ­
mente la  prim era v a r ia n te  en su p rim ir  la  bobina ( b - f i g . l )
« e l e lec tro im án  y s u s t i t u i r l a  por una lám para de in can des­
cencia  ( l - f i g . 2 )  o una r e s is te n c ia  pura ( r - f i g . 2 )  de valo ­
re s  t a l e s ,  que a l  quedar In te rc a la d a s  po r l a  aoolón d e l 
e le o tro lm an , en l a s  mismas d io b a s .o o n d lo la n o s , reduzcan 
la  c o r r ie n te  d e l tran sfo rm ad o r, so lo  con un v a lo r b a s ta n te  
30 o 40 por 100 para p re s e rv a r le  oon seguridad  de la  sobratkn 
s ión  e q u iv a le n te , ya que e l  a lc a n c e  de e s ta  reduoolón , ha 
de e s t a r  lim ita d o  por l a  In te n s id a d  de c o r r ie n te  n e c e s a r ia , 
para m antener a t r a íd a  la  armadura d e l e le c tro im á n , pudiendo 
oon jugarse  y arm onizarse fao ilm en te  lo s  v a lo re s ,  toda vez 
que la  o o r r le n te  o ten s ió n  n eo o sa rla  para m antener a tr a íd a  
la  armadura del e le o tro lm an , es so lam ente un 40 o 50 por 
100 de l a  n eo e sa rla  para i n i c i a r  l a  a tr a c c ió n  de d icha 
armadura ouando e s tá  en reposo , siendo  ig u a l  y v á lid a s  pa­
ra e s ta  prim era v a r ia n te  la  d e s c r ip c ió n , funcionam iento  y 
observaciones d e l c i r c u i to  fundam ental.
4® .- Uh sistem a e lec tro m ag n é tico  de v o l t a j e ,  aoordado, aoo- 
plado a un transfo rm ador o au to tran sfo rm ad o r de te n s ió n , 
según 16 a 3* re iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d o  por que la  
26 v a r ia n te  que puede e fe c tu a r s e  en e l  c i r c u i to  fundamen­
t a l ,  c o n s is te  e sen c ia lm en te , en que por la  in e x is te n c ia  
del tran sfo rm ad o r, en lo s  a p a ra to s  d es tin ad o s  a l  uso de 
o o r r le n te  a l te r n a  o con tinua in d is t in ta m e n te , o b liga  a a l i -
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m entar la  bobina (a — fig « 3 ) d e l e le c tro im á n , oon la  o o rr lsn t |¡
gen era l de re to m o  d e l epe ra to  de que s e  t r a t e ,  y compeir- 
s a r  l a s  e a rla o lo n e s  de ten s ió n  p ro d u c id a , oon una r e s i s te n -  
o la  f i j a  (R f i g .  3) como en e l  oaso de la  prim era v a r ia n te , 
acordando de nuevo e l  o l r o u l to ,  oon una r e s i s t e n c ia ( R - f ig .3|) 
v a r ia b le  por su oonm utador, de forma que oomo en lo s  dos oa 
sos a n te r io r e s ,  se produzca l a  in te r ru p c ió n  d e l olroul&o 
a l  p a sa r  de un punto a o t r o ,  con e l  o b je to  de p e rm it i r  la  
rep o s ic ió n  de la  armadura d e l e le c tro im á n , siendo  por lo  
demás ig u a l  en todo a lo s  dos oasos an te rio rm en te  d e s c r i to .  
5 * .-  Un sistem a ©leotromagnófcioo de v o l ta je  aco rdado , aco­
plado a un transform ador o au to tran sfo m iad o r de ten sió n  s e ­
gún 1® a 4® re iv in d ic a c io n e s , c a ra c te r iz a d o  porque la  3® 
v a r ia n te  que puede e fe c tu a rs e  en e l  c i r c u i to  f  redaman t a l ,  
c o n s is te  esen c ia lm en te , en que la  bobina ( a - f l g .4 )  d e l elec-) 
trolm an a d ife re n c ia  de lo s  oasos l e  y 2 c , e s tá  hecha para 
v o l ta je  I n te g r a l  con Id é n tic a s  tomas v a r ia b le s  de te n s ió n , 
que e l  transfo rm ador (T - f lg .4 )  y como é s t e ,  p ro v is to  de su 
oonmutador (C f lg .4 )  ig u a l  y exactam ente co rre sp o n d ien te  en 
en sus p o s ic io n e s , que se varían  sim ultáneam ente en ambos, 
por un e je  común, c o n s is tie n d o  o trcvde l a s  p a r t ic u la r id a d e s , 
en que e l  in te r r u p to r  ( I - f i g . 4 )  que a b re  l a  acc ió n  da la  a r ­
madura, d e l e lec tro im án  (B -f lg .4 )  in terrum pe en e s te  caso  
to ta lm en te  la  c o r r ie n te  d e l tran sfo rm ad o r, m ien tra s  queda 
m antenida en e l  p rop io  e la o tro lra a n , d irec tam en te  la  Red, s i 4 
do id é n tio o  a lo s  ca so s  a n te r io r a s ,  e l  p roceso  para r e s t a ­
b le c e r  la  o o r r le n te ,  una vez acordado e l  transfo rm ador por 
la  acc ión  oomún y sim ultanea d e l doble conm utador.
6® .- un sistem a e lec tro m ag n é tico  de v o l ta je  aco rd ad o ,aco ­
plado a un transfo rm ad o r o au to tran sfo rm ad o r de ten sió n  se ­
gún re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  po r s e r  l e s  
casos ls¿, 2fi y 4® de Ig u a l a p llo a o ló n  s in  m odificación  a lg u ­
n a , en e l  caso  de s u s t i t u i r l e  a l  t  rana forros d o r, por un a u to -
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transfo rm ad o r para a l im e n ta r  a un a p a ra to  o c i r c u i to  e x te ­
r i o r  c u a lq u ie ra , p ro v is to  o no de d is p o s i t iv o  de descone­
x ió n .
7&*~ Ud sistem a e lec tro m ag n é tico  de v o l ta je  acordado , aco­
plado a un tran sfo rm ad o r, segán re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  
c a ra c te r iz a d o  por o o n s la t i r  esen c ia lm en te  ens 
n UN SISTE1& EuBCTROi&QNSTICQ DB VOLTAJE ACORDADO , ACOPLADO 
A UN TMNSK?Ea.DOR O AUTOTmNSFORi&DOR DE TENSION" .

Consta l a  p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  de c a to rc e  
h o jas numeradas y m ecanografiadas en una so la  cara a l a s  
que se  acompañan un p lano  para su m ejor com prensión.

M adrid, J u l io  de 1951.*
Rodolfo 
P, P.

T
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