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*DISPOSITIVO DE ALIMENTACION PARA ILAMINADORAS
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‘de peregrino, el cual, sin embargzo, dada l& posibilidad de par—

Ia leminacién a paso de peregrino es una ope-
racifn de forja beriﬁdioa de un cuerpo hueco con paredesz de
fuerte espesor, por medio de un per de cilindros rotstorios en
sentido contrario y yue presentan un oznal cénico de lamina-
cidn y un canal mayor que permite la vuelta del cuerpo hueso y
su sucesivo trabajo de leminacidén por parte del mismo cenal
cénico,

1a téonica moderna ha mejoredo sensiblemente
esta'operacién de forja desde ol punto de vista cualitativo y
del ouantitativo, con el empleo de cilindros oalibrados rascic-—
nalmente y con la introduceidn de mdquines adecuadas para 1gua-—

lar y oalibrar los tubos provenientes de la laminacién,

Otros progresos decisivos se han alcanzedo por |

el empleo de acero en lingotes fundidos y de aceros efervescen-
tes THOMAS y BESSEMER en la forma de blooming, preparando cui-
dadosamente el agujero, particularmente por 1o que ge refiers |
a la ooncentrioidad y uniformidad del espesor.

Ia mecanizacidén de las instalécionea ha econtri.
buido tambien al inoremento de la capacidad de producocidn, de
suerte que éste supera actualmente en el 100 % & la obtenida
hace un decenio, y siendo todavia el 60-70 % del valor de la
capaocidad de produccién de una instalmeidn automftica Stiefel o
leaminadora continua. En los paisea de alto nivel siderlirgieo y
elevado coste de la mano de obra esta ventaja de la oapacidad“

productiva ha dificultado el empleo del proocedimiento de paso

tir de una materie prima a buen precio y en virtud de su flexi-

bilidad y universalidad de la progremscién, presenta ventajes
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importantes oon relacidn a los otros procedimientos,

- El presente invento tiene por objeto principel
eliminar esta inferioridad en la capacidad de producocidén debi-
da aotualmente a la insuficiencia del aparato he alimentacidn,
el oual, adends de imponer una limitecidn en el nimero de revo-
luciones en los cilindros, da lugar a una pérdida noteble de
tiempo en la fase de encastrs o encaje y cambio del mandril,

Otro objeto del presente invento es proporcio—
nar un dispositivo de alimentacidén en el que se eliminen lss
solicitaciones exéesivas y oon frescuencia incontrolables gue eI
les laminedoras actuales constituyen una de las principales
causas del desgaste rdpido y de detenciones inprevistes.

Diversas propuestaa se han hecho anteriormente
para conseguir una velocidad elevadg de produooién; por ejemplg,
aumentando automdticamente la compresién al reducirse el volu-
men en la caja de aire, aumentando desde fuera la presifn del
aire en la Yltima fase de trabajo y al comienzo de la fase de
fetorno con el empleo de flufdos de dos presidnes diversas, y
finealmente, eliminando los tiempos muertos del recambio del mant-
dril gracias al empleo de mandriles refrigerados 1nteriormente;
Pero hésta hoy ninguna de estas propuestes ha resuelto comple- |
tamente el problema, ‘

Describiremos aqul el invento con referencia a
los adjuntos dibujos, en los cuales UYnicamente a t{tulo de ejemt
rlo, la figure 1 ilustre en seocidn uno de los dispositivos de
elimentacién actualmente en uso; la figura 2 (a,b,o,d,e) resume
los diagramas caracteristicos correspondientes‘al dispositivo

de la figura 1; la figura 3 (a,b,0) resume los diasgramss carac-
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bol 6 puede girar alrededor de su eje durante lea fese de reschazo

terf{stiocos correspondientes al dispositivo segun el invento;
la figura 4 es una seccidén lomgitudinal e lo larzo de un plano
axil verticel del dispositive segun el invento; la figura & es
une secoidén transversal por la lfnea V-V de la figura 4; l1a fi-
gura 6 es una planta esquemdtica del dispositivo de sinocronize-
oién de los movimientos, Bl dispositivo de alimentacidn cono-
oido y muy extendido, ilustrado en la figura 1, comprende un
ariete 1 que lleva un mandril 2 y el cuerpo o piega perforada
3; dioho eriete es oorredizo dentro del bastidor 4, Durante el
rechazo del ariete 1 por la acolén de los oilindros de la lami-
nadora scbre el cuerpo hueco 3, el aire oontenido en un espacio
5 experimenta una oompresién, lea cual, apenas oeéa la aoccidn de
les cilindros, provoca el retorno hacia delante del eriete 1,
que simultdneamente realiza una rotacidn de cerca de 90f alre-
dedor del eje propio. Bsta rotecidédn se debe a la preseﬁcia de

un 4rbol acanalado en espiral 6 unido con el ariete 1, E1 4r-

mientras se blogquea .en la fase de retorno por medio de un siste+
ma dé rucda loca 7 o equivalente, obligando por tanto a girar
el ariete 1.

, Al final de la carrera de retorno o vuelte las
masas méviles 1, 2,‘3 sufren una acoidén frenadora por parte de
un freno hidréulioco 8,

Ls oonstruceidén descrite tiene un primer incon~
veniente que se halle en el hecho de que en la fase de atague
iniciel pare laminar un tubo, el rechazo es muy reducido; ocon-
siguientemente no se produce ninguna rotacidn del drbol 6, mien

tras que en el agujero o tubo se verifioa la formacién de una
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aleta que, alargdndose cada vez més, impide luego la rotacién
cuando esta comienza & producirse y repiegéndose, puede provo-
oar la rotura de los cilindros,

Un segundo inconveniente se sncuentra en el he-
cho de que el numero de giros o vueltas de los cilindros de la
laminadora estd supeditado al tiempo emplesdo por el ariete pa-
ra la carrara de retorno, que & su vez depende del impulso que
actya sobre el mismo ariete, FPor consiguiente, para aumentar
la velocidad se necesite aumentar el impulso y 8 este propdsitg
se han hecho diversas propuestas, por sjemplo: a) disminuir .
el volumen de compresidén mediante un pistdén 9 maniobradoc & ma-
no por medio de un volante 10 (Fig. 1); b) mentener siempre
una presién elevada en el depdéito ds aire 5; o) introduecir
el aire a presidén mds alta en el Yltimo trozo de la carrera de
reanvio y duranterel trozo inioclal de la carrers de retorno,

Los disgrames caracteristicos correspondientes
& estos tres casos se han representedo. en las figuras 2a, b,o,
d,e, en las que el segmento #-B indica la carrera total del
ariete 1 en el depésito de aire 5, En el primer caso refirién-
donos a la figura 2a, siendo el volumen residuel 5' muy peque-
flo, la curva de las presiones p eloanza hacia el final de la
carrara ds réohazo valores tan elevados gue el tubo en lamina-
o1én en el canal odnico de los oilindros comienza a deslizarse
y abrirse,

En el segundo caso (Fig. 2b), suponiendo rele-
tiveamente grande el voluumen residual.5', la curva p de las pre-
siones es iienos escarpada, pero & causa de la elevada presidn

inicial se cree tambien un fuerte impulso en la fase de frena-
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do hidrdulico C-4, debiendo ser soportado dicho impulso sola-
mente por el freno hidréulioo, gque conslguientemente tiene una

vida de duracién brevisima. ]

Log diagramas de la figura Zaw§resentan un cua-
dro completo con relacién a la velocidad al rechazo Vi, a la
velocidad a la vuelta o retorno de Vz Yy a las aceleraciones al
retorno g, & que se someten las masas sn movimiento,

Bn el tercer caso el aire & presién elevada se
introduce en el ultimo trozo de la fase de rechazo (d-B, Fig.

2d) y en el trozo inicial de la fase de retorno (Fig, 2e)., En

este caso, ademds de tenerse un notable impulso en la fase de

frenado hidrdulico A-C sisndo ya p, superior a la presién atmog-
férica, se tiene la necesidad de un considerable consumo de
aire comprimido correspondiente al drea a-b-¢-B-d-e de la figu-
ra 2e, lo que constituye un notaeble inconveniente bajo el pun-—
to de viste econdmico. |

Un tercer inconveaniente del sistemea antes des-
crito viens repreéenmedo por el hecho de que la rotacién del
ariete estd supeditada s la longitud de la carrera de rechazo,
la cual & su vez depende de la longitud del canal odnico y del
didmetro de los cilindros, del ndmero de vueltas del tren, del
espesor del tubo ete, de suerts gque frecuentemente hay que cam-
biar el drbol helicoidal 6 para adaptar el paso & las condicio-]
nes de trabajo. Este cambio o8 ademés necesario siempre cuan-
do se pasa de la laminacidn con canal c¢dnico de secoiép redon~
da (con rotacidn de 90R) para tubos de espesor medio y grande,
a la laminaoién con canal cénico y seccién ojival (con rota-

cién de 1308) para tubos de pequefio. espesor., Estos y otros
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bre el mandril; el diagrame de este esfuerzo se representa por

numerosos8 inconvenientes se suprimen completamente gracias al
sisteha de alimentacidén que constituye el objeto del presente
invento.

Segun el invento el ariete 10 estd provisto de
un pistén de doble efecto (Fig, 3a) y puede moverse en un ci-
lindro 1l en sincronismo coﬁ el perogrino del laminador., E1l vo-
lunmen residual 1ll1* en el cilindro 1l es nuy limitado, El fluid
do motor, que puede ser aire, se encuentra al principio 4 de 14
carrera de rechazo prdcticamenie & presién atmosfédrica y se
ocomprime por el desplazamiento del arie te §egdn una lfnea adia-
bdtica A-C. Ilas ordensdas de este diagrema representan tembien
en escala conveniente el esfuerzo de rechezo F & que estdn so-

metidas todas las masas néviles, incluido el tubo coloocado so-

la ocurva IMN en la figura 3b, Puede apreociasrse como en un
cierto intervalo MN dicho esfuerzo puede superar lds 1imites
soportables por el proceso de laminaoidén., Para eliminar este
inconveniente se provee el cilindro 1ll por su extremo de dos
pares de vdlvulas: 8, a', para la admisién del flufdo bajo pre—
sién, y.b, b' para la descerga (Fig, 3a). 5n un punto determi-
nado M!' de la carrera sc abre la vdlvula g.

El fiufdo a presidn, actuando sobre la superfi-—
oie anular del pistén 10 en contra de la presidn en el eilindro
11, viene a aligerar el esfueréo de rechazo en la fase M'B de
la carrera, por lo cual dicho esfuerzo sigue la curve M-0O, EL
trabajo realizado por el indicado flufdo supleﬁentario estd re-—
presentado en la figure 3b por el drea rayada y limitada por un

lado por la ordenada H correspondiente al punto de la oarrera
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en gue se inieiae el frenado meundtico,

Bl conswic de cnergle se representa en la f£i-
gura 30, en la cual el drea A' B' C' representa la energfa al-
macenada por el flufdo del cilindro 11l durenta la fase de re-
chazo, o atague.

Usta energfa resulta insuficiente para obtener
una fuerte velocidad de retorno, necesaria para un alto ndmero
de vueltas del peregrino, Segin el invento es posible aumen—
tar facilmente la energfe disponible para el rdpido retorno del
ariete gracias a introducir en el cilindro 11 clerta caatidad
de fiufdo bajo presidn por la vdlvula at,

La ourva de expansidn adoptard entonces la for-
me de una quebrada, cuyo trayecto OF a presidn constante co-
rresponde al tiempo de gbertura de La vélvula a'.

Bn un punto B* de la oarrers situado un poco
antes del espacio 4'D de frenado hidrdulico, se abre la vdlvu-
la de descarga b' de modo que se obtiense un bruseo descenso de
presidén ZHD hasta la presidn atmosférica, por lo cual el arie-
te entra en la fase de frenado hidrdulico DA' poseyendo solo
una olerta parte de encrgfa ecindtica adquiriéa de las masas mé-
viles en el espacio B'D,

Bs evidente que el flufdo auxiliar introdueido
preferentemente por la vdlvula g para disminuir los,esfuerzos
de reenvio, se descargard por la védlvula b inmediatamente an—
tes que el ariete comience la carrera de retorno, JTambien es
evidente que pare eprovechar en la fase de retorno toda la enen
gfa disponible, representada por el drea DEFGC'B?, el cierre de

la indicads vdlvula b se retardard por lo menos hasta cuando no




10

15

&0

&5

1 98696

se alcance el espacio de frenado hiurdulico DAY,

Vamos a describlir inmediatemente un dispositi-
vo, objeto del invento para la realizacidn préctica del princi-
pio anterlormente explicado, y el cual constituye un primer pa-
so hacla el potenciamiento productivo de un leminador a paso
de peregrino, £Hs okiro ya gue el principilo desorito permite
aumenter notavlemente el numero de vueltas del peregrino sin
ningn peligro pare la resistencia de los elementos en juego,
siendo sufiociente que la accién de las vélivulas a,b,a',b' se
sincronice con la rotacidn del mismo peregrino. Un ejemplo de
ejecucidn del dispositivo perfeccionado de alimentacidén propias
mente tel se ilustra en las figuras 4 y 5, en las que por 20
se indica el ariete ilnteriormente hueco que por un extremo ter-
mina con un pistén de doble efecto 21 mévil dentro de un cilin-
dro de doble efeocto 22,

Bl extremo anterior 20' del ariste 20 termins
con un portamandril 23, en el que se fija el manﬁril 24, Bl
fondo del cilindro 22 estd constituido por un pistén 25 de vds-
tago fileteado con objeto de registrar el volumen aditivo o re-
sldual ya indicadc por 11l' en la figura 3a, ILa tapa posterior
26 del oilindro 22 va fija al bloque del dispositivo de modo
desmontable, con el fin de permitir la fdeil extraccidn del
eriete 30 sacdndolo de la parte posterior del indicado ¢ilin-
dro 22 en caso hecesario. Por g y &' se indican las védlvulas
del tipo equilibrado para la adnisién del aire ocomprimido en e}
cilindro de doble efecto 22, como anteriormente se ha explicadg
con referencia & la figura 3a, Dichas vdlvulas &8 y &' (como

las de descarga b, b' no visibles en la figuraj se accionan pox
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medio de varillas maniobradas por un d4rbol de levas 27 girato-
rio en sineronismo con el peregrino.

Con objeto de hacer la rotacidn del mandril
completamente independiente de las carrera del ariete, el dis-
positivo segdn el invento estd provisto de un mando de crema-
llera y pistones accionados tambien en sincronismo con el pe-
regrino por medio de aire comprimido., Para tal fin en la par-
te central del ariete 20 estdn abiertas canaladuras longitudi-
nales rectilfneas 28 para el acoplamiento prismdtico del mismo
ariete con un aro giratorio 29 provisto de un sector dentsdo
30, Hste sector engrana oon unas cremallera 31 (Fié. 5) que al
mismo tiempo constituye el védstago de uno de los dos dmbolos
32 y 32' méviles en dos cilindros contrapuestos 33, en sentido
tranversal respecto al eje del eriete 20, Bl vdstago 31 del
dmbolo 32 estd provisto interiormente de un agujero longitudi-

nal fileteado, en el gque puede enroscarse mgs o menos profunda-

mente el vdstago fileteado 34 del otro mbolo 32'; el indicado

véstago 34 estd acoplado giratoriamente con su dmbolo 32! y ac-
olonado desde fuera por medio de una varille prismética 35 que
entra en un agujero prismdtico longitudinal 36 practicado en
el mismo vdstago 34, Toda rotacién comunicada desde fuera por
medio de una llave/gamilar’a la varilla 35, se transmite al
vdstago 34, que, atoranilldndose en el v4stago 31 en un trozo
mds o menos largo, determina consiguientemente la longitud re—
gulada de la ocarrera del sistema de los émbolos 32, 3z', En
la figura 5 los démbolos 33, 32' poseen una posicidén relativa
correspondiente a la carrera méxime, la cual segin el invento

tiene por objeto una rotacidn del aro 29 en 1l3¢#,

~
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.tuido por una caja de dobles paredes 41 sclidaria con el bastid
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Destornillando el vdstago 34 del 31 para una
longltud predeterminada, se determinard de un modo sencillfsi-
mo unas oarrera mfnima correspondiente al dngulo de rotacidén de}
ariete 20 en 658, Iea di tribucidn del aire comprinido se efecH
tda por medio d; un sisteme de vdlvulas equilibredas 37 manio-
bradas por un d4rbol de levas 38 giratorio en sincronismo con el
peregrino, de modo yue la rotacidn del arieté tenga lugar en
el momento en yue el tubo en elaboracidn no estd cogido entre
los cilindros de gargénta. Preferentemente el movimiento del
drbol 38 se derivard del 87, como se ilustra en la figura 4,
por medio de un par helicoidal 39 y de un &rbol de reenvio 40.

Bl freno hidrdulico para el frenado del ariete 20 estd consti-

dor 42 de todo el dispositivo e inmergida campletemente en aguJ
contenida en un depdsito 43,

la pared interior tiens un perfil cilfndrico,
mientras gque la éxterior tiene un perfil cdénico. Bl apiete 20
termina por delante en una lengllete anular recembiable 44, la
cual penetrando en el espacio aiular formado entre las dos pa-—
redes de la caja 41, produce el frenado., &1 dispositivo segin
el invento estd provisto de un mandril refrigerado por agua de
modo continuo y estd oconstituido por un ndcleo central 24 per-
forado en toda su longitud y provisto exteriormente de una se-
rie de ocanales longitudinales 45, Sobre dicho ndcleo 24 se
enchufa en oaliente un manto exterior 46 cerrado anteriormente
por medio de un fondo 47 separado de la extremidad del ndcleo
de nmodo yue deje un paso libre entre el agujero central 48 del

misno nfoleo y la indicada serie de canaladuras 45. Bl indiocae-
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do agujero central 48 comunica a travds del portamandril 23
con un conducto 49 dispuesto en el interior de la extresmidad
anterior 20' del ariete 20 y que termina a la altura de la len
glleta anular 44 en un ojete 50, El agua de refrigeracidn se
r;oibe del ya indicado depdsito 43 por une corona de agujeros
51 previstos en la lenglete anular 44 y de otros agujeros 52
practicedos en la pared“de la extremidad 2C*' del ariete 20.
B1 interior del ariete 20 constituye un depdsi-

to de aire alimentado en é1 periddicamente por el cilindro 22
a travds de una vélvula ds retencién 53 dispuesta en el fondo
del pistén 21, El  almacenamiento del aire camprimido en el
ariete 20 tiene lugar bien en la fase de atagque o reenvio cuan-
do se abre la vdlvula 53 a causa de la presidén en el cilindro
22, bien en la fase de retorno {menos el espacioc de frenado)
cuando en el cilindro 22 sge suministra una nueva cantidad de
eire comprimido, seguin se he descrito anteriormente con refe-
rencia a la figurs 3¢,

. 81 aire almacsnado en el ariete 20 se desocarga
a travéds del ojete 54 que junto con el primer ojete 50 oonsti-
tuye un sistema de inyeoctor que tamblen funciona periédicemente
en concordancia con el reaprovisioussmiento periddico del aire
en el ariete 20,  Consiguientemente se produce un flujorinter-
mitente de una mezola de gire y sgua que atraviesa los conduo~-
tos 49, 48 y 45 volviendo el portamandril 23, del que se des-—
oarga por agujeros adecuados 55, Clerto nimero de guarniciones
56 ddspuestas en el portsmandril asegura la estanqueidad en los
puntos de unidén, y el acoplauiento entre los eleuentos 20', 23
¥y 24 se efectia por medio de chavetas transversales 57 que

aprietan las diversas superficies frontales del a&apoyo contra
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les guarniciones correspondientes 56,

Bl dispositivo para le sinoronizacién de los
movimientos de los drboles de excdntricos 27 a 38 con la rote—
oién del peregrino, puede ser de tipo mecdnico, 4éptico-eléctri-
co o electromagnético. Pero como a causa del retorno de los oi
lindros del peregrino puede sufrir un desplazemiento la posi=
cidn reciproca de las partes, se preve segdn el presente in-
vento un sistema de sincronizacién que camprende medios pare
poner a fase todo el dispositivo de alimentacién antes descri-
to. A& titulo de ejempld, se puedé considerar el sistema de
sincronizgoién del tipo mecéqico representado en la figura 6,
en la cual por 60 se indica un nmedio motor que accionan los oi-
lindros 61 del‘ﬁeregrino mediante un 4rbol 62, la caja desdo-
bladora 63 y los drboles 64 (en las figuras solamente es visi-
ble el drbol del cilindro superior, siendo la migma figura una
vista esquemdtica en planta).

Del 4rbol 62 se deriva el movimiento por medio
de dos pares de engranajes cénlcos 65, 66 para el drbol de le-
vas 27 que maniobra las v4lvulas a, a' b, b*, como anteriormen-
te se ha descrito,

Entre el par 65 y el 66 se ingerta un dispositi
vo de diferencial que comprende dos ruedas oénicas 67 y 68,mon-
tadas cada una en un drbol propio 69 ¥y 7¢ respectivamente, y
una ruede intermedia looca 71 sobre un eje 72 articulado en 73,
de modo yue pueda desplazaerse anguls riente a mocdo de leve en
un plano perpendicular al eje de los drboles 69 y 70, Se com-
prende facilmente que este movimiento da por resuliado una mo-

dificacidén del dngulo de paso entre las dos ruedas 67 y 68 que
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que entre sl drbol 64 y el 27 se tenga una relacidn de transmi-

se transmite consiguientemente a los &rboles y exodntricos 27

y 38. lLos didmetros de toda:s lus ruedas cbénicas deben ser talﬁs

sién que resulte exactamente igual a 1, debidndose setisfecer
esta condieidn por cualquier otro dispositivo posible de sin-
cronizacién, cualquiera que sea.

Las ventajas que el dispositivo seglin el inven-
to ofrece con rsiacidn a los aparatos del tipo antiguo, son
los siguientes:

a) aumento del 20 % del nymero de vueltas a
consecuencia del retorno mds rdpido;

b) encastre mds rdpido, ya que la rotacién del
tubo es independiente del atague o rechazo;

¢) eliminacidén de las causes ce roture de los
cilindros gue tienen luger en el encastre, ya iue se lmpide 1la
formacién de la aleta y el répliegue suocesivo de la mismaj

d) economfa de materiales por sujecidn del en-
castre,

e) counservacidn de las aristas y de los flancos
de los cilindros del peregrino por eliminar el frotemiento del
agujero o tubo no rechazado, durante los primeros golpes del
encastre, mayor duracidn de los cilindros y mejor oalidad de
las superficies del tubo laminadoj

) rotacidn del tubo adaptevle a todas las con-
diciones de trabajo;

g) menor eonsumo de las guarnioiones de estan—~
queidad por la caja del freno y £doll recambio de las piezas de

desgaste poco costosas;
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h) grendisima reduccidn del factor humano en
ls maniobra del aparato;

i) economia del 50 % del tiempo muerto obteni-
da con el empleo del mandril refrigerado y mayor precisién de
las tolerancias de los tubos laminados;

k) ooumo consecuencia de las ventajas especifi-
cadas en a) e i), la capacidad de produccidn se aumenta en el
40 45 oon relacidn a trenss de peregrinb coanvencionales,

E1 dispositivo descrito puramente a tftulo de
ejemplo, se entiende que puede ser modificado en sus pormeno-
res constructivos, canservendo su pringiplo caracteristico, sin

salirse por esto del alcance del presente invento,
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la presente patente de invencién comprende 1las
siguientes reiviﬁdicaciones:

l,- Dispositivo de alimentacién para laminado-
ras a paso de peregrino para tubos sin soldadura gue coamprende
un ariete mévil en un eilindro, caracterizado poryue estd pro-
visto de medios sincronizados con los rodillos del peregrino y
aptos para producir con cualquier pvaso uns rotecién determina-
da del ariete alrededor de su eje longitudinel, acclondndose
dichos medios por un fiufdc bajo preéién. |

Ze-~ Dispositivo segun lo reivindicado en el
punto 1, caracterizado porque dichos medios estdn constituidos
por pistones accionados per el flufdo bajo presidén distribuido
por vdlvulas sinoronizadas con el peregrino, transformdndose
el movimiento alternativo de dichos pistones en movimiento ro-
tatorio del ariete por medio de Una cremallera que coopera con
un sector dentado convenientemente dispuesto en el mismo ariete}

3.~ Dispositivo seguin lo reivindicado en los
puntos 1y 2, caracterizado porque e¢st{ provisto de medios de
regulacidn del gngulo de rotacidn del ariete entre 1limites pre-—
determinados.

4,~ DPispositivo segin lo reivindicado en los
puntos 1, 2 é 3, caracterizado porquevdicho ariete termina pos—
teriormente en un pistén de doble efecto que coopera con el in~
dicado oilindro tambien de doble efecto, previéndose medios pa—
ra la admisidén o desearga ds un flufdo bejo presidn en o fueras
de dicho cilindro en sincronismo con el persgrino,

5.~ Dispositivo segdn lo reivindicado en el -
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punto 4, caracterizado porgue en cada extiemo de dicho oilin-
dro se preve un par de vdlvulas de admisidn y de descarga, es-—
tando dichas v4lvulas sincronizadas ocon el peregrinc de tel mo-
do que mediante la presidén del flufdo auxiliar aligeren el es-—
fuerzo de reeanvio o rechazo ejercido por el peregrino. sohre el
tubo, el mandril y el ariete, y aumenten sucesivamente la ener-
gfa disponible para el retorno del ariets.

6+~ Dispositivo segin lo reivindicado en los

puntos 1, 2, 3, 4 § 5, caracterizado porque en la parte postes i

rior del cilindro se preve un pistén coaxil con dicho cilindro,
previéndose medios para regular y hacer coincidir desde fuera
la posiocidn del indicado pistén, de modo que se modifique a
voluntad el volumen de la ofmara de compresién,

7.~ Dispositivo segin lo reivindicado en los
puntos 1, &, 3, 4; 5 6 6, caracterizado porgque el indicado
ariete coopera ocon un freno hidrdulico constituido por una ca-
ja de doble pared, siendo ila pared interior de perfil cilfindri-
¢o0 y teniendo la pared exterlior un perfil tal que con la inte-
rior forme una odmara anular adecuada para producir el frenado
sobre una lenglieta anular prevista sobre el ariete, penstrando
dicha lenglieta en la fase de fremnado en la indicada cfdmura anu-
lar de modé que comprima al flufdo contenido en dicha odmara,

8¢~ Dispositivo segiin lo reivindicado en el
punto 4, caracterizado porque en la cabeza del pistén se preve
una védlvula de retencién dispuesta de modo gque una parte del
flufdo comprimido en el eilinaro de doble efecto pueda pene—
trar en una cédmara interior prevista en el cuerpo del ariete,

estando dispuesto en el extremo anterior de dicha cdmara un in-!

¢
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yector acclonado por el fiufdo y adecuado para suministrar pe—
riddicamente un chorro de sgua refrigerante dentro de los con~
ductos de refrigeracidn previstos en el mandril.

9.~ Dispositivo segun lo reivindicado en el
punto 8, caracterizado porque el mandril comprende un aycleo
central perforado axilmente y un manto exterior zunohado sobre
dicho ndcleo, estando proviste la superficie esterior del nd-
cleo de canaladuras longitudinales gque comunican por delante
oon dicho agujero central y por detrds con una serie de aguje-
ros deldesoarga de agua dispuestos en el portamandril,

10,~ Dispositivo segyn lo reivindicedo en los
puntos 1 y 4, caracterizado porque estd provista de un sistema
mecéniéo de sinceronizacidén con el peregrino, comprendiendo es-
te sistema un mecanismo diferencial dispuesto de modo gue pué—
da poner en fase le distribucién de los oilindros de reenvio y
de rotacidén del ariete con la posicién del peregrino.

1l.,- ®Dispositivo de alimentacién para lemine-
doras & paso de peregrlno".

Seguin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva y se ilustra con los planos reglamentarios
que a la misma se acompailan,

Consta la presente memoria de dliecisiete hojas

foliadas y esoritas a méquina por una sola de sus oaras.
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