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Binningen, Suiza, por:

"DN MECANICO DE RELOJERIA PARA PROYECTIL".
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Las espoletas de proyectil, por ejemplo 

las  destinadas a las bombas explosivas, deben garanti­

zarse cada vez más contra un funcionamiento prematuro 

debido a cualquier causa.

A este efecto se han previsto ya medios
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para evitar la  transmisión de ana explosión espontánea 

3.a la s  partes sensibles del fulminan te a la  carga prin­

cipal de una bomba, explosión espontánea que puede ser 

provocada, por ejemplo, por un almacenaje largo o por 

choque. Bstoe medios, llamados comunmente seguridad.es de 

detonador, consisten en separar la s  partes sensibles del 

fulminante de la  carga principal, que es menos sensible, 

la s  partes separadas se ponen en comunicación instantá­

nea después de la  partida del disparo y, lo  más tarde, 

después de cesar la  aceleración, gn otras formas de r e a li ­

zación, la  puesta en comunicación de la s  partes separadas
t

se retarda por medies p íricos. Sin embargo, estos disposi­

tivos de seguridad de detonador sólo pueden u tiliza rse  en 

la  práctica para espoletas de grandes ca lib res , por razón 

de sus dimensiones.

B3. presente invento tiene por objeto un mo­

vimiento de re lo je r ía  para proyectil que actúa como segu­

ridad de detonador.

Este movimiento de re lo je r ía  tiene un ór­

gano movible puesto en marcha después de partir  e l dispa­

ro y que controla e l  desplazamiento a su poaioién activa  

de por lo  menos una parte del fulminante del proyectil., 

montado en una parte movible, y la  mantiene alejada de su 

posición activa y de la  carga p rincipa l, en posición de 

reposo de l a  espoleta y a partir  del disparo, durante 

un periodo  determinado por la  marcha del movimiento.

JSL dibujo anexo representa, a títu lo  de
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ejemplo, des formas de realización  del objete del invento, 

aplicadas a proyectiles g irato rios.

La figu ra  1 es una v is ta  en corte ax ia l da 

una primera forma de realización del dispositivo de segu­

ridad de detonador combinado con el movimiento de re lo je ­

r ía ,  estando loe  órganos representados en posición de re­

pose.

La fig a ía  2 es una v ista  en corte dado per 

l a  lin ea  11-11  de l a  figura 1 .

La figura  3 es un oorte dado por l a  linea  

1 11-111  de l a  figura 1 .

La figura 4 es un corte análogo a 3a figu­

ra 2 y muestra lo s &  ganos en posición activa.

La figu ra  6 muestra en alzado y en corte 

um segunda forma de realizacLón aplicada a una espoleta de 

pe^geRe ca libre  con dispositivo de ante-destrucción.

La figura  6 es un corte transversal dado 

por la  linea VI-VI de la  figura  5.

La figura 7 es un oorte transversal dado por 

l a  línea 711-V II de l a  figura  S.

El movimiento representado en la s  figuras  

1  a 4 es ap licable  en forma general a todos los proyecti­

le s  de grande y mediano ca libre . Como se ve, e l movimien­

to de re lo je r ía  está constituido ñor un balancín 3Q que 

pivcta sobre un eje concéntrico del de la  espoleta* El 

balancín está en encaje con ntus rueda de escape 30 so lida­

r ia  de un pi&on 32 que engrana con una rueda 33. Esta u l-
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tima es so lidaria  de en piñón 34 que engrana con lo s álen-* 

tes 35 de en ex gane movlbla constituido per una masa 36 

pivotada excéntricamente en 36a con relación al eje de 

l a  espoleta. Esta masa 36 es retenida, estando en reposo 

l a  espoleta, en la  posición representada en l a  figura a, 

por un cerrojo centrífugo 37 sometido a la  acción de un 

resorte 38. por la  forma que se le  da, se e lig e  la  posi­

ción del centro de gravedad de la  masa 36 de ta l manera 

que e l mismo esta situado en la  parte de dicha masa com­

prendida en el semicírculo que tiene por diámetro de base 

la  línea  que une el eje de rotación del proyectil con e l 

eje  de pivote 36a de la  masa 36 y que, con relación  a 

esta lín ea , se encuentra colocado desde e l lado hacia el 

cual e l  órgano movible se desplaza a partir de su pe si ción 

de reposo, de manera que la  masa 36 no pueda desplazarse an­

gularmente por lo  menos durante la  mayor parte del periodo 

de aceleración angular del proyectil. E l órgano movible de 

seguridad de detonador está constituido per una palanca de 

dos brazos pivotada en su parte media sobre un eje 40.

Esta palanca t i arte en el extreme de ano de sus brazos 

una perforación en la  cual va alojada la  parte sensible 

7 del fulminante. La distancia entre e l  eje 40 y e l eje 

de la  espoleta corresponde a la  que media entre e l eje 

40 y e l eje de la  perforación que contiene l a  parte sen­

sib le  7. La palanca 39 está desequilibrada, es decir, 

que su centro de gravedad está situado fuera de su eje  

de pivote, por e l lado opuesto a la  parte sensible 7, de

4
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modo que tiende naturalmente, baje la  acción de la  fuerza . 

centrífuga, a colocarse en la  posición representada en la  

figura 4, encontrándose entonces la  parte sensible 7 en po- 

sicionactiva, es decir, que establece la  comunicación entre 

el fulmínente y la  carga principal. La palanca 39 es so li­

daria de un segmento de disco 41 que tiene una escotadura 

42, en la  cual penetra, en la  posición representada en la  

figura 2, un hombro circular de la  masa 36, concéntrico a 

au eje de rotación 36a.

En la  posición representada en la  figura  2, 

la  parte sensible 7 se encuentra entre dos platinas de mo­

vimiento y no es posible ninguna comunicación con la  carga 

principal del proyectil.

El hombro circular de la  masa 36 que rodea 

au eje de rotación ofrece en su mitad opuesta a l cuerpo de 

l a  masa 36, una parte 43 recortada que constituye un escape 

para el segmento 41 cuando la  masa, después de partir el 

t iro , se desplaza hasta la  posición representada en la  f i ­

gura 4, en la  cual viene a apoyarse contra un tepe f i jo  44.

Se dispone un tope 45 para la  palanca 23 

cuando ésta se encuentra en su posición activa (figu ra  4 ) 

en la  cual está bloqueada por un cerrojo centrífugo 46.

En la  forma representada, el desequilibrio de 

l a  palanca 39 es producido por una masa 47, por ejemplo de 

plome, dispuesta en un rebajo de su brazo, opuesto a l que 

tiene la  parte sensible 7.

El funcionamiento de esta forma de realización  

es al siguiente: Al partir el disparo, todas la s  partee es­

tán en la  posición representada en la  figura 2.
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Bajo la  acción de la  fuerza centrífuga áL 

cerrojo 37 aa adosa contra la  pared de la  caja 48, contra 

la  acción de se resorte 38, y desde e l  fin a l del periodo 

de aceleración angular del proyectil, e l movimiento de ro - 

8 tación de la  masa 36 pone en marcha e l escape por media­

ción de un tren de ruedas (figu ra  3) que modera su movimien­

to , hasta que se apoya contra e l tope 44. Bn este momento 

la  escotadura 42 del disco 41 está delante del resorte 43 

y la  palanca 39 está zafada. Bajo l a  acción de l a  fuerza 

10 centrífuga toma su posición representada en la  figura 4 

estando la  parte sensible 7 en posición activa.

Como al desplazamiento de l a  parte sensible 

7 en su posición activa sólo puede hacerse a l oabo de un 

tiempo determinado después de partir el t ir o ; se obtiene 

18 as í además de la  seguridad de detonador una seguridad en u"* 

distancia definida ante l a  boca de fuego. Sobre este trozo 

de trayectoria la  bomba no puede, pues, ser encendida per 

la  espoleta.

Para la s  espoletas de pequeño calibre en la s  

20 cuales no se podría a le ja r  un movimiento como e l representa­

do en la  figu ra  1 a  4, por razón de su volumen, se ha pre­

visto  una forma de sucesión simplificada que ofrece la s  mis­

mas garantías en cuanto a la s  seguridades, pero es de volu­

men muy reducido*

26 Como se ve bn la  figura 6 , la  espoleta

comprende un percutor 1  rodeado de un resorte la ,  le s  dis­

positivos usuales de seguridad de boca y de transporte y

-  6 -



19 869 0

en dispositivo do autedestrucción.

S i dispositivo de seguridad de boca y de 

transponte está constituido pon cerrojos centrífugos 20 

que retienen e l percutor 1 hasta e l momento de la  partida  

del tiro  y luego durante e l periodo de aceleración del 

proyectil en la  boca de fuego.

2& dispositivo de autodestrucción comprende 

un órgano 21 que corre en un soporte 22 y está sometido a 

la  acción del resorte la ,  a s í como a la  de la s  masas cen­

trífugas 23. Sstas masas ae deslizan en guías rad ia les de 

dicho órgano 21 y cooperan bajo l a  acción de la  fuerza 

centrífuga con rampas del soporte 22.

Entre e l percutor 1 y la  carga detonante 

22 con su píldora 5 va dispuesto un movimiento de re lo je ­

r ía  que comprende una masa 4 que pivota excéntricamente 

en 5 con relación a l eje del percutor 1 y se mantiene en 

la  posición de reposo, representada en e l dibuje, por un 

resorte 6. Dicha masa 4 contiene l a  parte sensible 7 del 

fulminante. En la  posición representada en la  figura  6 , 

se ve que e l  percutor no puede alcanzar la  parte sensible  

7 dispuesta en la  masa 4. Por l a  forma que se le  da, se 

e lige  la  posición del centro de gravedad de la  masa 4 de 

ta l manera que no pueda desplazarse angularmente durante 

e l período de aceleración angular del proyectil.

l a  parte sensible 7 debe provocar la  ex­

plosión de la  carga detonante 2 por mediación de su p í l ­

dora 5 bajo la  acción del percutor cuando está en su po-
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sioión activa (figu ra  7 ). Bata parte sensible 7 está Ais- 

puesta a ana distancia dal e je  5 igual a la  distancia que 

separa a esta del eje del percutor l .  g¡a masa 4 tiene unes 

dientes 8 concéntricos con su eje de pivote 5 . gstos dien­

tes engranan con un piñón 9 cuyo eje 10 tiene también en 

su parte superior una rueda de estipe 11  que coopera con 

un balancín 12 que pivota sobre un eje concéntrico aL del 

percutor 1 .

á l partir e l t iro , y después de terminar e l 

periodo de aceleraeién angular del proyectil, l a  masa 4 

tiende a desplazarse bajo la  acción de la  fuerza centrífu­

ga contra la  aocién del resorte 6, le s  dientes 8 arrastran  

el piñón 9 que no puede g irar sino en la  medida en que se 

lo  permite la  rueda de escape 11 que coopera con e l balan?* 

oín 12 , y esto produce cierto retarde en su desplazamiento. 

Se dispone un cerrojo centrífugo 13 para mantener l a  pieza 

4 en la  posición activa cuando es alcanzada*

Tal dispositivo, permite, pues, obtener, como 

el dispositivo descrito con referencia a la s  figuras 1  a 4, 

además de la  seguridad de detonador, una seguridad en una. 

distancia definida ante la  boca de fuego. Bn este trozo de 

trayectoria l a  bomba no puede ser encendida por la  espoleta*

Debe entenderse que en lugar de un resorte 6, 

se podrían disponer varios y que entre e l sector de entrada 

4 y e l escapa i l  podrían disponerse varios sistemas de rue­

da para obtener usa mayor multiplicación.

Bs de observar que, en e l caso de la  segunda
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forma de realización, el órgano de bloqueo centrífugo 13 

podría suprimirse. Así a l fin  de trayectoria, s i  no se 

produjera ningún impacto y el Sisposítivo de autcdestrac­

ción no funcionara, la  espoleta se vo lvería  de nuevo inac- 

5 tiva por la  vuelta hacia atrás del órgano movible 4, vuelta  

provocada por e l resorte 6.

BOL objeto del invento puede aplicarse natu­

ralmente a otros tipos de espoletas que e l  representado en 

el dibujo, pero se ir esta muy especialmente a aplicaciones 

10 a espoletas de pequeño ca lib re , por razón de su volumen 

mínimo.

En la  descripción que precede se ve que en 

la s  dos formas de ejecución el percutor no puede lle g a r  a l  

fulminante detonador inmediatamente a l  partir e l disparo,

16 sino despuós de cierto tiempo que depende de l a  regulación  

del movimiento de re lo je r ía . Por otra parte, s i se produ­

ce accidentalmente una inflamación de la  parte sensible 7, 

bien en el reposo, b ien  durante e l período de marcha del 

movimiento de re lo je r ía , no puede por tanto provocar la  

20 explosión de la  carga detonante.

Por otra parte en la s  dos formas de r e a l i ­

zación descritas, e l movimiento de re lo je r ía  es reversi­

b le .

Es evidente que e l mismo principio de d is- 

25 positivo de seguridad de detonador, combinado con un mo­

vimiento de re lo je r ía , podría aplicarse a proyectiles no 

g ira to rio s , y en táL caso e l movimiento de r re lo je r ía  &a-

-  9 -
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bería dotarse de un órgano motor, por ejemplo, un resorte* 

Bata so lic itud , que corresponde a l a  presen­

tada en guisa e l 13 de á b r il de 1951, bajo el NS 66*633, se 

acoge a los beneficios del a rtícu lo  51 del vigente Estatuto 

5 sobre Propiedad Industrial*

- 0  -  N 0 T á -  0 -

lo s  puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de esta patente de Inven­

ción en España, por VEINTE años, son lo s  siguientes:

10 l s .  -  Un mecanismo de r e lo je r ía  para proyec­

t i l ,  con dispositivo de seguridad de detonador, caracteriza­

do porque tiene un órgano movible, puesto en marcha después 

de partir e l t iro , y que contraía el desplazamiento hacia, 

au posición activa de una parte per lo  menos del fulminante 

15 del proyectil montado en la  ¡parte movible, y la  mantiene a le ­

jada de su posición activa y da la  carga principal en posi­

ción de raposo de la  espoleta y a p a rtir  del disparo, duran­

te un periodo determinado por la  marcha del movimiento.

20. -  Un mecanismo según se reivindica en e l  

SO punto la ,  caracterizado porque ¿i órgano movible esta cons­

tituido por una. masa pivetada excéntricamente y que tiene

-  10
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ga. -  un mecanismo según se reivindica en

lo s  puntos la  y 2a, caracterizado porque e3. centro de gra -̂ 

vedad. 3el órgano mevijle asta situáis en l a  paite de este 

órgano comprendida en e l semicírculo que tiene peí diámetro 

de "base la  lín ea  que une e l  eje de rotación del proyectil 

con e l eje de pivote del órgano movible y que, con relación  

a esta línea  se encuentra colocado del lado hacia e l cual 

el órgano movible se desplaza a partir  de su posición de 

repeso, de ta l manera qua e l mismo no pueda desplazarse 

angular mente por lo  menos durante la-mayor - parte del perio­

do de aceleración angular del proyectil,

42. -  Un mecanismo según se reivindica en 

lo s  puntos l s  a 3 2, caracterizado porque l a  parte movible 

de seguridad de detonador está constituida por una pieza 

pivotante que puede pasar baje l a  acción de la  fuerza cer?- 

trífuga  de su posición de reposo a su posición activa, no 

podiendo efectuarse este desplazamiento sino después de 

cierto desplazamiento angular de la  masa pivotante,

52. -  un mecanismo según se reivindica en 

lo s  puntos 12 ^ 4S, caracterizado porque la  pieza pivotan­

te está constituida por una palanca de dos brazos pivota 

da en su parte media y desequilibrada,

6c. -  un mecanismo según se reivindica en 

lo s  punteare y 5 a, caracterizado porque la  pieza pivotan­

te es so lidaria  de una pieza que coopera con un escape 

montado en la  masa pivotante.
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?3. -  Un mecani-amo aegun se reivindica en 

lo s  punto^4e a 6s  ̂ caracterizado parque ae di aponen a f­

ganos de bloqueo para mantener la  masa pivetante en pe- 

si oion de repose y la  parte movible de a agíte i  dad de deto- 

5 nador en posición activa.

Be. „ pn mecanismo según se reivindica en 

loa  puntes le  a 33,cagacterizado porque le  masa pi votante 

sostiene e lla  misma wru? parte del fulminante del proyec­

t i l .

IO 9B. -  pn mecanismo según se reivindica en

los puntos le  a 3c y ee, caracterizase"; porque la  masa p i-  

votanto esta sometida a la  acción de un resorte por lo  me­

nos que la  mantiene normalmente en su posición de reposo.

103. -  un mecanismo según se reivindica en 

15 lo s  puntos 13 a 3e, ec y 9a, caracterizado porque tiene 

un organo da bloqueo centrifugo previsto para mantener la  

masa pivotante en su posición activa cuando se ha llegada  

a la  misma.

l i e .  -  un mecanismo según se reivindica en 

20 e l  punto 13 , caracterizado porque es irreve rs ib le .

123. -  Un mecanismo de re le je r ía  para pro­

yec til.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede, representado en loa  dibujos que se acompasan 

25 y con lo a  fines que se han especificado.

Beta me-
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moría consta de doce hojas y la  presente, escritas por 

ana sola cara*

M aana, ' - 7 ^ 1 9 5 1

' P.  A.
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