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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 
POR: "MEJORAS EN. O RELATIVAS A CIRCUITOS DIS­

PARADORES ELEOTRICOS"
A  NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NQ 5 '

El presente invento se refiere a circuitos eléctrioos 
de doble estado o disparadores que utilizan dispositivos 
amplificadores que incluyen semiconductores tales como 
cristales de germanio.

Se ha propuesto on dispositivo amplificador que com­
prende un oristal de germanio u otro semiconductor apropia-



*

1-

10

15

 ̂ 20

25

30

Í98687
piado provisto de un electrodo base que hace un contacto 
de baja resistoneia no rectificador sobro un área grande 
do la superficie dol cristal, y por lo monos otros dos 
electrodos donominadoa oloctrodo emisor y electrodo co­
lector quo hacen contacto rectificador con la superficie 
doloristal. Tal dispositivo ha sido denominado "triodo de 
cristal", si bien puede tener más de tres electrodos. En 
general, los electrodos rectificadores se han construido 
de alambre fino de punta aguda colocados en contacto con 
la superficie del oristal.

Han sido propuestos varios oircuitos que inoluyen un 
triodo de cristal y uno o más condensadores y resistencias 
dispuestos para constituir oircuitos de doble estado, los 
ouales pueden conmutarse de un estado a otro por la apli- 
oación de impulsos eléctricos adecuados. Tales oircuitos 
tienen diferentes aplicaciones dtiles, como por ejemplo 
en oadenas contadoras binarias. Sin embargo, los circui­
tos hasta ahora propuestos dependían de disposiciones 
de polarización bastante oríticas y en consecuencia tienen 
una tendencia a sor inestables.

El fin principal del presente invento es simplificar 
los oircuitos disparadores de esta olaso y hacerlos inde­
pendientes do una polarización crítica o do otros ajustes 
inconvenientes.

Esto fin so oonsiguo, do aouordo con ol invento pro­
porcionando un oircuito eléctrico, disparador, do doblo
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estado que comprondo un triodo do cris tal, acondicionado 
do tal modo que la ourva oaraotoristioa que relaciona la 
corrionto dol coloctor con la corrionto del;emisor os del 
tipo do curva do histórosis, modios para polarizar el elec­
trodo omisor do tal modo, que produzca una corrionto emiso­
ra on correspondencia a la cual la corrionto colectora pue­
do tenor uno cualquiora do dos valores diforontos y modios 
para aplica r un impulso,do disparo al electrodo omisor 
para conmutar la corrionto dol colootor do uno al otro de 
dichos dos valores diferentes*

Se explicará el invento con referencia al dibujo 
adjunto en el oual:

La fig.1 muestra las curvas características de un 
triodo de oristal y

La fig.2 muestra un ejemplo de un circuito dispa 
rador de aouerdo con el invento*

En la solicitud de patente británica N.O 14429/50 
se describe un triodo de cristal en el que los eleotrodos 
capilares usuales han sido sustituidos por electrodos me­
tálicos de área apreciable producidos depositando delgadas 
películas metálicas sobre la superficie del germanio. En 
la solicitud de patente británica N.o 6041/50 se describe 
un triodo de cristal que tiono un electrodo de control 
adicional a los electrodos emisor y ooleotor usuales* Po­
larizando adecuadamente el electrodo de control con res- 
pooto al electrodo baso, puede controlarse la curva oa-
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raotoristica dol triodo do cristal.

En la solicitud do patente británica N.9 8$02/49 se 
desoribe un procodimionto de oloctroformaoión de un triodo 
do cristal. El objeto del procodimionto es obtener un triodo 
de cristal que produce una gananoia de corriente. Este pro­
cedimiento incluyo la observación do la característica do 
corriente-potencial modida entre el electrodo colector y 
ol omisor.

Antes do aplicar ol procoso de olectroformaoión, la 
ourva característica muestra generalmente un bucle, una 
parto dol cual tiono una inclinación negativa y se ha 
terminado ol proceso do formación ouando ha d esaparocido 
el buolo, no teniendo entonces la característica ninguna 
parto con inclinación nogativa.

Los solicitantes de la presente pateñte han descu­
bierto que el funcionamiento de un triodo de oristal eleo- 
troformado incompletamente, en el que la oaraoteríetioa 
Mencionada inoluye una parte con inclinación negativa, mues­
tra hietóresis o efectos discontinuos. Asi la curva seguida 
por la oorriente colectora ouando aumenta la corriente emi­
sora es diferente de la curva seguida ouando disminuye la 
corriente emisora.

Se ha encontrado que ouando ol eloctrodomde oristal 
está en la condición debida para produoir una caracterís­
tica do histórosis, la magnitud dol efecto de histÓresiS 
puodo controlarso utilizando un electrodo do control adi-
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oional adoouadamontc polarizado segón se describe en la 
primera de las solicitudes de patente antes mencionadas.

Se ha encontrado además que se obtienen los mejores re­
sultados utilizando electrodos en forma de películas metá­
licas depositadds sobre la superfioie del cristal de germa­
nio, pues la experiencia ha demostrado que los oloctrodos 
do oristalmde este tipo oxhibon generalmente ofootos do 
histórosis mayoros que aquellos en los que so utilizan elec­
trodos capilares, y en tales triodos os más difícil comple­
tar el proooso do olootroformación para la eliminación do la 
posición do inclinación negativa do la característica a que 
so ha hecho roforoncia.

Bs importante observar que al galvanizar los electro­
dos sobre la superficie del semiconductor (suponiendo que 
so utiliza gormanio de tipo N) la superficie del germanio 
deberá primero corroerse con una solución aloalina y 
después galvanizar los electrodos por medio de una solu­
ción alcalina de cobre que contenga una pequeña cantidad 
de arsénico que sirva como donante de la impureza necesa­
ria para eleotroformar el germanio.

La separación entre el electrodo de control y cada uno 
de los otros electrodos deberá ser de 0*00$ a 0*015 de pul­
gada.

De acuerdo con la práotioa usual, el electrodo emisor 
o de entrada deberá estar polarizado en una fracción de 
voltio con respecto al electrodo base en la dirección di—
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recta o de baja resistenoia y el elootrodo colector debe­
rá eatar polarizado en varios voltios (por ejemplo de 5 a 
30 V.) con respecto al electrodo baso en la dirección in­
versa o do alta rosistsonoia. El electrodo do control (que 
deberá estar situado próximo al oloctrodo emisor) deberá 
estar polarizado on algunos voltios en la dirooción diroo- 
ta. En ostae oircunstanoias so obtendrá una ourva carac­
terística tal oomo la que so muestra on la flg.1. En esta 
ourva las abscisas son las oorriontos omisoras y las orde­
nadas son las corrientes colectoras correspondientes.

Cuando la corriente emisora es oero, para una peque­
ña oorriente oolectora y permanece sustancialmente cons­
tante a medida que la oorriente emisora aumenta desde cero,, 
tal oomo se indica por la parte 1 de la curva de trazo con­
tinuo, hasta que la oorriente emisora alcanza el valor que 
corresponde a la abscisa 2, en qué la oorriente emisora 
aumenta repentinamente a un valor mucho mayor representado 
por la ordenada 3. A medida que aumenta más la oorriente 
emisora, se sigue la parto 4 de la ourva. Si se disminuye 
ahora a oero la corriente emisora, la oorriente colectora 
disminuye suavemente por dobajo del valor correspondiente 
a la ordenada 3, siguiendo la parto 5 do la ourva. Cuando 
so aloanza un valor correspondiente a la ordenada 6, que 
correspondo a una corriento emisora roprosontada por la 
absoisa 7, monor que la oorrionto correspondiente a 2, 
la oorrionto coleotora disminuye repentinamente al pequeño 
valor original, y sigue entonces la curva 1.
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La aplicación do la característica de históresis 
puedo explicarse como sigue:

Supóngase que el olootrodomomisor está polarizado 
inioialmonto a una corriente quo correspondo a un punto 
9, aproximadamente a mitad do distanoia ontro los puntos 
2 y 7# So vorá que hay dos valoros alternativos posibles 
do la corrionto oolootora, roprosontados por los puntos 
10 y 11. Supóngaso quo el olootrodo de cristal ostá en 
la condición oorrospondiontc al punto 10. Si ontonoos so 
aplica un impulso corto al olootrodo emisor, de tal polar- 
ridad y amplitud quo aumonto momontánoamonto la corrionto 
omisora por encima dol valor 2, ol ofocto será conmutar 
la corrionto colectora hacia arriba por la parte 12 de la 
ourva y quedará entonces estabilizada al valor mayor 11 
despuós de la desaparición del impulso. Supóngase ahora 
que se aplica un impulso de polaridad opuesta al electrodo 
emisor, de amplitud suficiente para reducir momentáneamente 
la corriente emisora por debajo del valor 7. Esto conmuta­
rá la corriente colectora hacia abajo por la parte 13 de la 
ourva y se estabilizará de nuevo al valor bajo 10. Este 
prooeso puede continuarse indefinidamente y se verá--que 
se produce una disposición de doble estado sin ayuda de 
ningún elemento oxtornodo circuito aparto de los necesa­
rios para polarizar ol dispositivo. Doborá tambión obser­
varse quo la diferonoia ontro los valoros do corriente ¿ 
y 7 puedo fácilmonto haoorso bastante mayor (por ojomplo,
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quizá: el 50% del valor 2) y así, la polarización corres­
pondiente al punto 9 no es en absoluto critica y puede per-? 
rnitirs# que tenga lugar una amplia variación de la corrien­
te de polarización antes de que falle el funcionamiento 
del dispositivo.

La fig.2 muestra un ejemplo de un circuito dispara­
dor que funciona en la forma que se acaba de describir. El 
triodo de cristal, comprende un oristal de germanio 14 
(que se supone que es del tipo N) que tiene un electrodo 
báse 15 9.ue haoe contacto de baja resistencia no rectifican­
do;!? Sobre el área grande del cristal. En la superficie su­
perior del cristal,hay depositados tres electrodos de peli- 
oula mefálioa; un eleotrodo emisor 16, un electrodo colec­
tor 17 y un electrodo de control 18. El electrodo emisor 
16 está conectado al eleotrodo base 15 a través del devana­
do secundario de un transformador de entrada 1$ y un sumi­
nistro de polarización positiva de un potencial aproximado 
de 0*5 V* BU eleotrodo de control está coneotado al electro­
do base a través de un suministro de polarización positiva 
21 que tiene un potencial aproximado do 0'75 a 2 V. B1 
electrodo colector 17 está conectado al electrodo base 15 
a través do una resistencia do carga 22 y un suministro de 
polarización negativa 23 quo tiene un potencial, por ejem­
plo, do 5 a 30 V. Un par de torminales de salida 24 y 25 están 
respectivamente conectados al electrodo oolootor y al elec­
trodo baso 17 y 15* Un suministró do impulsos disparadores 
(no so muestra) so conecta a los termínalos 26 y 27 oonoc-
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tados al devanado primario del transformador do ontrada 19*

Deberá ajustarse ol potencial del suministro de polari­
zación 21 hasta que se produzca la curvado histéresis desea­
da. La corriente tomada por el electrodo de control estará 
probablemente dentro del margen de 3 a 12 miliamperios.

El potencial del suministro de polarización 20 deberá 
ajustarse de modo que en ausenoia de impulsos de entrada, 
la oorriente emisora tenga un valor 9 (fig.1) que será apro­
ximadamente Igual al promedio de los valores 2 y 7. Se ve­
rá que el potencial del terminal de salida 24 oon respecto 
al terminal do salida 2$ dependerá do que ol dispositivo es­
tá en el estado do alta o baja corriente y puede aplicarse 
para accionar un paso contador subsiguiente (no se muestra) 
o oualquicr otro dispositivo, on uñé, forma adoouada. A me­
dida que altornativamonto so suministran impulsos dispara­
dores positivos y negativos a los torminales 26 y 27, so 
disparará el dispositivo en uno y otro sentido entre los 
estados de alta y baja corriente.

La disposición que se muestra en la fig.2 facilita 
un ejemplo muy sencillo de las aplicaciones del invento y 
aquellos peritos en la materia apreciarán fácilmente cómo 
adaptar el circuito a necesidades particulares. Los suminis­
tros 20, 2 1  y 23, se n&A&stran sólo diagramátioamente como 
baterías, y se considera que potenciales de polarización 
adecuados, ajustables en oaso neoesario, se proveerán en 
cualquier forma conveniente. Quedará entendido que podrá 
utilizarse germanio de tipo P en vez de arsénico en la
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solución galvanizadora.

Ha de haberse notar que el electrodo do control 18 
no es esencial y podría omitirse, así como el suministro co­
rrespondiente 21. Además, podrían utilizarso si se desea, 
olootrodos oapilaros en voz de olootrodos galvanizados.

Si bien se han descrito los principios del invento 
con relación a formas concretas y modificaciones determinadas 
del mishíC, ha de quedar olaramente entendido que esta des­
cripción se hace sólo a modo de ejemplo y no como limita­
ción del alcance del invento.

Este invento corresponde a una solicitud de Patente 
formulada en Inglaterra el 25 de Agosto de 1950 señaladas 
con el Ndm. 21041/50 y se acoge, por lo tanto, a los bene­
ficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.
---- - - - ------------N 6 T A - - ^ -------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de veinte años, 
son los siguientes*

1. Mejoras en. o relativas a, cirouitos disparadores 
elóetrioos, de doble estado que comprenden; un triodo de 
oristal acondicionado do tal manera que la curva caracterís­
tica que relaciona la corriente del coloctor con la corrien­
te del.emisor es del tipo do histórosis, medios para polari­
zar de tal modo o! oloctrodo omisor que produzca co­
rriente emisora on correspondencia a lo cual, la chorrien­
to coleo tora puedo tenor uno do dos valores diforentos y
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medios para aplicar un impulso disparador al electrodo ani- 
sor para conmutar la corriente colectora do uno a otro do 
dichos dos valoras diforontos.

2* Mejoras en, o rolativas a, circuitos disparadores 
eléctricos sogdn el punto 1 que comprondon medios para deri­
var un impulso de salida del electrodo coleetormcuando la 
corriente colectora so conmuta de uno a otro do dichos dos 
valores diferontos.

3. Mejora en, o relativas a, circuitos disparadores 
olóotrioos, sagdn el punto 1 o 2 en la que el triodo do 
cristal so convierto on un tetrodo por la provisión de un 
electrodo do control on a dicidn al oloctrodo emisor y al 
colector y medios para polarizar dicho electrodo do control.

4*' Mejoras en, o rolativas a, circuitos disparadores 
elRctrioos sogdn cualquiera do los puntos procodontes on los 
cualos ol triodo do cristal comprondo un cuerpo do material 
somiconduotor quo tiono un oloctrodo baso quo haco contacto 
do baja rosistoncia no roctifioador oon ol mismo y otros va­
rios electrodos cada uno do los cualos comprondo una pelfou- 
la metálica quo hace contacto rectificador con ol matorial 
semiconductor.

5. Mojoras on, o rolativas a, circuitos disparadores 
eléctricos do doblo ostado osoncialmonto como so ha descri­
to oon roforoncia a las figuras del adjunto dibujo.

6. Mo joras on, o rolativas a, circuitos disparadores 
oldctríeos.



t 98687
Tal y como so ha doscrito on la Memoria quo antooodo , 

roprosontado en los dibujos quo so acompañan y a los finos 
ospooifioados.

Esta Momoria consta do 12 hojas oscritas por una sola
cara.

Kia, 8. i,

CHM,
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