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MORIA DESGRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA
POR:_“MEJORAS EN, O RELATIVAS A CIRCUITOS DIS-
‘ PARADORBS BLEQTRICOS!

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, Sk, DOMICILIADA EN
EADRID, CALLE DE RAMIREZ D3 PRADO N¢ 5 !
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El presente invento se refiere a sircuitos eléctrioos
~de doble estado o disparadores‘que utilizan fispositivoes
amplificadores que ingcluyen semioconductores tales eomo
oristales de germanio.
Se ha propuesto‘un dispositivo amplificador gque com—

prende un oristal de germanio u otro semiconducter apropia=
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piado provisto de un electrodo base que hacc un contacto

de bajé resistoncia no roctificador sobro un 4rca grando

4o la suporficioc dol oristal, y por lo monos otros dos

olegtrodos denominados sloctrodo cmisor y olestrodo co=-
leotor quo hacon contacto rectificador con la suporficie
dol oristal. Tal dispositivo ha sido denominado "triodo de
oristal", si bien puede tener mds de tres eleotrodos. En
genexal, los electrodos rectificadores se han construfdo
de éiambre fino de punta aguda colocados en sontacto gon
;a sgberfiaie del origtal., |

Han sido - propuestos varios circuitos que inoluyen un
triodo dé coristal y uno o m4s condensadores y résistenoias
dispueétoa pare constituir circuitos de doble estado, - los
guales pueden conmuta;se de un estado a otro por la apli~
cacidn de impulsos eléoctricos adecuados. Tales oircuitos
tienen diferentes aplioaoioﬂes dtiles, como por ejemplo
en oadenaa[contadoras«biﬁarias..Sin embaréb, los.oiroui-
tos hasta ahora propucstos dependfan de disposicicnes.
de polarizacidn bastante crfticas y en consoguencia tienen
una tendencia a sor inestables. ‘

El fin prinoipal del presante»invento,eS;eimplifiqar.
los oircuitos disparadores de osta clasc y -hacerlos jhde-
pondiontes do una polarizacifén critica o de otros aﬁustes
ineonygpiontes.

A Esfo fin‘so consiguo, do acucrdo con ol invanto pro-

poroionando un oircuito oléctrico, disparador; do doble
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cstado que comprondo un triocde do oristsl, acondicionado

do tal medo quo la ourva oaractoristioa quo relaciona la

corrionte dol colcotor con la corrionte del;amisor os dal

tipoc do curva do histérosis, modios para polarisar él eleoc~
trodo-omisor de tal modo, quo produzca una corricnto emisow=
3 on corrospondoncia a la cual la corrionto colectors pue-‘
do teoner uno cualgquiora do dos valorecs diforcntos.y madios
para aplica r un impulso.dc disparo al cloctrodo emisor
para oconmutar la corrionto doi colootor de uno al otro de
dichos dos valorgs diferentes.
Se expliocard el invento ocon referengia al dibujo

adjunto en el ouals;

La fig.i muestra las curvas ocaracterfsticas de un
triodo de oristal y -

la fig;2 muestra un ejemplo de un cirouito dispa
rador de acuerdo con el invento.

En la solicitud de patente britdnice N.8 14429/50
se deseribe un triodo de cristal en el.que los elsotrodos
capilares usuales han sido sustituidos por electrodos mé-
t4licos de 4rea apreciable pfoducidos depositando delgadas
pelfculﬁs metdlicas sobre la superficie del germanio. En
la solicitud de patente britdnica N.o 6041/50 se describe
un tricdo de cristal que tiene un electrodo de centrol |
adicional a lqs eleotrodos emisor y ocoleotor usuales, Po-
larigando adocuadamente el electrodo de conirol ocon res-.

pacte al slectrodo base, pucde controlarse la curva ca-
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raotaffstica dol triodo do cristal.

En la solicitud de. patonto britdnica N.9 8902/49 se
desoribe un procodimionto de electroformaocidén dec un triodo
de oristal. El1 objoto del procodimionto ¢s obteonar un triodo
de bristal que producc unz ganancia de corriento. Este pro-
ocdimionto incluyo la obsorvacidg do la caracterfstica deo
corrionto=potcencial modida ontre ¢l clooctrodo coleoctor y
ol omisor. |

Antos do aplicar el proccso de elcctrofbrmaqidn, ia
curva oaraoteffstioa_muostra gongralmonte un bucle, una
partc del ocual tieno una inclinacidn negativa y so ha
torminado ol prosceso do formacién ouando ha d esaparccido
¢l bugslo, no toniondo eﬁtonoos la caractorfstica ninguna
partc con inclinacidn nogativae.

Los solicitantes de la presente patente han descu-
bierto que 91 funcionamiento de un triodo de oristal eleo~-
troformado incompletamente, en el gque la oaraoterfstica
mencionada inoluye una parte con inclinacién negativa, mues-

tra histéresis o efectos discontinuos. Asi la curva seguida

- por la corriente colectora ouando aumenta la corriente emi-

sora o8 diforente de la curvas seguida ouando disminuye la

. corrionte omisora.

8¢ ha oncontrado que ouando ol electrodomde cristal
cstd en la condicién dobida para produoir una oaracterié-
tica do histéresis, la magnitud del efocto de histéresis

pucdo controlarso utilizandoe un clootrodo dao control adi-
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cional adoouadamontc polarizado segin se desoribe en la

primera do las solicitudes de patente antes mencionadas.

Se ha encontrado ademds que‘se obtignen los mejores reo-
sultados utiligando electrodcs en forma de pelfculas metd-
licas depositadds sobre la superficie del ciistal de germa-
nio, pues la oxperisncia ha demoafrado que los ocloctrodos
do oristalmdo oste tipo oxhibon generalmento ofeotos do
histédrosis mayoros que-aquollos en los que se utilizan olec-
trodoé capilarce, y on talos triodos os mds diffcil comple-
tar ol proooso do olootroformacién para la eliminacidn do la
posicidn do inelinacidn negativé do la caractorfstioca a que
so ha hoche roferoncia.

BEs importanto obscervar quo al galvénizar les electro-
dos sobrec la superficic del semiconduotor (suponiendo‘quo
so utiliga germahio dé tipo N) la superficie del germanio
deberZ primero corroerse con une solucién aloalina y
después galvanizar los electrodos por medio de una éplur

¢ién alqalina de cobre que contenga una pequefia cantidad

. de arséuico que sirva como donante de la impureza necesa-

ria para eleotroformar el germanio.

La separacién entre el electrodo de control y cada uno
de los otros electrodos debexrd seor de 0'005 a 0'055 de pule
gada.

De acuerdo con la prdctioavusual, ol electrodo emisor
o de entrada deberd estar polarisédo en una fraoocién de

voltio con respecto al electrodo base en la direcsidn d4i-
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réota o dec baja resistencia ¥ ol elootrodo colsctor debe=
ra entar POlBrlZBdO en varios voltios (por ejemplo de 5 a-
30 V¢) ocon respocto al eleotrodo baso en la direccién in-
vorsa o do alta rosistoncia. Bl elootrodo do control (que

dobord ostar situado préximo al oloctrodo omisor) doberd

A eétar'poiarizédo on algﬁnos yoltios on la dirooccién dirco-

ta. En ostas ciréunstanciés 20 obtondrd una ourva carac-
terfstica tal como la que so muostrs on la fig.1. En osta

ourve las absoisas son las corriontos omisoras ¥ las orde-

.nodas son las corrientes colectoras correspondiantes.

Quando la oorriente emisora es oero, para una pequa=
fia corriente colectora ¥y permanece sustancialmente cons-—
tante a medida qué»la.OOrriénte emisora aumenta desde cero,.
t2l como se indica'pﬁf la parte 1 de la ocurva de trazo cone
tfnuo, hasta que la corriente emisors alcanza el valor que
corresponde a la abscisa 2, en que 1a ooffiéhte emisora
aumenta repentinamente a un vdlorfmuohowhayér répresentado
por la ordenada 3. A medida qﬂe aumentaAmés‘ié oorrieﬂte
emisora, éslsiéue la parte 4 de la ourva. Si se disminuye
ahors a ogero la corriente emisora, la corriente colectora
dieminu&e”;ﬁavemente por dobajo del valoxr corréspondiente
a la éﬁdenada 3, siguiondo 1o parto 5 do la ourva. Cuando

so aloanza un valor correspondiontc a la ordenada 6, que

" oorrospondo & unz corricnto omisora reproscntada por la

absoisa 7,,monorbquc lz corrionto corrospondiento a 2,
la corrionto colocctora disminuyo ropentinamonte al pequofio -

valor oiiginal, y siguo entonoces la cufva 1.
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7.

Lo oplicacidn de la cdraoteristica de histérosis
pucde explicarsce como siéue:

Supéngase quc el clactrodomomisor estd polarizado
inicialmento 2 una corfiento'quo corresponde a un punto
9, aproximadamonte a mitad do distﬁncia ontro los puntos
2y T» So vord que hay dos vaioros altornativos posibles
do la corrionto colcotora, roproscntados por los puntos
10 y 11. Supéngaso quo el glcotrodo de cristal ostd en
la condioién ocorrcspondiontc al punto fO. Si ontonocos éo
aplica un impulsé corto al olecotrode emisor, de tal pola-—
ridad y amplitud quo aumonfo pomenténoamonte la oorrionto
omisora por cncima dol valor 2, ol ofocto sord conmutér
1a corrionto colcctora hacizc arribs por la parte 12 de la
ourva y quedard entonces estabilizada al valor mayor 11
que'se aplica un impulso de polaridad opuesta al elédg;odo
emisor, de amplitud suficiente para reducir momentdneamente
la oorriehto emisora por debajo dél valor 7. Hsto conmuta-
r4 la ocorriente colectora hacia abzjo por la parte 13 de la
ourva y 8¢ estabilizar4 de nuevo al valor bajo 10. Bste
proosso puede continuarse indefinidamente y so verd-gue
se produco una disposicidn de doble estado sin ayuda de
ningdn olemento oxtorno do oircuitoraparte de los necesa-
rios para polarizar ol dispositivo. DoborZ también obser-

—

varse quo la difsronoia ontro los valoros de corricato 2

'y 7 puedc f4cilmonto haoorse bastanto mayor (por ojomplo,



-g

170

175

180

185

190

awiz# el 50%.del valor 2) y aeI; la polafizaéidh corres—

" pondients al punto 9 no es en absoluto orftica y puede per-

mitirsélquertenga lugar una amplia variacién de la corrien—
te de polarizacién antes de que falle el funcionamiento
del dispositivo. | |

“La fig.2 muestra un ejemplo de un circuito dispara-

dor que‘funoiona en la forma que se asaba de describir, E1

triodo de oristal, comprende un oristal de germanio 14

(aue se supone que cs del tipo N) que tiene un electrodo
bide 15 que hace contacto de baja resistencia no rectifica~
dopy gobre el drea grande del cristal. En la superficie su-
perior delicristal,hﬁy depositados tres eleéctrodos de pelf-
oula metélica; Uh slectrodo emisor 16, un electrodo colec-
tor 17 y un eleé%rdda de control 18. El electrodo emisor
46 eatd conectado al eleotrodo base 15 a través del devana-

do secundario de un frsnsformador de entrada 19 y un sumi-

nistro de. polarizacién p@éifi?a de un potencial aproximado

de 0'5 V. El eleotrodo de control estd conectado al electro-
do base a través de un suministro de polarizacién positiva
:21;gu5 tiene un potoﬁoial aproximado da 0;75 e 2V, El
elootrodo cdleétor 17 estd concctado al eleotrodo base 15

a trave do una resistencia do carge 22 y un suministro de

polarizacién negativa 23 quo ticne un potencial, por ¢jem-

plo, do.5 & 30 V. Un par de torminales de salida 24 y 25 ostdn
respeciivamentc oonéctadés'al'oleotrodo coloator y al eleo~
tpodo baso 17 ¥ 15. Un suministro do impulsos disparadoros

{no-sc mucstra) sc conocta a los terminalos 26 y 27 conoc-
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tados al devanado primario del transformador do ontrada 19,
Doboréd ajustarso ol potencial del suministiro de polarie-
zacidén 21 hasta que se produzca la curva de histéresis deaeae‘
da. 1o oérriente toiadu-por el electrodo de contrel estard
probablemente dentro del margen de 3 & 12 miliamperios.
El potencial del suministro de polarizacién 20 deberd
ajustarée de modo que en ausenoia de impulsos de entrads,

la corriente emisora tenga un valor 9 (fig.4) que serd apro-

Aximadamehte iguai-al promedio de los valores 2 y 7. Se ve-

r& que ol potencial del terminal de salida 24 oon respecto
al terminal deo salida 25 dependerd de que ol dispesitivo ce-
t4 en él estado do alta o baja corriente y puedec aplicarse
para accionar un paso contador subsiguiente (no se muestna)
o oualguicr otro dispositivo, en utis forma adocuada. A me-
dida que gltornativamonto 80 suminisfran.impqlsos dispara-
doros positivos y negativos a los tormin#ia§326 y 27, so
dispararfd el dispositivo en uno y otfd sentido entre los
estados de alta y baja corriente. |

1a disposicién que se muestra en la fig.2 facilita
un e¢jemplo muy sencillo de las aplicaciones del invento y

aquellos peritos en la materia apreciardn f4cilmente cdmo

.adaptar elloircuito a necesidades particulares., Los suminis-

tros 20, 2 1 y 23, se mMetran sélo diagramdticamente como
baterfas, y se considera que potenciales de polarizacién
adecuados, ajustables en caso necesario, se proveerdn en
ocualquier forma conveniente., Quedard entend;do que podri

utilizarse germanio de tipo P en vez de arsénico en la
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solucién galvanizadora.

| Ha de hacerse notar que el clocircdo deo control 18
no es osencial y podrfa omitirso, asf como ol suministro co-
rrospondiento 24, Adomds, podrian utilisarso si se desos,
olcotrodos oapilarcs on voz de oloctrodos galvanigados.

| Si bien se han descrito los principios dei invento

con relacién a formas concretas y modificaciones determinadas

del mismio, ha de quedar olaramente entendido que esta des-:

. oripcién se hace 8410 a modo de ejemplo y no como limita-

cién del alcance del invento.
Este invento corresponde a una sclicitud de Patente 7

formulada en Inglaterra el 25 de Agosto de 1950 sefizladan

con el Num. 21041/50 Yy se adoge, por lo tanto, a los bene=-

ficios que otorgan los convenios interhacionales vigentes,
- e e e NOTA e .- e ----
Los puntos de invencién propia y nueva que ss pre~

sentan pcra gue sean objetc de esta Patente dé“veinte aflos,
son loé'éiguientész

Y. Mojoras en, o rolativas a, oireuitos.disparadores
elé&trioos, de doble estado que comprenden; un triode de
oristal acondicionado do tal manera que la ocurva caracteris—
tica gue rélaciona la oorrignto del coloctor oonila corriegn-

to del. omisor os dol tipe do histdrcéis, medios para polari-

“‘zar-d¢ tel modo ol ologtrodo omisor quc produszes une oo-

rriontoc omisora on corrospondencia a lo cual, la corrien~

to colootora pucde¢ toner uno do dos valores/diforentos Yy
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modios para apliéai un'iﬁpulso disparador al eleoctrode omi-

sor parc cenmutar la corricnto coloctora do uno a otro do

‘dichos dos valoiss diforontos.

2¢ Mz joras en, o rolativas a, oirouitos disparadorég
eldetricos sosﬂntel punto 1 quo comprondoﬁ mod?oq para dori-
var un impulso de salida del cléé%rddo'coleotbrmquaﬁdo la
corriente colectora so conmhfé'de Qno.a'btro‘de ﬁichos dos
valores diferontos..

3. Msjora en, o relativas e, oircuitos disparadores
oléotrioos, segin ol punto 1 o 2 en la que el triodo de
eristal sec conviortse on un tetrodo por la provisién de un
electrodo de control on a diciidn'é.'i électrpdo emiéor y al
colector y modios para poldfizér-ﬁicho olootrodo do control,

4o Mojoras‘éﬁ,ag’rolativas 6, circuitos disparadorcs
aldciricos sogdn dualquiora dclids punﬁos'precodontos on los
cualos ol triodo do cristal comprcnda'un ‘oucrpo do material
gomiconduotor quo tione un olootrodo basc guc haco contacto
de baja rosistoneiz no roctificador oon ol misﬁo y otres va— .
rios ‘dlootrodos ocada uno do los cualos comprondo una pelfou-
la motdlica que hace contacto roctificador con ol matorial
somiconductors

5« Mojoras on, o rolativas a;'circuitos disparadoros
oléetricos do doblo cstedo osoncialmonto como solha desori-
to oon roforoncia o las figuras dol ad junto &ibujo.

6. Mojoras on, o’rolativas a, oircuitos disparedoros

oldc*ricos.i
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Tal y como so ha doscrito on la Momoriz que antecode ,
roproscntado en los dibujos que so accompafian y & los fines
ospocificados. |

Esto Momoria constc do 12 hojos cseritas por una sola

OOICe

Sserstario Gasnraf
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