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MEMORIA DESCRIPTIVA

de l a  P a te n te  de In v en c ió n , p o r 20 añ o s , s o l i c i t a d a  a  fa v o r  de 
Don S an tiag o  VIVES R am írez, de n a c io n a lid a d  E sp añ o la , r e s i ­
den te  en  B a rc e lo n a , c a l l e  de V erdi numero 178, p o r  " UN GENE -  
RADOR DE VAPOR ACUOTUBULAR, HE TUBOS VERTICALES, SIN TUBOS DE

La p re s e n te  P a te n te  de In v en c ió n  t i e n e  p o r o b je to  g a r a n t iz a r  
l a  p ro p ied ad  y e l  derecho  a  l a  e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de u n  gene 
ra d o r  de vapor a c u o tu b u la r , de tu b o s  v e r t i c a l e s ,  s in  tu b o s  de 
re to m o *

5 Los g en e rad o res  de vapo r llam ados de tu b p s  v e r t i c a l e s  cons -
t r u id o s  h a s ta  l a  fe c h a , e s tá n  form ados p o r  uno o más cuerpos 
c i l i n d r i c o s  de e j e  h o r iz o n ta l ,  en lazad o s  p o r  tu b o s  c a s i  v e r t i ­
c a le s  con uno o más cuerpos c i l i n d r i c o s  s i tu a d o s  en un  p lano  
in f e r io r *

Examinado e l  funcionam ien to  de e s to s  tu b o s  se vá c la ram en te  
que t ie n e n  d i s t i n t o  com etido , p o r lo  que deben d iv id i r s e  en  
dos g ru p o s: Unos que pueden lla m a rse  "a sce n d en tes"  ó "vapo -
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r i z a n t e s " ,  porqué v ap o r y agua a sc ie n d e  p o r e l l o s  desde e l  
cuerpo o cuerpos i n f e r i o r e s  a l  cuerpo o cu erp o s s u p e r io re s  

1 ?  y o tro s  que d e te n  denom inarse " d escen d en tes  " ó dé " r e to r ­
n o " , porqué e l  agua d esc ien d e  p o r  e l l o s  desde lo s  cu erp o s 
s u p e r io re s  a  lo s  i n f e r i o r e s .
P a ra  que t a l  c i r c u la c ió n  se p roduzca de una manera n a t u r a l ,  
e s  n e c e s a r io  que lo s  tu to s  v a p o r iz a n te s  r e c i t a n  más c a lo r  

20 que lo s  de r e to m o , e s ta b le c ie n d o  una d i f e r e n c ia  de d en s id a­
des e n t r e  am tas colum nas l í q u id a s ,  pero  aunque e s t a  d ife r e n ­
c ia  e x i s t a ,  s i  l a  c a n tid a d  de c a lo r  r e c ib id a  p o r  lo s  tu b o s  
de r e to m o  e s  t a l  que se produzcan b u rb u ja s  de v ap o r en  lo s  
mismos, é s t a s  a sc ie n d e n , c i r c u la n  a  c o n t r a c o r r ie n te ,  fre n a n  

2$ e l  agua que ha de a l im e n ta r  a lo s  tu b o s  v a p o r iz a n te s ,  o ca s io ­
nando una d e fe c tu o sa  c i r c u la c ió n ,  con to d a s  sus co n secu en c ia s . 
P a ra  o b v ia r  t a l  in c o n v en ie n te  se p ro cu ra  d a r  a lo s  tu b o s  de 
r e to m o  e l  menor c a lo r  p o s ib le  o no d a r le s  c a lo r  a lguno em -  
p leando  tu b o s  ajsLados o e x te rn o s , lo  que redunda en  un  mal 

30 aprovecham iento  de l a  s u p e r f ic ie  de c a le f a c c ió n . También se  
r e f u e r z a  l a  c i r c u la c ió n  p o r medio de bombas, p ro ced im ien to  
caro  y d e l ic a d o , im p ra c tic a b le  en l a  m ayoría de l a s  i n s t a l a  -  
c lo n e s  i n d u s t r i a l e s .

E l nuevo g en erad o r de vapo r a c u o tu b u la r  de tu b o s  v e r t i c a  -  
35 l e s ,  o b je to  de e s ta  P a te n te ,  e lim in a  lo s  g rav e s  in c o n v e n ie n te s  

a n te s  c i ta d o s ,  p o r c a re c e r  de tu b o s  de r e to m o , p resen tan d o  
p o r su e s p e c ia l  concepción  y d ise ñ o , o t r a s  v e n ta ja s  que se 
a p re c ie n  en  l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  del mismo.

D E S C R I P C I O N

40 Se compone e sen c ia lm en te  e l  nuevo g en e rad o r de v ap o r de un
cuerpo c i l i n d r i c o  d isp u e s to  v e r t ic a lm e n te , rodeado de haces 
tu b u la re s  que comunican con dicho cuerpo c i l i n d r i c o  p o r  sus



extrem os i n f e r i o r e s  y s u p e r io re s ,  de m anera que e l  agua con -  
t e n id a  en e l  cuerpo l l e n a  tam bién  lo s  tu b o s  que bañados p o r 

4? lo s  g ases  c a l i e n te s  producen e l  v ap o r que ha  de g e n e ra r  l a  
c a ld e ra  .

En l a  p a r te  d e la n te ra  o d e l h o gar e s t á  e l  haz tu b u la r  des­
tin a d o  a r e c i b i r  l a  r a d ia c ió n  de é s t e  y  cuyos tu b o s  e s tá n  
co locados de t a l  manera que no p ro y e c ta n  sombra unos so b re  

50 o t r o s .  Tal d is p o s ic ió n  v ien e  dada n a tu ra lm e n te  en e s t e  t ip o  
de c a ld e ra , p erm itien do  g ran  u n ifo rm id ad  e n  la  c a rg a  c a lo r í ­
f i c a  de lo s  tu b os d e l  h o g a r, t a n  d i f í c i l  de l o g r a r  en l a s  
demás c a ld e r a s .

O tra  p a r t i c u la r id a d  de e s te  haz tu b u la r  e s  l a  forma de 
55 desem bocar lo s  tu b o s  en e l  cuerpo c i l i n d r i c o ,  que lo  hacen

sobre  e l  n iv e l  de ag u a . Con e s ta  d is p o s ic ió n  se lo g r a  una me­
j o r  se p a ra c ió n  de lo s  componentes de l a  m ezcla agua -  vapor 
p ro ced en te  de lo s  tu b o s .

Los g a se s  c a l i e n te s  después de a t r a v e s a r  e l  haz d e la n te ro ,
60 y s ig u ie n d o  su  marcha h a c ia  l a  p a r te  p o s t e r i o r  de l a  c a ld e ra , 

queden d iv id id o s  p o r e l  cuerpo c i l i n d r i c o ,  v ién d o se  o b lig ad o s  
a  ro d e a r lo ,  a l  p ro p io  tiem po que a t r a v ie s a n  lo s  h aces ta b u la  -  
r e s  l a t e r a l e s .  En e l  d ib u jo  puede o b se rv a rse  que l a  se p a ra c ió n  
e n t r e  lo s  tu b o s  que forman e s to s  h aces e s  mucho menor que l a  

65 de lo s  tu b o s  d e l  haz d e la n te r o ,  de s u e r t e  que lo s  humos a t r a  -  
v ie sa n  e s to s  h aces a  g ran  v e lo c id a d  o b ten ién d o se  g ran  tra n sm i_  
s ió n  de c a lo r  p o r co n v ecc ió n .

S iguiendo lo s  humos su  m archa, e n c u e n tra n  o tro s  h a c e s , seme­
ja n te s  a  lo s  d e s c r i to s ,  sep arad o s e n t r e  s i ,  p o r  ta b iq u e s  d e- 

70 nominados de tu rb u le n c ia  y d e s tin a d o s  a  d a r  l a  co n v en ien te  v e lo ­
c id ad  a  lo s  humos, a m edidas que é s to s  se e n f r ia n .

A ntes de abandonar l a  c a ld e ra , lo s  humos se reúnen  en e l
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haz p o s t e r i o r ,  que p re s e n ta  l a  p a r t i c u l a r id a d  de s e r  in d e  -  
p e n d ie n te , g r a c ia s  a  una p la c a  d i v i s o r i a ,  que puede v e r s a  

75 en  e l  p la n o . E s te  haz e s t á  d e s tin a d o  a  r e c i b i r  e l  agua de 
a lim e n ta c ió n , ten ie n d o  p o r ta n to  e l  agua que p o r é l  c i r c u la  
menor te m p e ra tu ra  que l a  de lo s  o t r o s  h ac es  de l a  c a ld e ra  y , 
p o r  c o n s ig u ie n te , f u e r te  d i f e r e n c ia  de te m p e ra tu ra s  e n tr e  e l  
agua y  lo s  g ases  en c o n ta c to  con e s te  h a z .

80 E s te  haz ju eg a , p u e s , e l  p a p e l de econom izador con l a
v e n ta ja  e n t r e  lo s  econom izadores e x i s t e n te s  que l a  c i r c u  -  
la c ió n  d e l  agua no se in te rru m p e  con l a s  in te r m i te n c ia s  de 
l a  a l im e n ta c ió n .

De l a  a n t e r io r  d e s c r ip c ió n  se desprende que e l  agua  e f e c -  
85 t i ia  un  c ic lo  ce rrad o  ascend iendo  p o r lo s  d i s t i n t o s  h a c e s  de 

tu b o s  y descendiendo len tam en te  p o r e l  cuerpo c i l i n d r i c o ,  
p e rm itien d o  e l  com pleto d esp ren d im ien to  de l a s  b u rb u ja s  de 
v ppor, a  l a  p a r  que una p re s ió n  un ifo rm e ( columna de agua ) 
a l a  e n tra d a  de cada tubo  s in  in f lu e n c ia s  e n tre  s i .

90 E l g en e rad o r d e s c r i to  p re s e n ta  una s e r i e  de v e n ta ja s  de
l a s  c u a le s  l a s  más im p o rta n te s  son  l a s  s i g u i a i t e e : —
a) Mavor p ro d ucc ió n  y ren d im ien to  a  ig u a ld a d  de s n p e r f io ia  
de c a le f a c c ió n .— Los g a se s  c a l i e n te s  a t r a v ie s a n  l o s  h aces 
tu b u la re s  a l a  mayor v e lo c id a d  p rá c tic a m e n te  p o s ib le ,  e l e -

95 vando a l  máximo e l  c o e f ic ie n te  de t ra n s m is ió n  p o r convec -  
c ió n , s in  p e r ju d ic a r  l a  c i r c u la c ió n  d e l  agua q u e , haciénde, 
se  más a c t iv a ,  f a c i l i t a ,  p o r o t r a  p a r t a ,  l a  c i ta d a  tran sm i 
s ió n .  G rac ia s  a l  haz p o s te r io r  que ju eg a  e l  p a p e l de eco­
nomizador- se lo g ra  un m ejo r aprovecham iento  d e l  c a lo r  de -  

100 lo s  humos.
b) Menor c r e c ió  de c o s te  a  ig u a ld a d  de s u p e r f i c i e  de c a le ­
fa cc ió n * — En e f e c to ,  un  mismo número de tu b os p r e c is a n  so
lo  de un cuerpo c i l i n d r i c o
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Quedan suprim idos lo s  tu b o s e x t e r io r e s  de r e to m o  y l o s  

10? de e n la c e  de lo s  cuerpos c i l i n d r i c o s  s u p e r io re s ;  quedan su ­
p rim id o s  lo s  p iá s  d erechos y c o rre sp o n d ie n te s  já c e n a s  p a ra ­
l a  su sp en sió n  de l a  c a ld e r a ,  p u es to  que e l  cuerpo  c i l i n d r i ­
co v e r t i c a l  descansa  in fe r io rm e n te  so b re  su  zócalo*

No p r e c is a  domo ya que s i r v e  de t a l  l a  p a r te  s u p e r io r  -  
110 d e l  cuerpo c i l i n d r i c o ,  donde se montan lo s  a c c e so rio s*  La 

s u p e r f ic ie  d e l  cuerpo c i l i n d r i c o  e s t á  bañada p o r lo s  humos 
en c a s i  su t o t a l i d a d  s ie n d o , en co n sec u e n c ia , s u p e r f i c i e  ú t i l *
c) P erm ite  una so b re ca rg a  co n tin u a  in d e f in id a  s i n  p e l ig r o  de 
d e t e r i o r a r  lo s  tu b o s  d e l  haz d e la n te ro * — Ya que e s t o s  tu b o s 

11? re c ib e n  e l  c a lo r  c a s i  e x c e s iv a m e n te  p o r  r a d ia c ió n  o sea  que 
e l  c a lo r  re c ib id o  depende p rá c tic a m e n te  de l a  te m p e ra tu ra  
d e l  h o g a r, l a  cual puede c o n s id e ra rse  c o n s ta n te  p o r aum entar 
muy poco a  p a r t i r  de una determ inada carga*

P o r lo  que se r e f i e r e  a lo s  r e s t a n t e s  tu b os tampoco hay 
120 p e l ig ro  a lg u n o , p u es to  que l a  c i r c u la c ió n  d e l  agua en lo e  

mismos se  a c t iv a  con una mayor ca rg a  de c a lo r .  E l  l ím i t e  de 
v a p o riz a c ió n  o de so b re ca rg a  de l a  c a ld e ra  no v ien e  pués 
dado p o r  l a  ca rg a  c a l o r í f i c a  de l a  s u p e r f ic ie  de c a le f a c c ió n , 
s in ó  ún icam ente p o r e l  c rec im ie n to  de l a  humedad d e l  v ap o r,

12$ a l  aum entar excesivam ente l a  e x t r a c c ió n  de á s te *
G rac ias  a l a  e s p e c ia l  d is p o s ic ió n  d e  lo s  tu b o s , a n te s  in ­

d ic a d a , se ob tiene; una e x c e le n te  se p a ra c ió n  de l v ap o r co n te ­
n ido  en e l  agua , que p e rm ite  e l e v a r  e l  l im i t e  de ev ap o rac ió n  
p a ra  u n a  misma cámara de v ap o r, más de s e i s  v eces e l  de lo s  

3-30 g en e rad o res e x is te n te s *
P or o t r a  p a r te  quedan e lim in a d o s  lo s  a r r a s t r e s  de agua de 

t ip o  masivo p o r  aumento de n iv e l  en  e l  cuerpo  c i l i n d r i c o ,  y a  
que e l  h incham iento  del agua en e l  cuerpo c i l i n d r i c o  e s  nulo*
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P a ra  f i j a r  id e a s  y  a  t i t u l o  de e jem p lo , en  lo s  d ib u jo s  de 

3.35 l a s  h o ja s  a d ju n ta s  se re p r e s e n ta  esquem áticam ente u n  oaso de 
r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a  d e l  g en e rad o r d e s c r i t o ,  rep re se n tan d o  
l a  f ig u r a  1 ( H oja 16 ) un c o r te  v e r t i c a l  d e l  mismo y l a  f i ­
g u ra  2 ( Hoja 2s ) ,  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  p o r A-B.

Examinando d ich o s d ib u jo s  puede v e rse  : E l  hogar -1 — a l i  -  
140 mentado p o r medio de una to lv a  - 2— acc io n ad a  p o r  mecanismos 

ap ro p iad o s que conducen a l  co m b u stib le .
E l cuerpo c i l in d r i c o  v e r t i c a l  - 3 -  que p re s e n ta  e l  haz de -  

la n te r o  de tu b o s  - 4— pudiendo a p r e c ia r s e  además e l  h az  p o s te ­
r i o r  - 5—.  Con e l  f i n  de o b l ig a r  a  lo s  g a se s  c a l i e n te s  d e l  he 

145  ̂ g a r  a  s e g u ir  un determ inado r e c o r r id o ,  se s i t ú a  un ta b iq u e  —6— 
en e l  haz d e la n te r o .

E l  cuerpo c i l in d r i c o  —3— e s tá  p ro v is to  de una cámara -7 — 
quedando d iv id id o  en dos zonas: zona a n t e r i o r  y  zona p o s t e r io r  
á i n f e r i o r .  En á s t a  t ie n e  l a  e n tra d a  - 8— e l  agua de a lim en ta ­

ndo c ió n .
Puede o b se rv a rse  en e l  d iseñ o  q u e  e 1 haz  d e la n te ro  de tu ­

b o s - 4-  desemboca en  un com partim ento - 9-  en  l a  p a r te  supe -  
r i o r  d e l cuerpo c i l i n d r i c o  —3— de manera que m anteniándose e l  
n iv e l  d e l  agua en  e l  i n t e r i o r  de l a  c a ld e ra  a lr e d e d o r  d e l  s e -  

155 Halado en  l a  f le c h a  - 10-  se f a c i l i t a  l a  s e p a ra c ió n  de l a  mez­
c la  agua -  v ap o r, reco g ián d o se  e s te  ú ltim o  en l a  zona más a l ­
t a  d e l  cuerpo c i l i n d r i c o ,  que a l  a t r a v e s a r  e l  l a b e r in to  - 11— 
acaba de s e p a ra r  l a s  v e s íc u la s  del agua que h u b ie ra  podido 
a r r a s t r a r .  l a  toma de vapor se e fe c tú a  p o r - 12— e x is t ie n d o  

160 además a p a ra to s  de seg u rid ad  - 13— y demás a c c e so r io s  reglam en­
t a r i o s .

E l  cuerpo c i l i n d r i c o  - 3 -  d escansa  en  s u  zócalo  -1 4 —. Los 
humos abandonan l a  c a ld e ra  p o r  e l  conducto - 1 5 - .

La f ig u r a  2 ( H oja 26 ) r e p r e s e n ta  un c o r te  t r a n s v e r s a l  p o r
165 A-B que p e rm ite  a p r e c ia r  e l  cuerpo c i l i n d r i c o  —3— y l a  d is p o -
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s ic ió n  r a d i a l  del haz d e la n te ro  - 4 -  dáL p o s t e r i o r  - 5 -  y de 
lo s  l a t e r a l e s  -1 6 -1 7 —, a s i  como e l  tab iq u e  - 6 -  y lo s  t a b i ­
ques de tu rb u le n c ia  -1 8 -1 9 -2 0 -  que sep aran  lo s  h aces l a t e r a ­
l e s  e n tre  s í ,  con e l  f i n  de d a r  mayor v e lo c id a d  a  lo s  humos. 

170 Se c o n s t r u i r á  el g en e rad o r d e s c r i to  con lo s  m a te r ia le s
ap ro p iad o s a  l a s  te m p e ra tu ra s  y e s fu e rz o s  que t i e n e n  que r e ­
s i s t i r ,  con uno, dos o más cu erp o s c i l i n d r i c o s  u n id o s  en  pa­
r a l e l o  p o r com unicación in te rm e d ia . V a ria rá n  l a s  d im ensiones, 
forma y tam año, a s i  como l a  manera de e f e c tu a r  l a  u n ió n  de 

175 lo s  tu b o s , que c o n s ti tu y e n  lo s  h aces  tu b u la r e s ,  a l  cuerpo
c i l i n d r i c o ,  lo  cu a l se h a rá  d ire c ta m e n te  o con tu b o s  c o le c to ­
r e s  de cada dos o más de e l l o s .  V a ria rá n  lo s  d e t a l l e s  cons -  
t r u c t iv o s  y  m odalidades de re á L iz a c ió n  d e l  mismo y en  g e n e ra l 
cuanto  no a l t e r e ,  m odifique o cambie l a  e s e n c ia l id a d  de l a  

180 P a te n te  o b je to  de l a  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a .

*

?== = = ;  N O T A  . . . . . . .....ir= n = = -^—^

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  P a te n te : -  
1 6 .—Un g en erad o r de vapor a c u o tu b u la r  de tu b o s  v e r t i c a l e s ,  
s in  tu b o s  de r e to m o ,  que e sen c ia lm en te  se c a r a c te r iz a  p o r 
e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r un cuerpo c i l i n d r i c o  v e r t i c a l  d e l  que 

185 ra d ia lm en te  p a r te n  lo s  tu b os que c o n s ti tu y e n  lo s  d i s t i n t o s  
h aces tu b u la r e s .  E s to s  tu b o s  com unican con e l  cuerpo c i l i n  -  
d r ic o  p o r sus extrem os i n f e r i o r e s  y s u p e r io re s  de manera que 
e l  agua co n te n id a  en d icho  cuerpo c i l i n d r i c o  l l e n a  tam bián  
lo s  tu b o s  que bañados p o r lo s  g ases  c a l i e n t e s  p roducen  e l  

1 %  vapor que ha de g e n e ra r  l a  c a ld e r a .
2 6 .— E l p ro p io  g en e rad o r de v ap o r segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  I B . ,  
que se c a r a c te r iz a  porquá lo s  tu b o s  d e l  haz a n t e r i o r  a l  desem­
b o ca r en l a  zona s u p e r io r  d e l  cuerpo c i l in d r i c o  lo  hacen  p o r 
encim a d e l  n iv e l  norm al d e l  agua en  e l  mismo, con lo  c u a l se  

19? lo g ra  una com pleta se p a ra c ió n  de l a  m ezcla agua -  v ap o r, que
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asc ien d e  p o r  d ich o s tu b o s , en  sus r e s p e c t iv a s  f a s e s .
3 ^ . -  E l  g en e rad o r de vap o r de la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  
que se c a r a c te r iz a  además p o r  e l  hecho de que e l  cu e rp o  c i l i n ­
d r ic o  se h a l l a  p ro v is to  in te r io rm e n te  de ta b iq u e s  p a ra  s e p a ra r  

200 l a  zona a n t e r io r  o del h o g a r, de l a s  p o s t e r io r  á i n f e r i o r .
P o r e s t a  ú l t im a  e n t r a  e l  agua de a lim e n ta c ió n  y e s t á  en comu­
n ic a c ió n  d i r e c ta  con e l  haz p o s t e r i o r ,  con lo  que se  c o n s i­
gue que á s te  a c tú e  como econom izador.
4 3 .-  E l  p ro p io  g en e rad o r de vap o r según l a  r e iv in d ic a c ió n  i s . ,  

205 que se c a r a c te r iz a  porqué en e l  caso de que lo s  tu b o s  vayan 
u n id o s  a  c o le c to r e s ,  é s to s  se d isp o n d rán  p a ra le la m e n te  e n t r e  
s i  según l a  d is p o s ic ió n  g e n e ra l  d e l  co n ju n to  de l a  c a ld e r a .  
5 3 . -  E l  p ro p io  g en e rad o r de vap o r de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
1 a  4 , que se c a r a c te r i z a  p o r  e l  hecho de que se u n irá n  en 

210 p a r a le lo  d o s , t r e s  o más de e l l o s  a f i n  de c o n s t i t u i r  g ran d es 
u n id ad es  .
6 3 .— Un g en e rad o r de v ap o r a c u o tu b u la r , de tu b os v e r t i c a l e s ,  
s i n  tu b o s  de r e to m o .
C onsta l a  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  de ocho h o ja s  f o l ia d a s  

21$ e s c r i t a s  p o r  una s o la  ca ía  .

BARCELONA, 3 de JULIO de 1 .9 5 1 .
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