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MEMORIA DESCRIPTIVA

de la Patente de Invenéién, por 20 aflos, solicitada a favor de
Don Santiego VIVES Ramirez, de nacionalidad Espafiola, resi -
dente en Barcelona, calle de Verdi numero 178, por " UN GENE -
RADOR IE VAPOR ACUOTUBULAR, DE TUBOS VERTICALES, SIN TUBOS DE
RETORNO ",

La presente Patente de Invencidn tiene por objeto garantizar
la propiedad y el dereého e la explotacién exclusiva de un gene
rador de vapor ecuotubular, de tubog verticales, sin tubos de
retorno.

Ios generadores de vapor llamados de tubps verticales cons -
truidos hasta la fecha, estdn formados por uno o mée cuerpos
cilindricos de eje horizontal, enlazados por tubos vasi verti-
cales con uno o mds cuerpos cilindricos situados en un plano
inferior.

Exaeminado el funcionamiento de e stos tubos se vé claramente
que tienen distinto cometido, por 1lo que deben dividirse en

dos grupos: Unos que pueden llamarse "ascendentes" § “vapo -
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rizantes", porqué vapor y agua asciende por ellos desde el
cuerpo o cuerpos inferiores al cuerpo o cuerpos superiores

y otros que deben denominarse " descendentes " 6 dé ‘“retor-
no", porqué el agua desciende por ellos desde los cuefpos
superiores a los inferiores.

Para que tal circulacidén se produzca de uns manera natural,
es necesario que los tubos vaporizantes reciban méds calor

que los de retorno, estableciendo una diferencia de densida-
des entre ambas columnas liquidas, pero aunque esta diferen-
cia exista, si la cantidad de calor recibida por los tubos

de retorno es tal que se produzcan burbujas de vapor en los
mismos, éstas ascienden, circulan a contracorriente, frenan
el ague que he de alimentar a los tubos vaporizantes, ocasio-
nando una defectuosa circulacidn, con todas sus consecuencias.
Para obviar tal inconveniente se procura dar a los tubos de
retorno el menor calor posible 0 no daries calor alguno em -
pleando tubos ailados o externos, lo que redunde en un mal
aprovechaniento de la superficie de calefaccién. También 'se
refuerza la ciroulacién por medio de bombas, procedimiento
caro y delicado, impracticable en la mayoria de las instala -
ciones industriales.

El nuevo generador de vapor acuotubular de tubos vertica -
les, objeto de esta Patente, elimina los graves inconvenientes
antes citados, por carecer de tubos de retorno, presentando
por su especial concepcidn y disefio, otras ventajas que se

aprecian en 1la siguiente descripcidn del mismo.

DES CBRTIUPTCTIOHN

Se compone esencialmente el nuevo generador de vapor de un
cuerpo cilindrico dispuesto verticalmente, rodeado de haces

tubulares que comunican con dicho cuerpo cilindrico por sus
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extremos inferiores y superiores, de manera que el agua con -
tenida en el cuerpo llene tembién los tubos que bafiados por
los gases calientea producen el vapor que ha de generar la
caldera .

En la parte delantera o del hogar estd el haz tubular des-
tinado & recibir la radiacidn de éste y cuyos tubos estén
colocados de tal meners que no proyectan sombra unos sobre
otros. Tel disposicidn viens dada naturalmente en este tipo
de mldera, permitiendo gran uniformidad en la carga calori-
fica de los tubos del hogar, tan diflcil de lograr en les
demds calderas.

Otra perticularidad de este haz tubular es la forma de
desembocar los tubos en el cuerpo cilindrico, que lo hacen
sobre el nivel de agua. Con esta disposicidn se logra uns me-~
Jor separacidn de los componentes de la mezcla agua - vapor

procedente de los tubos,

Los gases calientes después de atravesar el haz delantero,

y siguiendo su marcha hacle la parte posterior de la celdera,
quedan divididos por el cuerpo cilindrico, viéndose obligados

e rodearlo, al propio tiempo que atraviesan los haces tubula -~
res laterales. En el dibujo puede observarse que la separacién
entre los tubos que forman estos haces es mucho menor que le

de los tubos del haz delantero, de suerte que los humos atra -
viesan estos haces & gran velocidad obteniéndose gran transmi_
8ién de calor por conveccidn.

Siguiendo los humos su marcha, encuentran otros haces, seme-
Jantes a los descritos, separados entre sf, por tabiques de~
nomingdos de turbulencis y destinados g dar la conveniente velo-
cidad a los humos, a medidas que éstos se enfrian,

Antes de abandonar le caldera, los humos se reunen en el
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haz posterior, que presenta la particularidad de ser inde -~
pendiente, gracias a una placa divisoria, gque puede verse
en el plano. Este haz estd destinado & recibir el agua de
alimentacidén, teniendo por tanto el agua que por €1l circula
menor temperatura que la de los otros haces de la calders y,
por consiguiente, fuerte diferencia de temperaturas entre el
ague y los gases en contacto con este haz,.

Este haz juega, pues, el papel de e conomizador con la
ventaja entre los economizadores existentes que la circu -
lacién del agua no se interrumpe con las intermitencias de
la alimentacién,

De la anterior descripcién se desprende que el agua efec-
tda un ciclo cerrado ascendiendo por los distintos haces de
tubos y descendiendo lentamente por el cuerpo cilindrico,
permitiendo el completoldesprendimiento de las burbujas de
vapor, & la par que una presién uniforme ( columna de ague ),
a la entrada de cada tubo sin influencias entre si.

El generador descrito presenta unas serie de ventajas de

las cuales las mds importantes son las siguientes:-—

de calefaccidn.— Los gases calientes atraviesan los haces

tubulares a la mayor velocided practicamente posible, ele-

- vando &l médximo el coeficiente de transmisidén por convec ~

cién, sin perjudicar la circulacidén del agua que, haciéndo
ée mds active, facilite, por otra parte, la citada transmi
sién. Gracias al haz posterior que juega el papel de eco-
nomizador ge logra un mejor aprovechamiento del calor de -

los humos,

b) Menor precio de coste & igusldad de superficie de cale-

faccién.~ En efecto, un mismo nmumero de tubos precisan sQ

lo de un cuerpoc cilindrico.



Quedan suprimidos los tubos exteriores de retorno y los
105 de enlace de los cuerpos cilfndricos superiores; quedan su-—
primidos los piés derechos y correspondientes jdcenas pars-
la suspensién de la caldera, puesto que el cuerpo cilindri~
co vertical descansa inferiormente sobre su zdécalo.
Yo precisa domo ya que sirve de tal la parte superior -
110 del cuerpo cilfndrico, donde se montan los accesorios., Ia
superficie del cuerpo cilindrico estd bafiada por los humos

en casi su totalidad siendo, en consecuencis, superficie util.

¢) Permite una sobrecarza continus indefinida sin peligro de
deteriorar los tubos del haz delantero.- Ya que estos tubos

115 reciben el calor casi excTusivamente por radiacién o sea que
el calor recibido depende practicamente de la temperatura
del hogsr, le cudl puede considerarse constante por aumentar
muy poco & partir de una determinada cargs.

Por 10 que se refiere a los restantes tubos tampoce hay

120 peligro alguno, puesto que la circulacidn del sgua en los
nismos se activa con una mayor carga de calor. E1 limite de
vaporizacién o de sobrecarge de la caldera no viene pués
dado por la carga'calorifica de la superficie de calefaccidn,
siné unicamente por el crecimiento de la humedad del vapor,

125 al aumentar excesivamente la extraccidn de é€ste,

Gracias a la especial disposicién de los tubos, antes in-
dicada; se obtiene una excelente separacidén del vapor conte-
nido en el agus, que permite elevar el limite de evaporacidén
peara ung misms cédmera de vapor, méds de seis veces el de 1los

130 generadores existentes,

Por otra parte quedan eliminados los arrastres de agua de
tipo masivo por sumento de nivel en el cuerpo cilindrieco, ya

que el hinchamiento del agua en el cuerpo cilindrice es nulo,
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Para fijar ideas y a titulo de ejemplo, en los dibujos de
las hojas adjuntas se representa esquemdticamente un caso de
realizacidn prdctica del generador descrito, representando
la figura 1 ( Hoja 12 ) un corte vertical del mismo y la fi-
gura 2 ( Hoja 28 ), una seccién transversal por A-B.

Examinando dichos dibujos puede verse s El hogar -l- ali -
mentado por medlo de una tolva =2~ accionada por mecanismos
apropiados que conducen al combustible,

El cuerpo cilindrico vertical -3- que presenta el haz de -
lantero de tubos ~4-— pudiendo apreciarse ademés el haz poste~
rior -5-. Con el fin de obligar a los gases calientes del ho
gar a seguir un determinado recorrido, se sitia un tabique ~6-
en el haz delantero.

E1l cuerpo cilindrico -3- estd provisto de una cdmara —7=-
quedando dividido en dos zones: zZona anterior y zona posterior
é inferior. En ésta tiene la entrada -8- el agua de alimenta-
cién.

Puede observarse en el disefio gueel haz delantero de tu
bos —4- desembhoca en un compartimento -9~ en la parte supe -
rior del cuerpo cili{ndrico -3~ de manera que manteniéndose el
nivel del egua en el interior de la caldera azlrededor del se-
fialado en la flecha ~10- se facilita la separacién de la mez-
cle aguas - vapor, recogiéndose este Ultimo en la zona mds al-
ta del cuerpo cilindrico, que al atravesar el laberinto =11-
acaba de separar las vesiculas del agua que hubiera podido
arrastrar. 1a toma de vapor se efectia por -12- existiendo
ademds aparatos de seguridad -13- y demds accesorios reglamen-—
tarios,

El cuerpo cilindrico -3~ descansa en su 2zdécalo -l4~. Los
humos ebendonan la caldera por el conducto =l15-.

Ta figura 2 ( Hoja 28 ) representa un corte transversal por

A-B que permite apreciar el cuerpo cilindrico -3- y la dispo-
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sicidén radial del haz delantero —-4-— del posterior -5- y de
los laterales -16-17-, asi{ como el tabique ~6- y los tabi-
ques de turbulencia -18-19-20- que separan los haces latera-
les entre sf{, con el fin de der mayor velocidad a los humos,

Se construird €l generador descrito cmn los materiales
apropiados a las temperaturas y esfuerzoe que tienen que re-
sistir, con uno, dos o mds cuerpos cilindricos unidos en pe-
relelo por comunicacién intermedia. Variarédn las dimensiones,
forms y tamafio, asi{ como la manera de efectuar la unién de
los tubos, que constituyen los haces tubulares, al cuerpo
cilindrico, lo cusl se hard directamente o con tubos colecto-
res de cada dos o més de ellos. Variardn los detalles cons -
tructivos y modalidades de redl izecidn del mismo y en general
cuanto no altere, modifique o cambie la esencialidad de la
Patente objeto de la presente memoria descriptiva.

ermam=mmessees N O T A === SSo==

Se reivindica como ohjeto de esta Patentesw

12,.Un genersdor de wvapor acuotubular de tubos verticales,

sin tubos de retorno, que esencialmente se caracteriza por
estar constituido por un cuerpo cilindrico vertical del que
redialmente parten los tubos que constituyen los distintos
haces tubulares., Estos tubos comunican con el cuerpo cilin -
drico por sus extremos inferiores y superiores de manera que
el agua contenida en dicho cuerpo cilindrico llens también
los tubos que befiados por los gases calientes producen el
vepor que he de generar la csldera,

2¢,~ E1 propio generador de vapor segin la reivindicacidn 1.,
gue se caracteriza porqué los tubos del haz anterior al desem~
bocar en la zone superior del cuerpo cilindrico lo hacen por

encima del nivel normal del ague en el mismo, con lo cual se

logra una completa separacidnvde la mezcla agus - vapor, dque
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ascilende por dichos tubos, en sus respectivas fases,

39.~ E1 generador de vapor de lesreivindicaciones anteriores,
que se caracteriza ademds por el hecho de que el cuerpo cilén-
drico se halla provisto interiormente de tabiques para separar
la zone anterior o del hogar, de las posterior € inferior.
Por esta dltima entra el agus de alimentacidn y estd en comu~
nicacidén directa con el haz posterior, con lo gque se consi~
gue que éste actie como economizador. |

49,~ E1 propio generador de vapor segin la reivindicacién 1%.,
que se caracteriza porqué en el caso de que los tubos vayan
unidos a colectores, éstos se dispondrédn paralelamente entre
s{ seglin la disposicidén generel del conjunto de la caldersa.
52.,~ E1 propio generador de vapor de las reivindicaciones

1 a 4, que se caracterize por el hecho de que se unirdn en
peralelo dos, tres o nds de ellos & fin de constituir grandes
unidades .
62,~ Un generador de vapor acuotubular, de tubos verticales,
sin {tubos de retorno.

Consta la presente memoria descriptiva de ocho hojas foliadas

escritas por una sola cam,

BARCELOVA, 3 de JULIO de 1.951.
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