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Los laotam os de lo s  ác idos #7 -am inooarboxá­

l i c o s  se emplsan como m a te r ia l  de p a r t id a  para  l a  ob tención  

-de  p o liam id as . ge lo s o b tie n e , como es sabido  m ediante la 
tran sfo rm ació n  de Beokmann de l a s  co rre sp o n d ien te s  eximas

lactam os b ra to s  m ediante n e a t r a l i s a c ie n  con d iso la c io n e s  

acaosaa de medios n e n tra l iz a d o re s  de á c id o s . Los lactam os 

b ra to s , qae c ie rtam en te  son so la b le s  en agaa , se separan  en­

tono es de la s  d iso In c io n es  s a l in a s  concen tradas m ediante 

s a tu ra c ió n  s a l in a ,  como a c e i te s  de laotam o con tm con ten ido  

aoaoao de anos 30-40 %, pero c a s i  p riv ad o s de s a l .  En e l pro­

ceso  de transfo rm ación  juntam ente con lo s  lactam os se forman 

tam bién anos 3 a  8 ^  de p rodac tos secandarioa  de n a ta ra le z a  

b á s ic a  y a c id a , ló s  c a a le s  se  deben se p a ra r  de lo s  lactam os 

como im parezas. E stas  im parezas dan a  lo s  lactam os c ra to s  ana 

co lo ra c ió n  a m a r il la  h a s ta  pardo e sc o re .

h a s ta  ahora  m ediante e x tra c c ió n  o d e s ti la c ió n *  Para  ob tener 

lactam os paros completamente in c o lo ro s  como t ie n e n  qae em­

p le a rs e  p a ra  l a  o b ten c ió n  de p o liam idae , ha s id o  h a s ta  ahora 

im presc ind ib lem ente  n e c e sa r io  qae lo s  lactam os a is la d o s  y  

previam ente p a r i i ic a d o s  se  tengan qae p a r i f i c a r  o tra  v e s  p e r  

l o  menoa m ediante d e s t i l a c ió n .  En la  ex trao o ió n  de lo s  l a c ta ­
mos paros de lo s  im paros se  p resen tan  menos p é rd id as  qae en 

l a  d e s t i la c ió n ,  paes en e s ta  á ltim a  no pneden e v i ta r s e  des­

com posiciones por e rec to  de la s  temparamaras e lev ad as, in o la -  

so a l  vacío* P ara  l a  e x tra c c ió n  se  nan empleado h a s ta  e l  p re ­

se n te  so lo  d iso lv e n te s  qae d isa e lv e n  muy b ien  lo s  lao tam es, 

e s to  es más d e # 6 0  % a l a  tem p era ta ra  d e l lo ca l*  cómo t a l e s

c í c l i c a s ,  pe  l a s  mezclas de tran sfo rm ació n  se  o b tien en  lo a

E l a is la m ie n to  de io s  lactam os se ha e iec taad o
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medios de e x t r a c o i ó n s e h a n a t i l i z a d o d e m o d o e s p e c i a l h i d r o -  

c a rb a ro s  clorado#  de bajo  panto de e b a llic ió n ^  como e l  c lo ­

roform o, c lo ru ro  de e t i l e ñ o ,  c lo ra ro  de m e tíle n e , e tc .  E sta  

baana s o ln b il id a d  de lo s  medios de e x tra c c ió n  para  lo s  in s ­

tamos e ra  h a s ta  ahora  im presc ind ib lem ente  n e c e s a r ia  cnando 

se q a e r ía  o b ten e r lo s  lactam os lo  más c a a n tita tiv a m a n te  p o s i­

b le  de lo s  lactam os im paros so lo s  o jan tsm ente  con la  d iso -  

¡ lo c ió n  s a l in a  concentrada e x is te n te  en so p reparac ión#  En­

to n ces  l o s  lactam os im paros se d isa e lv e n  completamente en 

pegaeHas can tid ad es  de e s to s  d iso lv e n te s  dando d iso la e io n e s  

concentradas de laotanx) inertem en te  co lo read as y  separando de 

lo s  lactam os im paros c a s i te d a  e l  agaa en forma de ana d iso -  

1 ación  acaosa d i m íd a  de lactam o. I^ a  im parezas de le a  l a c ta ­

mos se d isa e lv e n  en can tidad  co n s id e ra b le  en lo s  d iso lv e n te s  

con may baena s o la b il id a d  para  lo s  lac tam os. Las d ia o la e lo -  

n e s  r e s a l t a n te s  de lactam o más o menos faé rtem en ta  co lo readas 

por la s  im parezas, despaás de e x p a lsa r  lo s  d is o lv e n te s , pro­

porcionan lactam os de co lo r a m a rillo  h a s ta  pardazoo. La e l i ­

m inación de e s ta s  im parezas ad h erid as a lo s  lactam os so lo  pae- 

de e íe c tu a r s e  m ediante d e s t i la c ió n ,  pero l a  sep arac ió n  comple­

t a  de l a s  im parezas oondace a  p é rd id as  c o n s id e ra b le s  en e l  

¡ rend im ien to  debido a sa  c a s i  ig u a l  v o l a t i l i d a d  que l o 8 la c ­

tam os.

En e s t a  d e s t i la c ió n  p a r íp ic a d o ra  se ha  compro­

bado fav o re ce r l a  c a lid a d  de lo s  lactam os c ie r to s  ad itam en­

to s  de ác idos o l e j í a s  en ana can tid ad  h a s ta  de 6 % . Tam­

b ién  imsdiante tran sfo rm ac ió n  de lo s  lactam os previam ente pa­

r i f ic a d o s  con sa s ta n o ia s  o x id an tes  o re d a c to ra s  en e s ta s  can­

t id a d e s ,  lo  mismo qne por tra tam ien to  con á s te r e s  de ácido
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o a rb o x ilio o  s irtes  de l a  d e s t i la c ió n  de lo s  lac tam os, se  ha. 

podido lo g r a r  m ejorar su calidad*  Pero e s to s  ad itam entos t i e ­

nen e l  g r a te  in co n v en ien te  de que redncen inertem en te  e l  ren ­

dim iento de la  d e s ti la c ió n *  l^os ad itam entos in co rpo rados en 

exceso con r e la c ió n  a l a  can tidad  de im purezas, ac túan  en­

tonces descomponiendo lo s  laotam os a l a s  e levadas tem peratu­

r a s  de l a  d e s tila c ió n *  Una p a rte  de e s to s  productoa de descom-< 

posi c ión  v u e la  con lo s  lac tam os, de s u e r te  que por e s te  meto- 

do no puede co nsegu irse  to ta lm e n te  p u r i f i c a r  l e s  laotamos*

La mayor p a r te  de lo s  productos de descom posición y la s  impu- 

rezaa  a l te r a d a s  quedan en e l res id u o  de l a  d e s ti la c ió n *  Los 

rend im ien to s log rados por e s te  método en laotam os paros par­

tie n d o  de laotam os previam ente p a r if ic a d o s  han sido de anos 

90% , aunque lo s  rend im ien tos r e f e r ía o s  a  lo s  laotam os impu­

ro s  son considerab lem ente  in fe r io re s *

Si para  l a  e x tra c c ió n  de lo s  laotam os imparos 

se  emplean d iso lv e n te s  con pequeña so lu b ilid a d  para lo s  mia­

mos, en tonces se  n e c e s i ta n  grandes can tid ad es  de d iso lv e n te s  

y  se o b tie n en  d iso lu c io n e s  d i lu id a s  de laotam os* E l e x tr a e r  

lo s  lactam os b ru to s  o impuros solam ente con e s to s  d iso lv e n te s , 

es an tieconóm ico, pues du ran te  l a  e x tra c c ió n  se  aumenta s i  

saca r lo s  laceamos e l  con ten ido  de agua en lo s  lactam os bru­

to s  y l a  so lu b ilid a d  de lo s  laotam os en e l  agua c a s i  p riv ad a  

de s a l  es mayor que en e l  medio de ex tracc ió n *  Si lo s  la o ta ­

mos impuros se  e x tra en  d e l mismo modo juntam ente con l a  d iso ­

lu c ió n  s a l in a  concen trada  e x is te n te  en  su  p re p a ra c ió n , en­

tonces d ichos laotam os im puros se d e sh id ra ta n  y separan  de 

í a s a l ,  formándose t r e s  eapaS:

L ad tam o-d iso lven te , lactam o b ru to  no d is u e lto
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y d iso lu c ió n  s a l in a .  Faro l a  p resen o ia  de t r e s  capas hace d i - '  

f i o i l  e l  r e a l i z a r  de modo contorno la  e x tra c c ió n .

dihora b ie n , se  ña d escu b ie rto  que se o b tien en  

lactam os paro s in c o lo ro s  con rendim iento  c a s i  c u a n t i ta t iv o  

p a rtie n d o  de lactam os b ru tos únicamente m ediante e x tra cc ió n  

en funcionam iento  co n tin u o , cuando lo s  lactam os en d iso lu c ió n  

de lactam o b ru to , d i lu id a ,  acuosa, sa tu rad a  de s a le s  n e u tra s  

y con d iso lv e n te s  o rgán icos s e le c t iv o s ,  se  someten prim ero a  

una p re -e x tra c o ió n  según e l  p r in c ip io  de c o n tra c o r r ie n te  en 

más de una g rad ac ió n , luego se  vuelven  a e x tra e r  la s  d iso lu ­

c io n es  puras en a l to  grado de lactam o con d iso lu c io n e s  acuo­

sa s  o x id an tes  o red u c to ras  que f i j e n  lo s  ác id o s  o l a s  bases 

o se  adsorben m ediante s u s ta n c ia s  s ó l id a s  con l a s  in d ic ad a s  

p rop iedades y fin a lm en te  se  e lim in a  e l  d iso lv en te#

Como medios e x tra c t iv o s  adecuados se  emplean 

lo s  que no t ie n e n  c a s i  n ingún poder de d iso lu c ió n  para  e l 

agua, o sea  ?ue a  203 e d isu e lv en  menos de 6 ,1  % de agua# No 

deben d is o lv e r  demasiado b ie n  lo s  lac tam os, e s to  es l a  so lu ­

b i l id a d  a 20R c debe p refe ren tem en te  no s e r  su p e r io r  a  80 %# 

Las tem p era tu ras  de e b n ll lo ió n  de lo s  medios de e x tra c c ió n  no 

deban a e r su p e rio re s  a 1003 C, pues ue lo c o n tra r io  no permi­

te n  se p a ra rse  de lo s  lactam os fác ilm e n te  por d e s t i l a c ió n .  Pue­

den s e r  tam bién m ezclas de v a rio s  d is o lv e n te s , p referen tem en te  

de a q u e llo s  que h ie rv en  azeo tróp loam en te# Como una mezcla de 

e s ta  c la se  se  p re s ta  por ejemplo una mezcla de 66 % de benzol 

y  45 % de o io lohexano, que h ie rv e  a  77,63 o (L ecat "d zeo tro - 

pisme* 1918). Ba convenien te  no r e a l i z a r  demasiado elevado e l 

a ju s te  dé la  con cen trac ió n  de laotamo en e l medio e x tr a c to r  en 

l a  e x tra cc ió n  p re v ia , con p re fe re n c ia  que no sea  su p e rio r  a
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18 pues por debajo de e s ta  concen trac ión  en lactam o ea pe­

g a b a  l a  f i ja c ió n  de agua y de im purezas. Por encima de e a ta  

co n cen trac ió n  e l  poder de l i j a o ió n  de la s  im purezas y de l agua 

es proporciongJL a l a  con cen trac ió n  en lac tam o . Empleando anas 

4 a  10 veces l a  can tid ad  de d iso lv e n te  en re la c ió n  con l a  can­

t id a d  de lo s  lactam os im paros, puede m antenerse fác ilm en te  l a  

concen trac ión  in d icad a  en lactam o# Es más convenien te  emplear 

an d iso lv e n te  o mezcla de eb u .llio ió n  a z e o tró p ie a , en l a  cual 

l a  co n cen trac ió n  en lactam o para  l a  e x tra c c ió n  paede a j a s t e r ­

se  no su p e rio r  a l  15 $6, y a s i  por ejemplo e l  ^ -c a p ro la c ts m o  

en e l  azeó tropo  de benzol y  ciclohexano  t ie n e  a  20R O ana 

co n cen trac ió n  de unos 12 ^  en medio e x tra c to r#  Empleando una 

tem pera tu ra  más a l t a  o más oaje  en l a  e x tra c c ió n  p re v ia  au­

menta o dism inuye l a  co n cen trac ió n  de lactam o en e l medio ex­

t r a c to r#  Por c o n s ig u ie n te  se puede c o r re g ir  e l  a ja s t e  de una 

con cen trac ió n  determ inada de lactam o con l a  tem pera tu ra  en 

ana c i e r t a  zona.

La v e n ta ja  ue lo s  d iso lv e n te s  con pequeRa so­

lu b i l id a d  para e l  lactam o Mi l a  e x tra c c ió n  p re v ia  de lo s  l a c ­

tamos im pares, es l a  de que so lo  se  d isu e lv en  pequaRas c a n t i ­

dades de im pnrezas. Después de l a  e x tra c c ió n  p re v ia  se sepa­

ran la s  im purezas, l a s  c u a les  en caso c o n tra r io  s e  d isu e lv an  

en d iso lv e n te s  con mny buena so lu b ilid a d  de lo s  lactam os^ es­

pec ia lm en te  lo a  c o lo ra n te s , que se  separan  como gramos en l a  

capa sep a rad o ra . Las d is e la c io n e s  de lactam o r e s a l t a n te s  de 

l a  e x tra cc ió n  p rev ia  con tienen  ap io  in s ig n if i c a n te s  eantlda-* 

des de im purezas y por eso a penas s i  e s tén  co lo read as . Segán 

e l  inven to  lo s  lactam os se  e x tra e n  previam ente de d iso lu c ió n  

de lactam o impuro, acuosa , d i lu id a ,  sa tu rad a  de sa les n e u tra s#



* 6

3.0

3.5

20

86

El a ju s te  de l a  co n cen trac ió n  s a l in a  se  r e a l i z a  y s r  a d ic ió n  

de d iso lu c ió n  s a l in a  concen trada , como ee l a  o b tie n e  en l a  

proda.coion de lo s  lactam os b ru to s .  E l agua p a ra  l a  d i la c ió n  

procede de la s  a is  d a c io n e s  e x tra íd a s  de lactam o im puro. Las 

concen trac iones de sa ta ra o ió n  para  la s  s a le s  se  eneaen tran  

con concen trac ión  b a ja  en lactam o a on grado elevado y a  un 

grado pequeño cuando l a  concen trac ión  en lactam os es e lev ad a . 

A si l a  concen trac ión  de sa ta ra o ió n  por ejemplo p a ra  s u l f a to  

amónico en e l  -caprolaotam o impuro concentrado con anos 

66 % de contenido en lactam o es de próximamente 1 %, y en e l 

caprolaotam o bru to  d ilu id o  con anos 58 % de conten ido  de la o -  

tamo, es de unos 8 %, y fin a lm en te  en e l lactam o b ru to  fu e r­

tem ente d ilu id o  con un contenido  de 1 ,6  % de caprolaotamo^ 

es de unos 88%  de s u lf a to  amónico. Si a una d iso lu c ió n  de 

lactam o bru to  d i lu id a  y no sa tu rad a  de s a l  se  agrega d is o l ta  

c ien  s a l in a  concen trada , entonces e s ta  f i j a  de e l l a  s a l  h a s ta  

su  sa tu rac ió n ?  l a  d iso lu c ió n  s a l in a  r e s ta n te  se  sep ara  de l a  

d iso lu c ió n  d ilu id a  de lactam o b ru to . S i se  e x tra e  ana d iso ­

lu c ió n  acuosa d i lu id a  de lactam o oru to  sa tu rad a  de s a l ,  en to a  

ces se  o b tie n e  una concen trac ión  ig u a l  de lactam o en e l  me­

dio e x tra c to r  que en l a  e x tra c c ió n  de l a  d iso lu c ió n  concen­

tra d a  de lactam o b ru to  sa tu rad a  de s a l .  La v e n ta ja  d e l meto- 

do de e x tra c c ió n  d e s c r i to  se h a l la  en que manteniendo l a  sa­

tu ra c ió n  s a l in a  en l a  d iso lu c ió n  d i lu id a  de lactam o oruto  no 

se separa  ninguna capa in te rm ed ia  de Jactamos b ru to s  concen­

tra d o s , l a  cual d i f i c u l t a r í a  l a  e x tra cc ió n  p rev ia  con tinua  

o in c lu so  h a r ía  im posib le  a p l ic a r  l a  e x tra c c ió n  en to r r e .

;&a e x tra c c ió n  p re v ia  se  r e a l iz a  p re fe ren tem en te  en c o n tra ­

c o r r ie n te ,  de modo que l a  d iso lu c ió n  r e c ie n te  de lactam o b ru -
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t e ,  que en e l  p rim er grado de e x tra c c ió n  se d ilu y e  a  ana con- 

o en trao ió n  deterennada y  se  e x tra e  con an d iso lv e n te  e n r i­

quecido de lac tam o, ae oendazca en lo s  s ig u ie n te s  grados de 

e x tra c c ió n  con d ila c ió n  p ro g re s iv a  de l a  d iso lu c ió n  de l a c ta -  

mo b ru to  en c o n tra  de un d iso lv e n te  mas pobre en lactamo# Al 

f i n a l  de l a  e x tra c c ió n  p re v ia  c o rre  e l  medio de e x tra c c ió n  

nuevo en co n tra  de una d iso lu c ió n  s a l in a  acuosa c a s i p riv ad a  

de lactamo# En loe  d iv erso s  grados de la  e x tra c c ió n  p re v ia  

l a  c o r r ie n te  se  aeterm ina  p rin c ip a lm en te  por la  oan tidad  d e l 

d iso lv e n te , que es mas de cu a tro  veces e l volumen de lo s  l a c -  

tamos b ru to s .  A l em plear un medio e x tra c to r  espec íficam en te  

mas l ig e r o  que la s  d iso lu c io n e s  mas d ilu id a s  de lactam o b ru tq  

l a  c o r r ie n te  p r in c ip a l  c o rre rá  po r Tanto de a r r ib a  h a c ia  aba­

jo  en la s  e tapas o grados de e x tra c c ió n , p o r c o n sig u ien te  

lo s  laetam os b ru to s  se  in tro d u cen  p refe ren tem en te  en l a  p a r­

t e  i n f e r i o r  de lo s  grados de e x tra cc ió n  p re v ia  y se  a r r a a tr a n  

h ao ia  a r r ib a  con l a  c o r r ie n te  a l  adamo tiempo que se  e x tr a e . 

La d iso lu c ió n  s a l in a  concentrada que e n tra  en lo s  grados de 

e x tra cc ió n  p re v ia  p a ra  m antener l a  s a tu ra c ió n  s a l in a ,  se  in ­

co rpo ra  en l a  p a r te  su p e r io r  da loa mismos y luego desciende 

g ra c ia s  a su peso e sp e c íf ic o  e levado , como la s  d iso lu c io n e s  

de lactam o b ru to  p arc ia lm en te  e x tra id a s  asc ienden  an lo a  g ra­

dos de e x tra c c ió n  p re v ia , l a  d iso lu c ió n  s a l in a  en con traco ­

r r i e n t e  se  cu ida  ce su sa tu ra c ió n  o o n tín u a . En e l  últim o g ra ­

do de e x tra c c ió n  p re v ia  con d é b il  contenido  de lactam o es 

co n sid e rab le  l a  a d ic ió n  de l a  d iso lu c ió n  s a l in a  para l a  s a ta -  

ra c ió n , de su e r te  que tam bién su c o r r ie n te  h a c ia  abajo  e je rc e  

c ie r to  in f lu jo *  En e s te  grado se in tro d u cen  d iso lu c io n es  de 

lactam o bruto  d i lu id a s ,  p refe ren tem en te  en l a  p a r te  su p e rio r
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0 en e l  cen tro  d e l grabado de e x tra c c ió n  prev ia*

Una gran  v e n ta ja  d e l método d e s c r i to  de ex*, 

tra c c ió n  p rev ia  as l a  sep arac ió n  esenc ia lm en te  más í á c i l  de 

l a s  impurezas* La so la b i l id a d  de e s ta s  im parezas es en l e s  

lactam os b ru to s mayor que en l a  d iso la o io n  s a l in a ,  en l a  

cual s in  embargo deben e n tr a r  en su mayor p a r te  en e l  d ecar- 

so de la  e x tra c c ió n . Esto se f a c i l i t a  por un la d o , por e l  

hecho de qae la s  im parezas se f i j a n  may poco a  poco por l a  

d ic o la c ió n  acuosa* Además segán e l  método d e l in v en te  l a  d i ­

so lu c ió n  de laetam o previam ente e x tra íd a  se  saca de l ponto 

en qae se encuentra  la  d iso lu c ió n  acuosa de laotamo bruto  más 

r i c a  en lao tam o. G racias a esto  la s  im purezas se  re t ie n e n  en 

g ran  can tidad  en la  a is o la c ió n  acuosa de laetam o b ru to , una 

p a r te  de la s  im purezas se  separa  en iorma ce copos en e l  pan­

to  en qae l a  a is o la c ió n  de laotamo bruto es más pobre en la o ­

tamo y puede e lim in a rse  de l a  capa sep arad o ra  por e x tra c c ió n . 

Las d iso lu c io n es  de laetam o o b ten id as  por e s ta  e x tra cc ió n  

p re v ia  con tienen  considerablem ente menos im parezas que l a s  

d iso lu c io n e s  de laotamo o b ten id as por lo s  métodos de e x tra c ­

c ió n  h a s ta  hoy se g a ld o s . pero  e s ta s  pequeñísim as impurezas 

deben e lim in a rse  cuando lo s  lactam os se han de se g u ir  e labo­

rando en p o liam id as . E sto  se  lo g ra  en e l  procedim iento  según 

e l  in v en to  g ra c ia s  a  una nueva e x tra cc ió n  con una d iso lu c ió n  

acuosa o en lu g a r  de e s to ,  en una ad so rc ió n  en su s ta n c ia s  

s ó l id a s .  De e s te  modo se  o b tien en  d iso lu c io n e s  in c o lo ra s  de 

laotam o, que, después de se p a ra r  e l d is o lv e n te , por ejemplo 

m ediante d e s t i la c ió n  a l  vao ío , p roporcionan  lactam os puros 

i n a l t e r a b le s  y completamente in c o lo ro s .

Como d iso lu c io n es  acuosas para  l a  nueva e x tra e -
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eión  pueden em plearse en co n cen trac ió n  mínima l a s  da su s ta n - 

o la s  o x id an tes  o red noto ras*  ¿o tn an  como o x idan tes por ejem­

p lo  ana d iso lu c ió n  de permanganato p o tá s ic o  ya a l  ^ /500  o 

ana d iso lu c ió n  de agua oxigenada a l  0 ,06  %, o como reducto ­

re s  o an tld ad es mfnimas de h id r o e a l f i to  só d ico , a n l f i to  sód i­

co, e tc * , en ui so lu c ió n  acuosa, quedando re te n id a s  la s  impu- 

re z a s  In a l te ra d a s  en l a  d iso ln c io n  acuosa . Pero tam bién d i­

so lu c io n es  ac id as o a lc a l in a s ,  por ejem plo d iso lu c io n e s  dé­

b i le s  de ácido s u lfú r ic o , ácido fo s fó r ic o , l e j í a  de sosa  

o á a s t ic a ,  carbonato sód ico , h id ró x id o  c a lc ic o , con tribuyen  

esencialm en te  en l a  nueva e x tra cc ió n  a e lim in a r l a s  ú ltim as 

t r a z a s  de  im purezas, ya que f i j a n  la s  impnrezae b á s ic a s  y 

l a s  a c id a s . eon p re fe re n c ia  se  emplean d iso lu c io n e s  de un 

pH 2 h a s ta  12* Las d lso ln c io n e s  acnosas d e s tin a d a s  a  l a  nue­

va  e x tra c c ió n , co n tien en  más o menos lactam os según l a  con­

c e n tra c ió n  de é s te  en e l medio e x t r a c to r ,  po r ejem plo l a  con­

c e n tra c ió n  en lactam o de l a  d iso ln c io n  acuosa es de nnoa 

60 % con 14 % de #  -oaprolaotam o en e l azeó tropo  b en zc l- 

o lc lo h ex an o . La nuera  e x tra c c ió n  pnede resüLizarse con d iso ­

lu c io n e s  o x id an tes  o re d n c to ra s  en medio n e u tro , ácido  o a l ­

c a l in o .  Dicha nueva e x tra c c ió n  pnede v e r i f i c a r s e  en una o 

v a r ia s  fa se s  o g ra d o s , cuando po r ejemplo se  t r a b a ja  en dos 

e ta p a s , la s  dos e ta p as  pueden r e a l iz a r s e  o so lo  en d iso ln e ió n  

o x id an te  o re d n e to ra , a c id a  o a lc a l in a  o en una combinación 

c u a lq u ie ra  de e s ta s  d iso lu c io n e s . La acc ió n  p u r iíio a d o ra  so r­

p renden te  de la s  d iso lu c io n e s  acuosas con una ta n  pequeñísim a 

co n cen trac ió n  en s u s ta n c ia s  a d ic io n a le s  ha  s id o  so lo  p o s ib le  

p o r e l  hecho de que g ra c ia s  a l a  e x tra c c ió n  p rev ia  l a s  impu­

rez as  se hab ían  elim inado de la s  d iso lu c io n e s  de lactam o has-
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t a  un re s id u o  in s ig n if ic a n te #  Las d iso lu c io n e s  acuosas em­

p lea d as  para  l a  nueva ex tpaoción , por e j e ^ l o  en e l  método 

da e x tra c c ió n  en t o r r e ,  deben com pletarse o reponerse  cons­

tan tem en te . En esto  b a s ta  con un rep u esto  de por ejemplo 1 

volumen por c ie n to  de una d iso lu c ió n  acuosa de la s  su s ta n c ia s  

a d ic io n a le s  exentas de laotam o, r e f e r id o  a una d iso lu c ió n  a l  

12 % previam ente  e x tra íd a  de ^ -c a p ro la c ta m o #  En l a  p u r i f i c a ­

c ió n  de lo s  lactam os h a s ta  aho ra  conocida m ediante d e s t i l a ­

c ió n , se  n e c e s ita n , por e l  o o n tra r io , c an tid ad es de 100 a 

1000 veces de s u s ta n c ia s  a d ic io n a le s ,  pa ra  lo g ra r  lactam os 

completamente paros es n e c e sa r io  emplear solam ente d is o lu c io ­

n es  ex tra o rd in a ria m en te  d i lu id a s ,  pues de lo  c o n tra r io  l a s  

d iso lu c io n e s  de laotamo con su con ten ido  en agua aunque sea  

pequeño, a r r a s t r a r í a n  consigo la s  s u s ta n c ia s  d i s u e l t a s ,  de 

s u e r te  que e s ta s  se  acum ularían  en lo s  lac tam o s. con p re fe ­

re n c ia  se  u t i l i z a n  solo  en l a  nueva e x tra c c ió n  l a s  su s ta n c ia s  

que no se separan  por d iso lu c ió n  de la s  d iso lu c io n e s  de la c -  

tamo y l a s  que tampoco a l t e r a n  químicamente lo s  lac tam os.

Como t a l e s  se  p re s ta n  de moco e s p e c ia l  s u s ta n c ia s  puramente 

in o rg án ica s#  La nueva e x tra c c ió n  se  e je c u ta  p referen tem en te  

a  l a  tem pera tu ra  d e l lo c a l#  Se aco p la  d irec tam en te  a l a  e x t r a c ­

c ión  p re v ia  y tam bién  se  r e a l i z a  de modo continuo# Las d iso ­

lu c io n es  acuosas usadas para  l a  e x tra c c ió n  nueva pueden s in  

d i f ic u l ta d  v o lv e rse  de modo con tinuo  a  l a  e x tra cc ió n  p re v ia  

como laotam o o ru to .

En lu g a r de emplear d iso lu o io n e s  acuosas pa­

r a  l a  nueva e x tra c c ió n , l a s  d iso lu c io n e s  de laotamo p re v ia ­

mente e x tra íd a s  pueden tam bién p u r i f ic a r s e  por ad so rc ió n  de 

l a s  im purezas en s u s ta n c ia s  s ó l id a s ,  como s u s ta n c ia s  a d so r-
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Rentes pueden em plearse l a s  mismas s u s ta n c ia s  u t i l i z a d a s  tam­

b ién  para l a  p rep a rac ió n  de l a  d iso lu c ió n  aouosa, por ejem­

plo superóxido de c a r io , h id r o s u l f i to  só d ic o , b is u l f a to  só­

d ic o , óxido ca lc ico ^  e tc .  con p re fe re n c ia  se  u t i l i z a n  su s- 

ta n o ia s  que a l  mismo tiempo actúen  como h ig ro sc ó p ic a s . Como 

adsorbedores paeden s e rv ir  además lo s  in te rcam b iado rea  de 

io n e s . La r e p a r i f ic a o ió n  por ad so rc ió n  puede r e a l iz a r s e  en 

ana o v a r ia s  e tap as  oon la s  mismas o d i s t in t a s  s u s ta n c ia s , 

evencaalm ente en combinación con l a  nueva e x tra c c ió n  median­

t e  d iso lu c io n e s  acuosas# SI se  q u ie re  e je c u ta r  l a  e x tra cc ió n  

con tinua  de lo s  laotam oa impuros por ejemplo m ediante e x tra c ­

c ión  p re v ia  tr ip le m e n te  escalonada y m ediante nueva e x tra c ­

ción  en una s o la  e ta p a , en tonces se  t r a b a ja  p refe ren tem en te  

d e l  modo que se  i l u s t r a  esquem áticam ente en e l ad ju n to  d i ­

bujo#

La in s ta la c ió n  de e x tra c c ió n  p re v ia  v ien e  

rep re se n ta d a  por la s  to r r e s  1 , % y 8 y  l a  nueva e x tra c c ió n  

p o r l a  to r r e  4# Las to r r e s  se  disponen escalonadas v e r t i c a l -  

m ente, con e l f i n  de que e l  d iso lv e n te  pueda c o rre r  por to ­

das l a s  to r r e s  por su p rop io  peso# Cada to r r e  posee v a r ia s  

zonas de a g ita c ió n  l im ita d a s  por p lacas p e rfo ra d as  y que se 

separan  e n tre  s í  por una zona de reposo# La parte su p e rio r y 

l a  in f e r io r  de la s  to r r e s  ue e x tra c c ió n  son tam bién zonas de 

reposo# Las capas separado ras  de lo s  medios e x tra e  te r s e  y  de 

l a s  d iso lu c io n e s  de lactam p se  in te r c a la n  en l a  p a r te  supe­

r i o r  de la s  to r re s #  Ni laotam o bru to  o impuro e n tra  por 6 

en l a  zona más b a ja  de a g ita c ió n  de l a  t o r r e  S y en l a  misma

ácna de a g ita c ió n  p e n e tra  por 6 desde l a  to r r e  2 e l  d iso lv sn -
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te  en riquecido  de lactam o# En 7, 8 y 9 e n tra n  en la s  zonas de 

a g ita c ió n  mas a l t a s  de la s  to r re a  de ex tra cc ió n  p re v ia  d iv e r­

sas  can tid a d es  de d iso lu c ió n  s a l in a  concentrada para a ju s ta r  

l a  co n cen trac ió n  de s a tu ra c ió n . Desde l a  t o r r e  8 co rre  por 

a r r ib a  e l  d iso lv e n te  mas r ic o  de lactam o y pasa a l a  i n s t a ­

la c ió n  de nueva ex tracc ión#  Desde l a  misma to r r e  8 s a le  por 

ab a jo  l a  d iso lu c ió n  d i lu id a  de lactam o e ru to  muy en riq u ec id a  

de lactam o y se  in tro d u c e  por 10 en l a  zona mas b a ja  de a g i­

ta c ió n  de l a  to r r e  2# En la  miaña zona de a g ita c ió n  de l a  to ­

r r e  2 p e n e tra  desde l a  to r r e  1 d iso lv e n te  con d é b il  c o n ten i­

do de lactam o y abandona de nuevo a l a  to r r e  2 por a r r ib a  

mas en riq u ec id o  de lactamo# De l a  to r r e  2 s a le  por abajo  d i ­

so luc ión  s a l in a  con d é b il  con ten ido  de lactam o y l a  cual por 

12 p en e tra  en una de la s  zonas su p e rio re s  o medias de a g i ta ­

c ión  de l a  t o r r e  1# En l a  zona más b a ja  de a g ita c ió n  de l a  

to r r e  1 p e n e tra  por 18 d iso lv e n te  de re f re s c o  y rebosa desde 

l a  t o r r e  1 con lactam o poco d i lu id o .  En 14 s a le  de l a  to r r e  

1 por ab a jo  d iso lu c ió n  s a l in a  e x tra íd a , concen trada  y exen­

t a  de lac tam o, l a  cual co n tien e  d is u e l ta s  la s  impurezas# por 

15 se  sacan de modo continuo l a s  im purezas separadas en fo r ­

ma de copos# En l a  to r r e  4 para  l a  nueva e x tra c c ió n  p e n e tra  

por 16 l a  d iso lu c ió n  de lactam o previam ente e x tr a id a .  Das 

u ltim as impurezas se e x tra en  de la s  su s ta n c ia s  a d ic io n a le s  

en e s ta  t o r r e  m ediante d iso lu c io n e s  acuosas conteniendo l a c ­

tam o. Por 17 s a le  fina lm en te  l a  d iso lu c ió n  de lactam o com­

p le tam en te  pura e in c o lo ra  y m ediante concen tración  por eva­

po rac ió n  se  p r iv a  d e l d is o lv e n te .

Dos lactam os que quedan, son completamente
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i n o d o r o s ,  i n a l t e r a b le s  a l a  la s  y a l  a i r e  y de l a  mayor pu­

reza*  Los rend im ien tos de l a  e x tra c c ió n  son sa p e rio re e  a l  

98 % r e f e r id o s  a lo s  lactam os con ten idos en lo a  laetam os b ru ­

to s .

Las p a r te s  in d ic ad a s  en lo s  s ig u ie n te s  ejem­

p lo s  son p a r te s  en volumen*

Ejemplo 1 ;

600 p a rte a  de a c e i te  b ru to  de -caprolaotam o 

penetran  por ho ra  y a  16b c en l a  in s ta la o io h  de ex tracc ió n  

an tea  d e s c r i ta  e i l a s t r a d a  en e l d ib u jo . En c o n tra c o rr ie n te  

a  l a  misma a tra v ie s a n  por l a  in s ta la c ió n  p re v ia  de e x tra c ­

ción a ig n a l  tem p era tu ra  2600 p a rte a  por hora  de una mezcla 

d iso lv e n te  de 66 % de benzol y 45 % de c ic lo h ex an o . En l a  

t e r c e r a  to r r e  p en e tran  por ho ra  U S  p a r te s  de ana d iso lu c ió n  

de s u l f a to  amónico a  anos 40 %, en la  segonda to r r e  penetran  

por ho ra  846 p a r te s  de e s ta  d iso ln c ió n  de s a l f a to  amónioo 

y  en l a  te r c e r a  t o r r e  p en e tran  por h o ra  690 p a r te s  de l a  

misma d iso ln c ió n  a  15c e* De l a  in s ta la c ió n  de ex tra cc ió n  

p re v ia  se  e x tra en  por ño ra  anas 1800 p a r te s  de d iso ln c ió n  

concentrada de s a l f a to  amónico l i b r e  ae lactam o y  de co lo r 

osonro debido a la s  im purezas d i s u e l t a s .  De l a  e x tra o c ió n  

p re v ia  co rren  por ho ra  a la  nueva e x tra c c ió n  unas 8800 p a r­

te s  de d iso lu c ió n  c a s i  in c o lo ra  da <2-caprolaotam o a unos 

13 % y 28 p a r te s  de ana d iso lu c ió n  acuosa de peróx ido  de 

b a r io  a 0 ,8  Desde l a  jo r r e  de la  nneva e x tra c c ió n  l le g a  

l a  d iso lu c ió n  de lactam o a úna in s ta la c ió n  de d e s t i la c ió n  a l  

vacío*  Después de evaporar e l d is o lv e n te , queda un ^ - c a p r o ­

laotam o puro , complejamente in c o lo ro  con un rendim iento  Ae
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99 % r e f e r id o  a l  laotam o contenido en e l  laotam o bruto# 

Ejemplo 2 :

En l a  in s ta la c ió n  de e x tra c c ió n  a n te s  d e s c r i­

t a  e i  la s tr a d a  en e l  d ibu jo  p en e tran  por ho ra  600 p a r te s  de 

un a c e i te  de ^ -an a n to lao ta ta o  y a500 p a r te s  de una mezcla de 

66 % de benzol y 46 % de cioloheznno a  85b c# En l a  te rc e ra  

t o r r e  p en e tran  por hora  a  85e o 166 p a r te s  ce una d iso lu c ió n  

de s u lfa to  sodioo a  anos 80 %, en l a  segunda to r r e  penetran  

por ho ra  466 p a r te s  de e s ta  d iso lu c ió n  de s u lfa to  sód ico  y 

en l a  te r c e r a  to rc e  pene tran  por ño ra  950 p a r te s  ce l a  misma 

a ig u a l tem peratura#  De l a  in s ta la c ió n  de e x tra c c ió n  p re v ia  

se  e x tra e n  por ho ra  anas 1700 p a r te s  ce una d iso lu c ió n  con­

cen trad a  de s u lfa to  sódico a  35s g ,  En l a  t o r r e  de nueva ex­

tra c c ió n  co rren  por ño ra  a  203 o unas 2860 p a r te s  de d iso lu ­

c ió n  oasi in c o lo ra  y a l  14%  de ^  -enan to laetam o y 80 p a r te s  

de una l e j í a  de sosa c á u s t ic a  **/lOO, que o e n tisn e  d i s u e l ta s  

0 ,6 %  de h id r o s u l f i to  sódico# Después ce evaporar e l  d is o l ­

ven te  se o b tie n e  % -enan to lactam o de o o lo r b lanco  puro y con 

un rend im ien to  de 98,6 %#

Ejemplo 3 ;

600 p a r te s  á e ^ - c a p ro la o ta m e  b ru to  ee ex traen  

previam ente d e l modo ind icado  en e l  ejemplo 1# En l a  prim era 

to r r e  de l a  in s ta la c ió n  de dos to r r e s  p a ra  l a  nueva e x tra c ­

c ión  c o rre n  p o r ho ra  2800 p a r te s  ce d iso lu c ió n  a l  18 % de 

#  -ospro lactam o y 28 p a r te s  de ana d iso lu c ió n  f i l t r a d a  y 

sa tu ra d a  en f r í o  de h id ró x id o  c a lc ic o , que con tiene  0 ,2  % de

agua oxigenada# La d iso lu c ió n  de laotamo co rre  luego a l a
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segunda to r r e ,  en l a  que p en e tran  tam bién por ño ra  10 p a rte a  

de una d iso lu c ió n  igualm ente  concen trada  de h id ró x id o  c a lc i ­

co* Después de e lim in a r e l  d iso lv a n te  se  o b tie n e  un ^ - c a p r o -  

lao tam o, b lanco como la  n ie v a , in a l t e r a b le  a l a  lú a  y  a l  a i r e  

y con un rend im ien to  de 99 %.

Ejeaiplo

Se e x tra en  600 p a r te s  de ^  -capro lac tam o bru­

to  en la  in s ta la c ió n  p a ra  e x tra c c ió n  p re v ia  y nueva e x tra c ­

c ió n , d e s c r i t a  en e l  ejemplo 5* S in  embargo, en l a  segunda 

t o r r e  de la  in s ta la c ió n  p a ra  nueva e x tra c c ió n  se  agregan por 

hora  14 p a r te s  de una d iso lu c ió n  acuosa sa tu ra d a  de s a l ü t o  

ca lc ico *  Después de e lim in a r e l  d is o lv e n te  se o b tie n e  # - o a -  

prolaotam o de l a  misma c a lid a d  y rendim iento*

Ejemplo 6 *

Se someten a l a  ex tra cc ió n  p re v ia  600 p a r te s  

de -capro lac tam o b ru to  como en e l  ejemplo 1* En l a  prim era 

t o r r e  de la  nueva e x tra c c ió n  en dos e tapas p e n e tran  por hora 

28 p a r te a  de una d iso lu c ió n  que e s 7^/60 r e f e r id a  a  ácido  

s u l fú r ic o  y  **/S60 r e f e r id a  a  permanganato p o tás ico *  En l a  

segunda to r r e  e n tra n  por ho ra  10 p a r te s  de una d iso lu c ió n  

acuosa sa tu rad a  de h id ró x id o  ca lc ico *  Después de r e c o r re r  

l a s  dos etapas^ se  co n cen tra  por evaporación  l a  d iso lu c ió n  

de lactam o y proporciona  un ^ -c a p ro la c ta m o  p e rfe c to  con un 

rend im ien to  de 9 8 ,6  %*

Ejemplo 6 :

Como en e l ejemplo S se  someten a uná e x tra c ­

c ión  p re v ia  y a  una nueva e x tra c c ió n  600 p a r te s  de á ? -eap ro -
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laotam o b rn tó , cen i a  d if e r e n c ia  de qne l a  seganda to iT e de 

l a  nneva e x tra cc ió n  se  carga con óxido c a lc ic o  s ó l id o . La 

d ie o la c tó n  de laotamo qne a t r a v ie s a  e s ta  t o r r e ,  ana vea se ­

parado por evaporación e l  d iso lv e n te  a l  v a c ío , d e ja  nn 3*-o a -  

prola,otamo de an blanco poro y con an rendim iento  de 99

Ejampio 7;

Se someten a l a  e x tra c c ió n  p re v ia  $00 p a r te e  

de -oapro lactam o b ra to  como en e l ejem plo 1 . La instala** 

oión para  naeva e x tra cc ió n  se compone de dos to r r e s ,  de la s  

qne l a  prim era se l le n a  con 400 p a r te s  de perm ntador de ca­

t io n e s  y r e s in a  a r t i f i c i a l  y l a  se  ganda con 400 p a r te s  de 

perm ntador de an iones y r e s in a  a r t i f i c i a l *  La d iB o lación  de 

laotam o qne ha a tra v esad o  p o r e s ta s  t o r r e s ,  ana vez separado 

e l d is o lv e n te , sa m in is tra  a n ^ -o a p ro la c ta m o  p a ro  y p e rfe c to  

con an r c a im ie n to  de 93% .
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La p re s e n ta  p a te n te  de invención  comprende 

l a s  s igu .ien tes re iv in d ic a c io n e s :

1* - Procedim iento para  l a  p rodacción  c o n ti ­

nua de lactam os paros m ediante e x tra c c ió n , p a rtien d o  de la c ­

tamos imparos o bracos ob ten idos por l a  tran sfo rm ac ió n  Beok- 

mann, c a ra c te r iz a d o  por la  e x tra cc ió n  p re v ia  de ana d iso la c ió n  

d i la id a  y aoaosa de lactam o b ra to , s a ta ra d a  de s a le s  n e a tra s  

con d iso lv e n te s  o rgán icos s e le c t iv o s  y en más de ana e tapa  

segan e l  p r in c ip io  de c o n tra c o r r ie n te ,  por ana nueva e x tra c ­

c ió n  inm ediata  de la s  d iso lao io n ee  may paras de lactam o en 

ana o v a r ia s  e tapas o g radaciones con d iso ln c io n es  acaosas 

o x id an tes  o re d a c to re s  y qae f i j a n  lo s  ác idos o la s  b a se s , 

o por ad so rc ió n  sa b s ig n ie n te  m ediante s a s ta n c la s  s ó l id a s  

con la s  p rop iedades in d icad as  y s ig a ie n te  e lim in ac ió n  d e l 

d is o lv e n te .

2 . -  procedim iento  segan lo  re iv in d ic a d o  en 

e l panto  1 , c a ra c te r iz a d o  porqae en l a  e x tra c c ió n  p re v ia  se  

emplean d iso lv e n te s  o rg án io o s  o mezclM  de d iso lv e n te s  de 

e b n lllo ió n  a ze ó tro p a , qae d isn e lv en  menos de 0 ,1  % de agaa 

y h a s ta  SO % de lac tam os.

8 . -  proced im ien to  segan lo  re iv in d ic a d o  en 

lo s  pan tos 1 y 2, c a ra c te r iz a d o  porqne d e l  a is o lv e n te  orgá­

n ico  o mezcla de d iso lv e n te s  se  emplea más de co a tro  veces 

e l velamen r e fe r id o  a  lo s  lactam os b r a to s .
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1 9 .-

4*- P rocedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en 

e l  ponto 1 , c a ra c te r iz a d o  porque en l a  e x tra c c ió n  p re c ia  se 

emplea para la  s a tu ra c ió n  s a l in a  l a  di so lu c ió n  s a l in a  n e u tra  

y concen trada  que se  o b tie n e  en l a  p roducción  de lo s  la c ta — 
mos b r e te s .

6#- P rocedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en 

lo s  pan to s 1 a  é , c a ra c te r iz a d o  porque l a  d iso lu c ió n  s a l in a  

concen trada  u t i l i z a d a  p a ra  l a  s a tu ra c ió n , se conduce Mi sen­

t id o  c o n tra r io  a la s  d iso lu c io n e s  d i lu id a s  de laotamo b ru to  

y a l  d iso lv e n te  que oon tiene laotam o.

6*- p roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en 

e l punto 1 , c a ra c te r iz a d o  porque en l a  nueva ex tra cc ió n  se  

emplean d iso lu c io n e s  acuosas de pH 2 -  12 con ten iendo  la e ta -  
mo.

7 .  -  P rocedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en 

lp s  puntos 1 y  6 , c a ra c te r iz a d o  porque se emplean su s ta n c ia s  

O xidantes en d iso lu c ió n  acuosa a c id a , a lc a l in a  o n e u tr a .

8 .  -  P rocedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en 

lo s  puntos 1 y  6, c a ra c te r iz a d o  porque se emplean su s ta n c ia s  

ra d u c to ra s  en d iso lu c ió n  ancosa , a c id a , a lc a l in a  o n e u tra .

9 .  -  P roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en 

lo s  puntos 1 y 6, c a ra c te r iz a d o  porque se  e x tra s  de nuevo 

cu e tap as  su ces iv as  con d iso lu c ió n  acuosa a c id a  y a lc a l in a  

con o s in  o x id an te s  o re d u c to re s , o in versam en te .

1 0 . -  proceuim ieiito  según lo  re iv in d ic a d o  Mi 

lo s  pantos 1, y 6 a  9, c a ra c te r iz a d o  porque en lu g a r  de l a s  

d iso lu c io n e s  acuosas se  emplean la s  su s ta n c ia s  só lid a s  o 

m ezclas de la s  su s ta n c ia s  d i s u e l ta s  en e l l a s .
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11*- P rocedim iento  según lo  re iv in d ic a d o  en 

lo a  punto8 1 y 6 a  10, c a ra c te r iz a d o  porgue la s  su s ta n c ia s  

u t i l i z a d a s  en l a  nueva e x tra c c ió n  no a l t e r a n  gnómicamente 

lo a  lactam os*

1 2 . -  proced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en 

lo a  pan tos 1 y 6 a  11, c a ra c te r iz a d o  porgue la s  su s ta n c ia s  

u t i l iz a d a s  en l a  nueva e x tra c c ió n  no se  d isu e lv en  en l a s  so­

lu c io n e s  de lac tam o .

1 3 . -  p roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en 

e l  panto 1 , c a ra c te r iz a d o  porgue como s u s ta n c ia s  só lid a s  ad­

so rb en tes  aé emplean perm utadores de c a tio n e s  y /o  de a n io n e s .

14*- p roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en 

lo s  p an to s 1 y 6 a  13, c a ra c te r iz a d o  porgue se  emplea c u a l­

q u ie r  combinación y  sucesión  e n tre  d iso lu c io n e s  acuosas y 

s u s ta n c ia s  s ó l id a s  in c lu so  lo s  perm utadores de iones en anís 

de una fa se  o etapa*

1 5 .-  p roced im ien to  para  l a  producción  c o n ti­

nua de lactam os puros m ediante ex tracc ió n *

gegún se  deso ribe  y r e iv in d ic a  en l a  p resen to  

memoria d e s c r ip t iv a  y se  i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  Que a  l a  

misma se  acompasan*

C onsta e s ta  memoria de d iez  y nueve h o ja s  fo­

l ia d a s  y e s c r i t a s  a  magaina por ana s o la  de sus cares*
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