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El presente invento se refiere & una estructurs perfeccio-
ned e de tubos electrdnicos con &dnodo exterior gue facilita la
evacuacidn del calor puesto en liberted por dicho Anodo.

Se acostumbra a asegurar el enfriamiento, ya por una cir-
culacidn de sgua, ya por uum circulacidn de sire forzsde. En
el primer caso, el Anodo se sumerge directamente en una cemiss
de ggue. En el segundo,el énodo es solidario de un radiador que
tiene zletas delgadas, de gran superiicie, entre las cuales
clrcule €l sire a gran velocidad,

En el caso en que el calor es evacuado por una circulacidn
de sgua, se tiende principalmente & evitar ls ebullicidn de és-
ta en contacto con el 4nodo, dando & la capa 1fquida que lame
le supe rficie anddice una gran velocided de peso. Esto implica
evidentemente una bomba de gren cemndal y un volumen de zgua im-
portante.

Cuando el cuerpo anddico se bafiz en el agua, lo superficie
de contacto es relativauzente pequetia y la cantidad de calor a
evacuar por unidad de superficie es importante.

La "capa 1imite" de contacto entre el agua y el metal tien-
de a gquedar inmdvil j, por tanto, & evaporarse bajo la accidn
de la permutacidn d4 celor. Se iorue en torno del &nodo una
funda aislesnte de vepor. La superficie del anodo tiende a alcan-
zar una temperatura que supone la aparicién del temido fendmeno
de "calefaccidn"; pars remediarlo, se impone una grar circula-

cidn de ague, a fin de evitar la inmovilided de la capa 1{mi te,
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Por otrae parte, se liwita la temperatura media uéiimaﬁ&el
ague de enfriamiento & sproximmdemente 50 o 602 C, para suprimir
todo peligro de ebullicidn local, Esta témica conduce a utilizar,
por uns parte, un caudal de esgus importante. Se producen, por
tanto, pérdidas de cargs elevedas, lo yue hace preciso el empleo
de bombas que consumen una energla motriz no despreciable, Por
otra parte, el agua destilamda en circulmcidn, utilizada en cir-
cuito cerrado, debe ser enfriada después de su calentamiento a
unos . 402C, La permutacidn de calor, con relacidn & una fuente
suxiliar & la temperstura ambiente precisa uns iustaslacidn cos-
tosa y un consumo de energia importante a consecuencisg de 1ls
pequeila diferencie de temperatura entre las dos fuentes,

En el caso de funcionamiento por circulacidn forzada de
aire, laes aletas solideries del &nodo son muy voluminosas y el
volumen de aire necesario muy grande, de modo jgue o8 preciso
disponer en torno de los tubos una instalacidn importante, volu-
minose y costosa, Contrariamente a las soluciones antes mencio- -
nadas, la estructura anddica de acuerdo con el invento, permite
esegurar la evacuacidn del calor libertado sobre ella, utili-
zando la absorcidn importante del calor resultante de la evapo-
racidén del,liquido. De acuerdo con el invento, se fija al &nodo
un revestimiento estudiado de modo gque presente una superficie
de contacto entre el fluido de enfriamiento y el metal, al me-
nos 5 o 4 veces superior a la del énodo, y de forms tel que las
burbujas de vaepor gque se producen sean arrastradas automdtica-—
mente , provocando la emulsién de liquido y de vapor una turbu-
lencia que tiene por objeto removar permenentemente la pel{cula
de 1fquido que moja la superficie de oontacto;

Segin uns variante perfeccionszdsa del invento, la circula-

oidn del 1fquido y del vepor se encuentra ordenada por la forma
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misme del radiador de modo gue las partes més salientes estén
constantenente en contacto con el 1fquido wmds frio.

En el caso en gue se utiliza agua destilaeda, siendo el ca-
lor latente de evaporizecidén superior a 500 calorfass por gramo
a 1009C,, se concibe que se pueda, gracias a los énodos del in-—
vento, obtener un enfriamiento tan eficaz utilizando uns circu-
lacién de agua que es de 20 a 50 veces meyor,

i El invento y sus ventajas principales se comprenderén bien
haciendo referencie a la descripcidn giguiente y a las figuras
que la ecogapaiian, dedes & t{tulo de ejemplos de realizacidn,

no limitativos, y en los cuales:

La Fig. 1 representa en corte el cuerpo anddico 2 de un
tubo electrdnico con énodo exterior. El radiador 1 va fijzdo al
é4nodo como €3 de uso corriente, por e . e.iplo, por mediacidn de
una soldadura a baja tewperatura 2, Lstsd constitufdo en esencia
por sletas lonzitudinales macizas 4 de auachura muy inferior g
la de los radiadores de tubo enfriados por circulacidn de aire,
Esztes aletas presentan, con preferencia, une base amplia en las
proximidades del gnodo y una seccidn recta, triangular o tr:-~
pezoidal, BEsta forua favorece la evacuacidn de las burbujes de
vapor que se fcor on sobre las aletas, por l=ss chime 2 3 delimi-
tadas es{ entre lus =letas mismas y entre las aletas y 1o cam-
Sa de agua., Pueden obtenerse por fresado a partir de unc pieza
brute macize.

Este radisdor esté sumergido en una camisa 5 llena de agva

cuyo nivel 6 es mantenido por lo demés constante, de modo gue

el radiador se bafie en ella por completo, La cuwisa puede estar

constitufda, total o parcialmente, de un material trensparente
(vidrio Pyrex, por ejemplo) que peruite verificer el buen fun-

aienamiento del sisteua, El conjunto del radiador y la ceamisa
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de agua coustituye un hervidor en el cuael el calor desprendidoe
por el Zinodo tiene por efecto llevar el agus & ebullicidn, El
cericter esencial del invento, reside en la forma de las sletas
concebide de modo que se asegure un desprendimiento fécil de
las burbujas de vapor ¥ una gran turbulencia de la emulsidn de
agua y de vapor en torno de las cletas,

La aliuestecidn de sgus & la cuba no tie.e otra tinslidad
gue la de compensar la pérdida de sgua debida a la evaporizacidn,
La elimentacidn puede hascerse por tanto, ya por arriba, ya por
sbajo, de la cuba. Se ha representedo = tftulo indicativo en 7.
Por lo demds le cuba esté conectada en su parte superior con un
colector de vapor 8 y una tuberf{z 9 dirigida hacia arriba, que
tiene comp finalidad,-éor una parte, canalizar el vapor de agua

gue, despuds de la condensacidn, se utilizerd de nueve pars el

vedad, del vapor y del agus errastrada por aquél cuando, animado
de una gran velocidad, abandona el colector,

Se puede facilitar la separacidn del agué arrastrada reali+
zando en el colector una disposicidn de tabique helicoidel que
impone al vepor un moﬁimiento de rotacidn que supone la separa-
cidn del agua por centrifugacidn, De un modo accesorio, un ori-
ficio de rebose 10 puede disponerse para asegurar el mantenimien-
to del nivel de agua cuandd la cauisa es glimentada de un modo
continuo. Este rebosaderoc es inutil cuando es alimentads por co-
municecidn directa con un depdsito de nivel constante.

Se dispone un sallente en la parte superior del colector
8 para soportar el tubo que descansa, por un ensanchamiento del
coliarin 16 sobre uns Junte de estanqueidadl?, Dos protuberan—
cias 18 permiten el enganche de empuiiaduras eisladas térmicemen-.

te, As{ es posible extraer répidacente el tubo de su camisa de
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ggua en el caso de un mel funcionamiento, levantaﬂdo el conjunto
constitufdo por el tubo y su radiador fuers del hervidor, El ra-
diador puede ser utilizado de nuevo sobre cumlquier otro tubo
cuando el primero est& fuera de uso, Cuando el cambio de tempe-
rature se hace a la presidn atmosférica, el simple peso del tubo
asegurse la estanquelded en 17.

BEn el caso en que el sistema seg hecho funcionar = una pre-
sidn superior a la atmosferlca, la fijecidn queda asegura da, ya
por un enclavamiento mecanico de accionamiento ripido, ya, con
preferencia, por un sistema autoclave, Estos dispositivos, cono-

cidos en s{ mismos, no se han representado en el dibujo., En am-
bos casos, el caubio de tubo deteriorsdo puede hacerse rapida-
mentes puesto que no precisa ni interrupcién ni nueve puestia en
funcionauiento de un sistema cualquiera de bomba o ventilador.

Como es habitusl, el sgua que sirve para la refrigeracidn
debe estiar destilada y, eventualmente, des;ssilicada, El radia-
dor puede estar hecho, por ejeuplo, de cobre o aluminio, estando
su superficie, preferenteuente, trstada de modo que queda prote-—
gida contra el efecto corrosivo del uguw hirviente (cromado, do-
rado, etc.,) a fin de evitaer la Toruscidn de una pelicula de éxido
que podrfa disminuir la calidad del contacto térmico entre el ra-
digdor y el agua.

Como es usual, el radiador puede ser limpiado peri6dicamente.
Las experienciaes realizadas por la solicitsnte han mostrado que
la diferencia mixiws de temperatura en régimen de funcionawmiento
entre el radiador y el agua hirviente estd cerca de 102, lo gque
es notoriamente insuficiente para dar origen al temido fendmeno
de calefaccidn.

Las Figures 2a y 2b representan, respectivamente, en alzedo

y .en corte transversal, una variente de reslizacidn de un radia-
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dor segin el invento. Se obse:vard gue 1as aletas tienen forma
de piramides oblicues obtenidas, por ejemplo, mecanizando al
torno ranuras perpendiculares a les aletss longitudinales de
la realizacidn precedente. Le superficie superior de contacto
150 11 es casi horizontal, El desprendimiento de las burbujas de
vapor queda asegurado por gravedad Sobre las superficies wverti-
cales 12, Queda facilitado, sobre la superticie inferior 19,
muy oblicua, por la agitecidn debida a las burbujes procedentes
de las asletas situadas inmedlatamente debajo. Lal disposicidn
155 de las aletas asegura ung gran facilidad de desprendimiento a
las burbujas de vapor, tanto por las chimeneas verticales 14,
practicadas entre ellas, como por la forma del espacio 15 entre
las extremidadee de les aletas y el interior de la camisa de
agua. Bstae disposicidn tiene como efecto mumentar notablemente
160 le turbulencia de la emulsidn de aguas y de vapor que, de acuer-—
do con el invento, se utiliza paras renovar pe rmanentemente la
pelfcule de agua en contacto con el radiador.
La Fig. 38 representa une vista desarrollzsds de una parte
de la superficie del radiador reelizeda cowmo se acabz de descri-
165 bir., La Fig, 3b corresponde gl cumso en que las piramides estén
dispuestas el tresbolillo. Esta disposicidn, que complica la for—
ma de las chimeneas verticales, tiene como efecto aumenter la
turbulencia de la emulsidn vapor-l1{quido. Ests variante, venta-
josa desde el punto de vista del funcionamiento, presenta el in-
170 conveniente de necesitar una mecanizacidn mds complicada.del ra-
diador. En efecto, es preciso tallar en lz masa dos familizs de
hélices de pasos opuestos,
El aumento de la superficie de contacto entre el agua y el
rediedor con respecto a la superficie shddica no depende mas que

176 «de la forme de las piramides; tedricamente es independiente de
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su magnitud, siendo compensada por un aumento de 8u numero unsa
disminucidn en sus dimensiones.

Puede elegirse una transaccidn haciendo intervenir el precio
de la materia prima y el precio de la mecanizacidn, Las superti-
cies elementales, sin embargo, deben segulr siendo grandes con
relacidn a les dimensiones de lss burbujas de vapor. Por consi-
guiente el radiador segun el invento, es tanto menos voluminoso
cuanto estéa coucebido para fuicionsr con un desprendimiento ge~
seoso constitufdo por burbujas muy pequefias, es decir, que la
presidn de funcionsmiento del sisteum es mis elevada, Al 1{mite,
se puede concebir que el radiador segun el invento, esté consti-
tufdo por unae granulecidn piramidel suticientemente pequefia para
gue se pueds obtenerla por moleteado de la superficie exterior
del radiador, o, incluso, de la superiicie del &nodo. |

Quedea bien entendido gue la forws de aleta descrita en lo
que antecede no se 44 mas que a titulo indicativo y cualguier
disposicidn parecida esteblecida en el mismo espfritu, cmeris
dentro del marco de la invencidn,

La Fig. 4 representa una variante de realizacidn gue permi-
te conducir el sgua en estado liquido a la base de las aletas,
Para ello, se disponen en lz base de las Wletas 11 unos canales
longifudinales 19 provistos de un revestimiento térmico aislante
20, Bgte revestimiento alslante tiene por objeto evitar la eva-
poracidn del agua mientres no ha sbandonasdo los canales 19. De
ello resulta une eirculacidn ordenada, lle:ando el agua por los
canaeles 19 y escapando el vapor hacia el exterior por 1las chime-
neas 14,

En los modos de reslizacidn descritos a titulo de ejeuwplo
de realizacidn del invento, no se ha hablado mes yue del agua

como fluido refrigerante; es evidente que la utilizacidn de cualeg
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guiera otroa fluidos que resultaran més apropiados para convenir
a una aplicacidn del invento, entraria en el msrco de los medios
caracter{sticos de éste,

NOT A."

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva gque se presentan pera
que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espefia, por vein-
te arios, son ios siguientes:

1¢2,- Un dispositivo de enfriamiento de tubos electrdnicos
con anodo exterior en el cuasl el 4nodo es solidario de un radia-
dor que tiene protuberancias cortas y gruesas, siendo elevado el
grueso medio de la estructurs frente al habitualmente utilizado
para los &nodos de tubos de vacfo, estando el conjunto sumergido
en un recinto que contiene un fluido cuya evaporacién, en rézimen
normgl de funcionamiento, constituye el medio de evacuacidn de
las calorfes generadas en el funcionamiento del tubo.

22,- Un dispositivo de enfriamiento de tubos electrdnicos
con #nodo exterior por vaporizacidn del liquido contenido en un
recinto en el cual se sumerge dicho fnodo provisto de un radiador
segun se reivindica en el punto 12., estando dispuesto un colla-
rin encima de éste de modo gue la perte superior de la camisa de-
limite con dicha camisa un espacio libre donde puede desprenderse
el vepor a la presidn atmosférica o & una presidn proxims a ella,
siendo couwpletado eventuslmente el espacio as{ practicado por una
cimara lateral en la cual es recogido el Vapor.

32,~ Un dispositivo de enfriamiento por vaporizacidn de tubos
electrdnicos con énodo exterior, segun el cual el radiador con
protuberanclias cortes y grueses segﬁn se reivindica en el punto
12,, estd mecanizedo en la mesa del £nodo.

49,- Un dispositivo de enfriamlento por vaporizacién de tu-
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con protuberancies cortas y gruesas segun se reivindica en el

punto 19%., postizo sobre el anodo, es obtenido por mecanizacidn
de dos familias de ranuras ortogonsles en la mesa de un manguito.

5%,~- Un dispositivo de enfriemiento por vaporizacidn de tu-
bos electrdnicos con dnodo exterior, segin el cusl el radiador
con protuberancias cortas y gruesas, segin el punto 12,, posti-
zos sobre el anodo, es obtenido por mecanizacidn de dos familias
de hélices de pasos opuestos,

62,~ Un dispositivo de enfriemiento por vaporizacidn de tu-
bos electrdnicos con &nodo exterior em el cual 1lu camisa sbgﬁn se
reivindica en el punto 19,, estd unids a tres canalizaciones; 1=
primera dispuesta en su parte superior al nivel del collarin reiw
vindicado en el punto £22,, de gran dicmetro, recibe el vapor; la
segunda, de difietro menor, asegura la nuevs slimentacidn de agua;
y la tercera, de pequefio didmetro, aflora el nivel del liguido
¥ sirve eventuslmente de rebvosadero.

78,~ "Ul DISPOSIYIVO Db BHNFRIAKIENTO DE LUBOS ELECTRONICOS
CON AHODO BXTERIOR", todo tel y coniorse se describe en la pre+
sente memoria, la cual consta de 265 1fneas y a tftulo Qe ejemplo

se represents en los adjuntos didbujos,

Madrid, julio de 1.951
COMPAGHIE FRANCAT BLSOH-LCUSTON, =
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