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El ;resente invento se aplica a low circultos gue con-
tienen tubos electrinicos de sran potenciae, cuyos 8nodos exte-
riowes son refrigerados por 1fguido.

Ll circuito hidrdulico corrientewente utilizado en tales
dispoeitivos, se ilustra esqueméticamente en 1la Fig. 1, en 1a
cuel 1 es un depdsito de gran volumen -ue conttene agus Sesti-
lada, sspirada por una bombe 2 impulssda por un motor 3, Lsta
bomba nzce circular el ague en ua conjunio de canalizacidn de
gran difdmetro 4 que amlime.ts los ca.dsas de sgue 5 de los tubos
electrdnicos, “stas candwas de agua que son mantenidas 2 po-
tenciales eléctricos e¢levados, esisn unidas a las canaliuncio-
nes 4 por cenalizaciones aislantes 6, Z1 a.ur cslentada en
contacto con los Anofos en 5, pasz luego a wi sistlews relfri erg
dor 7 que es un permutador de temperaiura yue dunciona, ya con
relacidén =1 aire ambieute, y. con relacidn a una c¢irculacion
auxiliar de agua ordinaria, iste sisvema permutador necesita
en general una vomba 0 un ventilador 8 impulsado por un mo-—
wor 9,

Se ve, sezli el sicieus corrienterente utilizado, aue la
evacuacidn de la euerfgia superflua disponible sobre los 4no-
dos supone el consumo de wig euerﬁia a0 triz absorbida por los
motores 3 y 9; csta energiu se aunuds a la ys= perdida en el
anverso de 1los &nodos y corresponde:.& un 10-154% del valor de
ésta.

La necesidad de conswidy una potencia :wotoble eu las
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bombas anxiliaree'hay que achacarle en esencia al hééh;’éé
que segﬁn la técnice actuslmenie utilizada de un modo general,
8e reconoce gue no conviene rebesar, en las camisas de agua -

5, une temperaturas méxima del orden de 50 a 602 C, |

Por esta rezdn se ha tendido a realizar en las camisas
de asgua 5 una gran velocidad del sguaz que alcanza a 8-10 metros
por segundo, De ello resultan pérdidas de carga importantes
¥ la boubs 2 debe suministrar uua energfa relativamente gran—
de. Ademds, la permutacidn del calor con el medio exterior
que se hace bajo un pequefio gradiente de temperaturas, exige
un gran caudal de fluido refrigerador exterior en 7,

Las dos condiciones wencionsdes tienen como finalidad
esencial evitar todo peligro‘de ebuliicidn del sgun en contrno-
to con el &énodo,

Se ha propuesto repetide.ente utilizar 1: sbsorcidn de
caglor que se produce en la veporizacion del 1fquido refrige-—
rente., Sin embargo este procedimiento presents dificultades
de puesta a punto tales como jamés han sido rebesadas hasta
shora y, por consiguiente, no ha podido ser utilizado a pesar
de las numercosas wentajas que presenta, En efecto, la canti-
dad de liquido que asesura la evacuacidn de una cantided de
calor dade se reduce en uua relecidn de 40 aproximadamente,
puesto que se aduite una absorcidn de 10 a 20 calorfes por
gramo en el ceso de una refrigeracidn por circulacidn de agus,
al paso que el mismo peso de fluido refrigerante periite sbsoxr-
ber una energia calorifica préxima a 600 calorfss en el caso
de la refrigeracidn por vaporizacidén. Por consiguiente, el
ceudel de ggua resulta considerablemente reducido (aproximada-
mente un litro por minuto para 40 KW disipados, contra una ve-

locidad dlez veces mayor), Por tanto se pueden suprimir las md-
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asegurarian la circulacidn de agua & gran velocidad en el ti-
o normal de refrigeracidn, * scrzecuesncis de la disminucidn
del c:udal, se puede reducir también considersblemente ol 3id
metro de las caualizaciones., k. ta caracterf{stica permite sse-
gurar el alslamiento entre la altz teisidn anddica (& la cusl
es llevado la camisa de sgua), y el resto del circuito de re-
frigeracidn que con preferemcia estd al potencial de 1z mssa,
Por este hecko, el volumen del sistema de refrigeracidn queda
considerasblenente disminufdo siendo tales los diduetros de
las canelizaciones que algunos decimetros de tubo aislante
son suficientes mientras que, en el caso de una refrigeracidn
por agua, e8 necesario disponer serpentines sislantes de va~-
rios metros de largo. Igualmente, del lado del vapor, el als-
lamiento puede asegurasrse por longitudes muy pequefias de tubo
puesto que la conductibilidad del vepor esté cerca de la del
alre, es decir, que es mucho menor que lz del agua. La dismi-
nucidn de la potencia de los Jrganos rotativos, bomba o ven—
tilador, aumenta el rendimiento energético del emisor as{ en-
friado. Por otra parte, es iniitil asggurar un enfriamiento ar-
tificiel "del vapor; por estar éste a una temperatura prdxima
e 1002 puede ser condensado en un condensador de sire libre
y el égua 1{quida cuya temperatura puede ser préxiﬁa a 1008
se utiliza de nuevo a esta temperatura en el circuito de re-
frigeracidn, Es initil, en efecto, consumir energia para en-
friar este agua, siendo absorbidea en el cambio de estado la
importante cantidad de calor{ss,

Sin embargo, la reelizacidn del procedimiento presenta

dificultades que resultan de la naturasleza misma del fendmeno

/fisico utilizado. En efecto, es indispensable evitar que las
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manezcan unidas a ella, porque entonces constituyen una funda
aislente desde el puito de viste térmico que se opone &l en—
friamiento de la superficie en cuestidn, La temperatura su-
menta entonces muy répidamente y se produce el fendmeno, muy
conocido y temido, de calefaccidn, acompafiado de la perfora—
cidn del &nodo,

Por otra parte, es esencial que la temperatura de ebulli-
cidn sea convenientemente regulada ¥y conocida, Para ello es
preciso evitar la posibilidad de sobrepresidn local en el cir-
cuito de refrigeracidn, Estas sobrepresiones, acompafiadas
eventualmente de depresiones en otros puntos, podr{an igual-~
wente dar origen el feudmeno de calefaccidn,

El presente invento se refiere a los wedios de realiza—
cidn de dicho procedimiento de refrigeracidn por vaporizacidn
¥ a les reslizaciones de instalacidn que utilizan este proce-
dimiento, Se caracterizg principalmente porque la presidn es
la misma en todos los puntos de la instalacidn y puede ser
controlada y fijada al valor deseado por un manostato; este
equilibrio de presidén queda asegurado reuniendo, con ayude de
un conducto de igualacidn de presidn, el colector de vapor
con el depdsito que fija el nivel de 2gus en las curves como
se ve en la Fig. 3 de los dibujos adjuntos,

Segtin una variante preferida del invento, se suprimen
por completo los Organos rotativos como bouba, veatilador,
etc,, de las instaleciones anteriores, lo gue peruite suprimir
igusluente sus circuitos de eliuentacion y los dispositivos
de seguridad reletivos g cada uno de estos aparatos; la rea-
limentacidn con sgus de lss camisas que rodean a los nodos

se hace o nivel constante & partir de un depésito anwxiliar en
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Todos los sistemas de seguridad de lz instalacidn quedan enton-
ces limitados & un dispositivo de seguridad de univel del 1{-
quido en dicho depduito.

La presidn, gue es la miswe en todos los puntos de la ins—
talecidn, puede ser controlade y tijada al valor deseado por
manostato,

La Fig. 2 represente los diversos eleuentos que un siste-— .

ma de eafriamiento segin el invento. El agua destiladea (y con

‘preferencia privada del oxigeno que haya podldo disolverse en

ella) que esié contenida en el depdsito 1, de pequefio volumen,
es puesta en circulacidn como antes, pero por una pequeila bom-
ba 2 movide por un pequefio motor 3 de muy pequeiia potencia,

no teniendo esta circulscidn reducida otra finalidad que man-—
tener las cubas 5 constantemente llenas de sgua, siendo fijade
el nivel por la tobera de salida que funciona como rebosadero.g

Les canglizaciones 4, pueden ser de seccidn mucho menor
que en el caso precedente y los elementos aislantes 6 pueden
ser de volumen reducido,

En estas condiciones, la disipacion de eanergia sobre el
gnodo del tubo considerado tiene como efecto llevar rdpidemente
el agua & la temperatura de ebullicidn, correspondiendo la
enerz{a sbsorbide al "calor latente de vaporizacidn",

La tuberfs 10 que tiene un elemento aislante 11 conduce
el vapor de agua producido a un condensador 7; el agua conden—
sada llevada a una temperatura que puede ser ligerasmente infe-
rior a la de ebullicidn, es introducida de nuevo en el depdsi-
to 1,

Por supuesto, le camisa de agua 5 y el 4:r0do de la 1ém-

parse. que contlene, deben adaptarse o este funcidn de hervidor.
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Se utilizerén para ello dispositivos adecusdos y.eééecialmen-
te los descritos en la solicitud de patente de esta misua fe-
cha.

Le temperatura de ebullicidn del sgu=z en el hervidor 5
es totelmente definida por la presidn que reina en la canali-
zacicn de vapor 10 y por ello se prevé, segun el invento, con-
troler esta presidn por cuelquier sistema conveniente, tal co-
mo, por ejemplo, una cépsula menométrice 12 capaz de mandar,
por mediacidn de un servomando 12 bis, directa o indirectamen-
te, la eficacie del condensador 7, Esta subordinacidn podrd
obtenerse por cuaslquiera de los medios de que el técnico dis-
pone, especialmente modificando la velocidad del motor 9 o
por mendo a distancis de uns valvula o registro que regule el
caudal de fluido refrigerante exterior,

Por lo demés se preverd sobre la canalizacidn 10 un dis-
positivo de seguridad 13, constitufdo por una o mds valvulas
taradas destinades e limitar los valores miximo y minimo de
la presidn en esta tuberfs con relacidn o 1a atmosférica. La
vélvula que fija el velor mfnimo estara conectada con prereren-
cia a un depdsito gue contiene un gas inerte no oxidante a la
presicn atmosférica, no habiénlose representedo este depédsito
en la figura.

Le Fig. 3 indica esquemédticaiente una veriente simplifi-
cade del inve.to, segin le cual es posible suprimir le bomba 2
¥y su motor 3, asegurando la carga de los hervidores 5 por uns
simple comunicacidn con un depdsito 14 equipado‘con un grifo
de flotedor 15, unidoper una canalizscidn al depdsito 1 de modo
que se mantengsa en l4 un nivel de agua constante.

Se ha representado igualuwente en la iig, 3 una variante

»
de resligaciodn, segln la cusl el motor 9 gue asegura la circu-
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lacidnidd tfluido exterior de enfriamiento del gondéhéédor, es
impulsedo por une pequefla turbina de vapor alimentada en serie |
entre la cenelizacidn 10 y el condensador 7.

Una cenalizecidn 16 asegura el equilibrio de presidn entre
el eire contenido en la parte superior del depdsito 14 y el
vapor de la tuberis 10.

Bajo la reserva de que el depdsito 1 sea colocado a una
gltura suficiente por esncima del depdsito 14, se Ve que este
dispositivo toma la energie necesaria pera su funcionamiento
del calor perdido que debe evacuar. En ciertos cesos favorables
la turbina generatriz puede incluso alimentar ademés, un gene-
rador que envia energia eléctrica, por e jemplo, a ia red que
alimenta los tubos,

Para evitar la corrosidn por el sgu= destilada caliente
de las diverses partes de la instalacidn y, especialmente, de
los hervidores, puede ser “til equipar los dispositivos del
invento con un sistems desgasificador gue tiene por objeto eli-_
miner repidemente el ox{geno disuelto en el asgua; con la mis+
me finelided, podrs ser Util disponer revestimientos resisten-
tes & la corrosidn sobre todes las pimzas metdkices que estén
en contacto con el vapor de agua.

En lo que zntecede, se ha mencionado el sgue como fluido
refrigerante; pero queda bien entendido que puede utilizarse

cuslquier otroc fluido apropiado,

= e 2 e St e

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva gque se presentan
pars gue sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia,
por veinte afios, son los siguientes:

12,~ Un procedimiento de refrigeracidn de tubos electrd-

nicos por vaporizaddn de un fiuido refrigerante gque tiene un

IS SRR
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de vepor, un condensador y un conducto que une el agua conden~
seda con el depésito, caracterizado porque la instalacidn, con
excepcidn de la camisa que rodes al dnodo, oS mantenida a po-
tencial a masa,

22,~ Un procedimiento, segln se reivindica én el punto 1%,,
caracterizado porque la presidn se mentiens constante en todos
los puntos del circuito de enfriamiento, por un conducto de
iguelacidn de presidn dispuesto entre el depdeito y el colector,
disponién’ose un menostato sobre dicho colector,

32.~ Un procedimiento, segln se reivindica en el punto 19,,
cargcterizado porque los conductos de alimentecidn de agua de
les camisas son de pequefle seccidn y el colector de seccidn ma-
cho mayor.

48-Un procedimiento, sezun se reivindica en el punto 12,, ca;

racterizado porque la alimentacidn con 1 quido de las camisas |
o nivel constante queda asegur:de a partir de un depdsito auxi- |
liar unido al depdsito principal por un dispos:tivo de Llotador
que constituye el dnico drgoro ‘e seguridad del circuito, supri-
miéndose toda bomba. |

52, Un procedimiento, segin se reivindica en el punto 189,,
caracterizado porque la fuerza viva del vapor se utiliza en una
turbing de gas conectada en serie entre el manostato y el con-
densador, y destinada a accionar el ventilador de dicho conden-
sedor, siendo cedida & un circuito exterior lm energfs excedents,

62,~ "UN PROCEDIMIENLO DE REFIIGERACION DE TUBOS ELECTRO-
WIUOS", todo tel y conforue se describe en la presente memoria,
la cual consta de 234 1lfneas y a t{tulo de ejemplo se represen—

ta en los adjuntos dibujos,

Madrid, 6 de| julio dp 1.951
COMPAGNIE FRARCXTI E/THOMSON-HOUSTON
7 %{
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