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Rn l a  ccnistrucción ae puentes de v ig a  de 

macha lu z , a p a r t ir  de hormigón armado, l a  re a liz a c ió n  

de lo s  n ecesa rio s encofrados o frece con sid erab les d i i i -
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cu ita d a s . Cuanto más ancho sea e l r ío  a s a lv a r ,  tanto más 

a l t a  e s t a r á ,  por lo  g a n e ra l, l a  calzada del puente sobra 

e l  lecho del r ío  y tanto mayores son lo s  gantes del enco­

frad o . .A consecuencia de e l l o ,  a l  procedimiento de montaje 

por p a rte s  v o la d a s , en la  re a liz a c ió n  de t a le s  o b ras, como 

e s  p o sib le  s in  más en l a  construcción  de puentes de acaro 

so lo  proporciona una ven taja  d ec id id a , por con sigu ien te ,

n ecesario  encofrados y loo ga sto s inherentes a e l l a ,  lian 

a ? i.i. modo r -d' u . ¡_  ̂ \.ng,.n

armado en l a  construcción d? ou.?...tes para grande o

Ciertamente qua e l  pro cedíananta por volado 

l ib r e  se  ha empleado ya a l  con stru ir un puente de v iga  de 

t r a s  tramos de hormigón armado. Una vez que lo s  tramos exn 

te r ro re s  del puente se  hubieren acabado en l a  forma habi­

tu a l sobra andam iaje, se construyó en volad izo  l ib r e  e l  

tramo cen tral da 68 metros de lu z  partiendo de lo.s dos 

p i la r a s ,  en seccion es de 1 ,5o  metros de lo n g itu d , l a  arma­

dura que c o n s is t ió  en acero redondo normal se  proveyó de 

manguitos en tro zo s de 1 ,5 c  m etros. Todos l o s  puntos de 

ju n ta  a tope de l a  armadura e stán  desplazados en tre s i .

L as in se rc io n es de armadura se concentran encima de lo s  

dos p i la r e s  y se doblan h ac ia  ab a jo  correspondiendo a l  

curso de l o s  momentos. La lu z  de 68 metros sa lv ad a  según 

e s te  procedimiento conocido, d ebería  s e r ,  no o b stan te , l a  

medida máxima de lu z  para una construcción  do hormigón 

armado oon armadura no r íg id a ,  medida máxima que podría
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a lcan zara s s in  formación p o lig ro aa  do g r ie t a s .

invsntc S8 ha propuesto re so lv er  s i  pro­

blema ce hacer p a s ib le  también e l procedim iento por v o la­

dizo l íb r e  para guantes ¿a gran luz hachos Ae hormigón a r-  

5 mado, a f in  de am pliar essn cia lm sn ts de e sta  modo al campo 

de a p lic a c ió n  de l a  construcción  en hormigón armado.

l a  so lución  del problema co n sis te  sn que 

en l a  construcción  an puentes de gran luz partiendo de hor­

migón armado, m  l a  cual se  hormigonen brazos vo lados por 

10 sscc icn a s un sa led izo  l ib r e  s in  --r.cufradu f i j e ,  l a s  in ser­

ciones de acaro de lo s  brazos volacr-s se pretensan  por sec­

cione a sn forma ?n c í  ccnccíde con respecto  a l  hormigón 

endurecido g r a c ia s  a una d isp o s ic ió n  longitudinalm ente mo­

v ib le  de l a s  in se rc io n es.

15 oen p re fe ren c ia , só lo  se prateusan  en l a s

d is t in ta s  secc ion es de l a  armadura l a s  in serc ion es de ace­

re dob lad as, a l  paso que l a s  re atante s  in se rc io n es se ¿.ro­

siguen  con nevn, i  ...tú lo n g itu d in a l.

l o s  brazos velados con stru idos en saled izo  

20 desde l o s  lad o s opuestos se unen fijam en te por hormigonado 

conjunto para formar una v iga  continua: una parte  de l a s  

in se rc io n es de acero e s  p ro v ista  de manguitos en lo s  pun­

to s  de unión y puesta <en tensión  desde loe  a n c la je s  s itu a ­

dos en l e s  o tro s  extrem es.

25 Dasguós de efectu ad a l a  a p lic ac ió n  de l a s

fu erzas da preten sado , p-uede in y ectarse  lechada de cemen­

to para l a  obtención da una unión p o ste r io r  en l a s  oquada-
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dea e x is te n te s  entre tubos envclv.-nt^s ampo toados en 

el hormigón y l a s  in se rc io n es de acere p reten sad as.

Otras c a r a c t e r í s t ic a s  del invento y deta­

l l e s  de l a s  v en ta ja s  conseguidas por e l  re su lta rá n  de da 

d escrip c ión  da un ejanplo da r e a l i s a  oion , representado en 

e l d ib u je , de una construcción  de puente empleando e l pro­

cedimiento. según a l in ven to .

l a  f ig u ra  1 es una rgp resen tac ión  de conjun­

te da un puente da hormigón armado de gran lu z  en d iv ersa s 

í á s e s  d s l  proceso da trab a je  de construcción ;

1.a f ig u r a  2 e s una represen tación , a e sc a la  

am pliada, d 9 l a  d is r c s íc io n  y curso de l a  armadura de l a  

v ig a  del puente; y

l a s  f ig u ra s  3 , 4 y o son a escala, también 

am pliada, secc io n as a trav o s  de l a  viga de puente terminada, 

dadas por l a s  1 in gas 111-111, IV-IV y Y-V de l a  fig u ra  2 .

l a  construcción  de un puente S.a gran lu z  de 

hormigón armado según e l invento se  r e a l i z a  en d e ta lle  

como sig u e :

En el ejem plo d¿ r e a l iz a c ió n  representado , 

se  erigan  primero í-n l a  forma usual lo s  dos p i la r e s  del puente 

designados con 1 a s i  como, en l a  zona de l o s  tramos e x tre ­

mos, le s cuerpos de e s t r ib o  2 del lado de l a s  o r i l l a s .  En 

l a  zona de l o s  p i la r e s  1 se  monta entonces 1^ furma habi­

tu al una plataform a dasd.*- l a  cual ^nad-n job r e s a l i r  h acia  

ambos lad o s l a s  v ig a s  voladas 9, 10 . E ste  se  r e a l iz a  en 

lo s  -o llares ce n tra le s  de un pu^nte de v a r io s  tram os, por
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ajam óle, penque e nra.bos la c e s  d s l  p i la r  construye un 

trozo 9 da l a s  v ig a s  ¿ g l  puentg, qu& so b resa len  del p i la r  

1 , stíjre i o s  ene o i r  c ae s  ds madera a sn a le s  designado s con 

3 . jgn l e s  trames entremos, l a  parta  11 de l a  v ig a  volada 

5 c o rr^ sp o n ó lo n t, oonatrs id a  de ig u a l modo, so b re sa le  d e l 

e str ib o  2 construido con a n te r io r id a d .

Un l a s  mencionadas glataform-ns, l a s  in ser- 

cionsa de armadura r " s ro te n te s  del brazo volado sa  in se r­

ta n  conmovimiento lo n g itu d in a l, por ejem plo, empleando 

^0 tubos envolventes no rep resen tad o s, an tes dal hormigona­

do, Para co n stru ir  una seo cían 4 de unos. 5 m etros de lon­

gitud  según el método dgl vo lad izo  l ib r e  s in  encofrado 

f i j o ,  se  hace uso de una construcción  d^ soporte  hecha 

de acero , que -n la  figu ra  1 ha a ido designada en conjun- 

1S to con S . Se apoya sobre l a  citada, plataform a y sob resa­

l e  de é sta  en unos 5 m etros. De l a  construcción  de sopor­

te  a s t a  suspendido s i  encofrado 8 de l a  v iga de hormigón, 

que se  construye en l a  forma u su a l.

En el p f la r  medio de l a  izqu ierd a de 3a 

20 f ig u ra  1 se  supone que desde l a  plataform a ha sido  cons­

tru id a  h acia  ambos lad o s l a  prim era sección  vo lad a . En 

e l  p i la r  de l a  derecha se  han construido ya algunas sec­

ciones v o lad a s. Igu a l e s  e l caso en e l  tramo extremo de 

l a  derecha, a l  paso que e l  tramo extremo de l a  izqu ia r -  

25 da ae ha reproducido en l a  f a s e  de l a  prim era aecoión

vo lada .

l a  armadura de l a  secc ió n  volada en cada
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caso ae Tosca a l a  da l a  p lata fo rm a, continuándose s in

embargo, como sa  pa ce vsr par la  fig u ra  2, una parte 6a 

da l a  armadura ¿obre l a  cara supe r io r  de l a  v ig a , o tra  

parta  de l a  armadura se  dobla hacia  abajo  oblicuamente 

correspondiend?^al curso de l e s  mementos, l a s  in sercion es 

de armadura tra tad a s  da e s ta  me6c se designan con 6b en 

l a  f ig u ra  2. lo s  extremeo de l a s  in se rc isn e a  dobladas 

hacía aba je  anclan  en forma canecida con ayuda de ro s­

cas y p la c a s  ds a n c la je  12 en la  superficie- fren ta l de l a  

sección  4 es l a  obra.

A d íc ícn aln m ts se  in se r ta  todavía una a r ­

madura de basa f in ja  de signada cc-n 7 en l a  f ig u ra  2 , que 

a s  de dispc s íc íe n  u cu al.

A continuación, se hormigone l a  sección  

volada y entonela sei so n-Ta hasta que e l hermígen haya 

fraguado suficíentem e ntn. tunero, se- a p lic a n  assd e  a l  

lado fr  en ta l de la  se ocian volada fu erzas de rrgtensado 

en le  m-hida y alcan ce deseados, Para e l lo  s e  emplean 

p r a u sa s  h id rá u lic a s  3 e u s o c o rr ia  nt e .

Después ds a p lic a r  l a s  fu erzas do preten­

sado se in yecta lechada de enmonto -.-n l a s  oquedades e x is ­

ten te s entre loe tubos sn v a lv tn te s y l a s  in ser cienes de 

l a  a r a d u r a  obteniéndoos c on a lio  una unión adherenta 

te r ro r  ^ntra a l hormigón y l a  armadura.

l a s  v a r i l l a s  de acero p asan tes que pus- 

den verse  - n lo, f ig u ra  2 no reciben  por lo  pronto nin^ 

gasa fu erza da grg tensado, ya qus l a s  v a r i l l a s  dobladas
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6, 3n l a s  onu las  sen ' .c a la s  fon y z a s  da p re te n sa d o  co-

r r s  snond i sn ta  s ,  b a s ta n  paya l o g r a r  a l  momento v o l : con

í n d n a  ion  d p i p-eso de l a  s e c c ió n  v o la d a  s i g u í i n t e  y d #  

sa.cc fra d e  en s a l  a d iz o .

.a¡n l a  forma. d e sc r ita  se  proceda por see-

ci ene s han;ta  e l  centro

S i en e.

pr ave una unícn  re cp 4 n

de Q í  t... v i g a

6c de mas v a r  rnn a s de ,

da.1 trame desd e  am

de l a v ig a ., a s  une a l l .

de sd a lo  s? a n c l a j e s ení:

fe:y niel usua 1 l a  iny eccii

l a s  Oquedades en tre e l  tubo 3nv

l a s ín s e r  c ío ne¡3

g u ra  n s í r v a n g a r a j a d

c a le  ds sd ?  s i pxtre.no d." t í . -; yr a

S s t a s c - l i c i t u¿ . ^

sentad :n ñld 4̂ -i 1. o ae ni

V /I9 d , se  accg . 1̂. bénni ic 10

gen te  jE s ta tu to sobr @ prapdg d !

.a. a i*man u r a ̂  

i 13 en l a  f i -

^olada ¡'* :̂* debre**

a r t í c u l o  51 d e l  v i -
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líOs puietcs invención propia y nueve que 

Fe p r e s e n t a n  pe xa que s e a n  o b je t e  3^ e s t a  P a te n ta  3# Inven­

ción en Sspaííc, pe Y VEINTE tríl r., o ' n le a  s ig u ie n te s  :

5 l a .  -  Un procedimiento p a la  lo  construcción

de obras r e s is te n te s  3 a gran lu z  de hormigón orfáoAc, aso.e- 

cialménte pora l a  conetrucción de cu en tes, en el cual l a s  

construcciones ve lad as se hcrmigoDan por seccionas en sa ­

le d iz o  l ib r e  s in  encofran;; ro jo , c¿.racterizado porque te ­

lo  das c : c ío  una p arte  d-3 l a s  in se rc io n es de acere de l a s

construcciónss vo ladas se  pretensan por seccion es en forma 

en s í  conocida contra al normipen fraguado por d isp o s ic ió n  

longitudinalm ente movible de l a s  in se rc io n es, por ejem plo, 

en tuonc en volven tes.

15 3S. - Un procedimi ente según se  re iv in d ic a

en e l punto 1 , caracterizad o  porque sn l a s  d i s t in t a s  sec­

ciones v e lad as solo se pretensan  la,a in se rc io n es de acero 

dobladas y l a s  r e s ta n te s  ce conduc-no 1engítudinelm ante mo­

v ib le s  a la  sección  s ig u ie n te .

30 3^. -  Un prcc-gír .n  oto  según ee r e i v i n d i c a

en l e ?  puntas  1 y 2, c a r a c t e r i z a d a  porque I c o  brazos  vola­

dos  c" n etru ides en s a l ?  ó izo  desde l a d o s  o p u e s to s  son unidos 

f i j a m e n te  par  hormigonado co n ju n ta  p e ra  icrm ar  una v i g a  

continua y una p arta  da l a s  in a a r c l a n e s  da a r a t e n s a d o  se
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unan con jaanguitos en lo a  puntos de unión y ae ponan en 

t&nsíón desáí: lo s a n c la je s  situado a en le e  o tro s  extrem os.

4B. -  Un procedimiento según se re iv in d ic a  

en lo s  puntos 1 a 3 , c a ra c te r íz a le  porque después de r e a l i ­

zada l a  a p lic a c ió n  ds l a s  fu erzas de preten sado, para l a  

obtención da una unión f in a l  se  in y ecta  leohada de cemen­

to en l a s  oquedades e x is te n te s  entre l o s  tubos envolventes 

y l a s  in se rc io n es de '-cero p re tan sad as*

5c. -  un procedimiento para  l a  construcción  

de obras r e s i s te n te s  de gran  lu z .

Tal y como se  lia d e sc r ito  en l a  Momería que 

an tecede, representado en e l d ibujo que se  acompaña y con 

lo s  f in e s  que se  han e sp e c ific a d o .

3 s ta  Memoria consta de nueve h o ja s  e s c r i t a s  
por una so la  cara .

M adrid, S j U L . ^ S l

alh'
P . A.
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