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Dn. José M& Jou Perarneu, de nacionalidad espafiola, do-
miciliudo en Manresa, (Provincia de Barcelona), calle Canéni
go Montafi§ n¢ 7, solicita registrar una patente de introduc-
cién por 10 afios, pars Espafia y sus Colonias, que se refiere
a ”"PROCEDINMIENTO ESPECIAL PARA FRESAR RUEDAS COWICAS O PLaA -
NAS EMPLEANDO UK4s PRISA ¥MADRE, ESFILAL PLANA, O CONICA PLANA™
(Clgse 28), Grupo %2 del Nomenclator.-

Entre los varios sistemas de transmisidn que se emplean
actualmente en la construccién de maquinarie en general, se-
ugan, con muche frecuencia, las ruedas dentadas correspon- -
dientes a ejes que se cruzen en un éngulo determinado, es de
cir los llamados engranajes cénicos.-

Antiguemente el perfil o forma del diente era recto, pe
Y0 en la actuglidsd so0lo se emplea, en casos limitsdos, por-
dar un resultado mediocre y mal rendimiento, @ pesar de gue-—
dichas ruedas hayan sido dentadas con mucha pulcritud y con-
miquinas especiales.-

Hoy en dfa, debido a los grandes esfusrzos y altas velo
cidades angulares gue se exigern a los Srganos de méquinas, -
se usen, casi exclusivamente, las ruedas cénicas, con diente
helicoidal curvo,-

Hay varios procedimientos para fresar estos pifiones, pe
ro el fresado o tallado correcto de esta clase de ruedas den

tadas tiene que hacerse con méquinas especiczles, que forzosa
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mente han de importai.se, y que tieunen un precio elevad{simo-
y por lo taento de dificil adquisicién.-

El objeto de ls presente solicitud de patente de intro-
duccidn, es dar a conocer y reivindicar la novedad en Hspafia
de un procedimiento sencillo para fresar ruedas dentadgs cd-
nicas helicoidales, de diente curvo, gracias al cual se ob -
tiene un producto de alta calidad, que responde a todas las-
exigencias de la mecdnica moderna y &l mismo tiempo rexrmiti-
ré emancipar le economfa patria de la adquisicidén de costo -
sas méquinas especiales compradas en el extranjero.-

Dicho procedimiento que ha sido ejecutado con éxito en-
Italia por la Sociedad de Engrenajes Mammano, no ha sido has
ta el presente conocido ni practicado en nuestro pafs, por -
lo cual y de conformidaed con le legislacién vigente, se soli
cita la correspondiente patente de introduccidn, que garanti
zard al peticionario el derecho exclusivo de explotacién por
un periodo de 1¢ afios .-

En los esquemas adjuntos, g.e forman parte integrante -
de esta memoria descriptiva, se representan, gréficamente, -
los principios técnicos en que se basa el procedimiento de -
fresar ruedas, que constituye el objeto de la presente soli-
citud de patente de introduccidn.-

Refiriéndonos a dicnos esquemas, pasamos a sentar las -
bases en que se funda la teoria del sistema de construccién
de ruedas cénicas o planss de diente curvo, que se patenta.-

Toda rueds cdénica puede ser representada tal como se in
dica en Fig.l.-

In dicho esquemsa las letrss representan las dimensiones

principsles de unaz rueda cénica, correspondiendo:

4 = didaetro primitivo interior.

B = didmetro primitivo exterior.

i = conicidsd, en grados, del pifidn.
U = anci:o del diente.
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Bs evidente que si lg rueda tiene Z dientes, el paso,-
en el difmetro 4, es igual a ﬂ%& y en el difmetro B es -
igual a E%E_. Ahora bilen como en B es mayor gue 4 el paso
ser§ mayor en B,.-

Sentudo este principio elemental pasamos a concretar -
otra cuestifén fundamental,-

Ta curva plana, llamada espiral de irguimedes, 8e repre
senta como se indica en la Fig.2, de los esqguemas de refe -
rencig.-—-

2i trazemos, sobre diciig curva, desde un centro -0’- -

dos arcos de circulo con radios -r-r,-, mayores que la dis

tancig =-a-b-, gue separa el centro de estos radios del eje
que pssa por el polo -0- de la espiral, la espirsl cortard -
el arco con radio -ry- en un segmento = g h y el arco con ra
dio -r- en un segmento = g’h’.- ividentemente -g’-h’- es -

mayor que -—-g-h-.

Por consiguiente restando de -g’-h’~ la distancia -—-g-h-
tenemos una diferencia -¥-, siendo -=i— unz magnitud variable
y dependiente de =x-.

Para ls ejecucidn prdctica del procedimiento que nos -
ocupa debemos disponer de una iresa frontal cuyos dientes es
tén dispuestos en espirsl plana, tal como se regprezenta por-
la perspective de la Pig.3.-

Para tallar los dientss se dispone la generatriz de la-
superficie cénica del pifidn, de modo que guede paralela al -
plano de la fresa, haciendo coincidir la anchira -D- del -
diente con lg distancia -x-, gue hemos fijado en la Fig.2.-

Bl pitién de -Z- dientes ya ha sido previamente calcula-

do de manera que:
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y ademds se coloca la rueda orientada con respecto & la fre-
sa, de manera que su eje geométrico (el de la rueda) coinci-
da exactamente cun el centro -(’-, desde el cual hemos trazg
do los radios -r- y -r)-.

Para realizar el fresado, debemos disponer de dovs cabe-
zales, uno fijo que es el que soports la fresa y el otro mo-
vible, con tres desplazamientos, en profundidad, en altura y
en longitud, ademds de dos giratorios, para poder orientar -
adecuadamente el piiidn o rueda con relacidén a la fresa.-

Dispuestos los dos cabezales en la forma griaficamente =
eXpresada, en los esquemas de las I'igs. 4 y 5 y unidas entre
si, segin la relacién de transmisién _1  siendo -%- el nime
ro de dientes del pifién, es evidente que por cada vuelta que
dé el piiién dard -i- vueltas la fresa.- Conjugando el sentido
de giro de ambos y haciendo avenzar el pifidn hacia la fresa -
segin la trayectoria circular (la de los arcos del cfrculo -
-r- y -r;-) se labrardn los dientes del pifién, quedando este
completanente dentado cuando haye pasado en lg posicidn -I-
(Pig.5).

En ciertos casos, en que no es necesario una precisidn-
extraordinaria del flanco del diente, basta colocar el pifén
a8 la altura de los dientes de la fresa y hacer penetrar fron
talmente los dientes de la fresa en el pifidén (en el sentido
que indica la letra -P- de la Fig.4).-

Segdn se desprende de la anterior descripcién el proce-
dimiento es de una simplicidad y rapidez extraordinarias, ta
1llé4ndose las ruedas con toda precisién ¥ pulcritud, estando-
desprovisto dicho sistema, de movimientos planetarios o pen-
dulares de la fresa (puéds esta es fija), siendo el pifién el -
que gira, el ocual tiene un avance oircular o frontal segin -

los casos.~
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Sigulendo este procedimiento de tallado, el perfil o -
flanco del diente, seccionado por un plano normal o la cur-
va del mismo, resultas ser una evolvente exacta correspondien
te al ndmero de dientes que tiene la rueda, participando en-
este sentido, de las ventajas que tienen las ruedas fresa -
das con mdquinas especiales, 0 sga por el sistema de rodadu-
ra, condicidn indispensable para obtener un dentado que s8 —
tisfaga las modernas exigencias del engrane perfecto y si -
lencioso, adn a altas velocidades angulares.-

Para poder labrar ruedas gue engranen unas con otras, -
es preciso un juego de dos fresas idénticas, pero de distin-
to sentido de espiral.- También puede labrarse con una sola-
fresa, cuando no es necesaria tanta precisibn.-

En la Fig.5, se demuestra gr4ficamente como deben fre -
sarse ambas ruedas, disponiendo una de ellas en la posicidén-
~M=-, y la otra en la posicidén ~ii-,

Por todo lo expuesto y de los gréficos adjuntos se des-
prénde, que el labrado de los dientes de una rueda cénica, -
siguiendo este procedimiento, puede hacerse con cualquiera -
de las mdquinas herramientas siguientes ¥y relativamente con-
un pequeiio gasto de adaptacidn:

En un toruo.-
En una fresadora vertical.-
En ung fresadora horizontal.-

n una fresadora mandrinasdora.~

b

L=

n una fresadors de pifiones cilin-
dricos de fresa de bis-sin fin.-

A cada uns de estas mdquinas se acopla el cabezal gira-
torio y con desplazamiento tridimensional, equipado con una-
transmisifn adecuada, que gire sincronizada con el cabezal -~
portafresas o de trabajo de la mdquina, todo lo cual es rela

tivamente sencillo de construir y de adaptar.-
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Las ruedes cfnicas, fresadas por el procedimiento que se
patenta, presenten las siguientes caracteristicas, que las -
diferencian de las de dientes rectos:

a) E1 grueso y profundidad del diente es aproximadamen-

te uniforme en toda su anchura.-
b) E1 paso o médulo, normsl a la curva del diente, es =

exacto en toda su anchursg.-
¢) E1 perfil curvo de la forma del diente, desarrollado
sobre una superficie plana, nos d4 curves espirales de Arqqi

medes.-
Adenmds de las primordiales ventajas, que dejamos resefia

das, tienen otras que les diferencien de las ruedas de dien-
te helicoidal ocurvo, siendo la més notable la de que el flan
co del diente queda con un acabado fino y de grem precisidén,
debido a que cada uno de los dientes de la fresa recorre to-
de la longitud del diente de la rueda, arrancando viruta en-
toda su longitud, y ademds, puliendo el flanco del diente, -
que no preciss de esmerilesdo ni rectificado ultserior.-
Waturalmente que le fresa madre gque se utiliza para la-
ejecucién de este procedimiento de tsllar ruedas cdnicas, se
construiréd empleando la clase de acero més adecuado para ca-
da caso, y siguiendo las normas o experiencias que la préct;
ca en la construccidén de este sistema de fresas pueda aconsg

jaro-

Para dar cumplimiento a lo dispuesto en el Artfculo 70-
del vigente Estatuto sobre Propiedsd Industrial, se hace -
constar como fuente informativa, que el procedimiento de fre
sar ruedas cénicas o planas, que constituye el objeto de la-
presente sclicitud de patente de introduceidn, se practica -
con éxito en Italia, desde hace mds de un afio, habiendo sido
adoptado por la Sociedad de Engranajes Memmano.-

La patente de introduccién por: ”Procedimiento especial

para fresar ruedas cénicas o planas, empleando uns frese ma-
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dre, espiral plana, o cénica plana”, cuyo privilegio de ex-
plotacién en Espafia, sus Coloniss y Frolectorado se solicita
por un periodo de 1C afios, recaerd sobre las particularida -

des gque se ooncretan en las siguientes,

REIVINDICACIONWNES

12,- 7”PROCEDIMIENTO ESPECIAL PARA FHESAR RUEDAS CCOHICAS
O PLAWAS, EMPLEAVWDO UiA FRESA MALDRE, ESPIRAL PLANA, O CONICA
PLiWA” caracterizado por el hecho de que se utiliza una fre-
sa frontal, cuyos dientes estdn dispuestos en espiral plans,
colocdndose la rueda o pifidn, que se desea tallar, de modo -
que la generatriz de la superficie cédnica de los mismos gque-
de paralela al plano de la fresg.-

28 ,- 7PROCEDIMIENTC LSPECIAL PARA FRESAR RUEDAS COWICAS
O PLAKAS, EMPLEATLO UIlA FRESA MALRE, ESPIHAL PLAVA, O CORICA
PLiNA” segdn la 12 reivindicacién, caracterizado por el he -
cho de que para realizar el fresado de la rueda o pifibn, se~-
ha de disponer de dos cabezales, uno fijo, que es el que BO-
porta la fresa, y otro movible, dotados ambos de tres despla
zamientos, en profundidad, altura y longitud, y ademds de -
dos desplazamientos giratorios para poder orientar adecuada-
mente el pifién o rueda con relacidén a lg fresa.-

8.~ YPROCEDINILTO ESFECIAL Piah FRESAR RUEDAS CONICAS

O PLANAS, EVMPLEAIDO UK:4 FRESA MADRE, BSPIHAL PLATA, O CONICA
PLANA” segin las precedentes reivindicaciones, caracterizado
poxr el hecho de que para poder labrar ruedas que engranen -
unas con otras con toda precisidn, se utilizard un par de -
fresas idénticas, pero de distinto sentido espiral.-

4% ,— PPRUCEDIVIENTO ESPECIAL PARA IPRESAR RUEDAS CONIGCAS
C PL.UAS, BEYPIEARDO Ulls FRESA WADRE, ESPINAL PLANA, G CONICA
PLANA” segin las relvindicaciones precedentes, caracterizado
por el hecho de que el tallado de los engresnajes cédnicos, se

gén el procedimiento descrito, puede realizarse, indistinta-
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mente, en un torno, o en una fresadora, ya sea vertical, ho-
rizontal o mandrinadora, o bien en una fresadore de pifiones-
cilfndricos, de fresa de bis-sir fin, mediante 1lg aplicacifén,
a la méquina, del cabezal adecuado.-—

52.- PPROCEDIMIENTO ESYECIAL PAkA FRESAR RUEDAS COKICAS
O PLANAS, EMPLEALDC UNA FRESA MADRE, ESPIEKAL PLAVA, O CONICA
PLANA? .- Tal como se ha descrito y demostredo en los dibu -
jos adjuntos.-

Consta de ocho hojas, folisdes y mecenografiadas por -

une sole cara,.-

Parcelona a 28 de Junio de 1951.-

P.i. de D. José M& Jou Perarnau.-

JUAN B pTgmo IIDAURA

./
y C. ALCIiatamy, -
tow o, .
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