
me: B .M .O liv e r  
Caso 32

t H8635

*

t

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

a fa v o r  de

WESTERN ELECTRIC C OMPANY, INCORPORATED -  de n acion alidad  nor­

team ericana -  d om iciliada en NEW YORK (E .U .) 195 Broadway,

por:

"  Sistem a computador in v a r ia n te  l in e a l  "

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E sta  invento se  r e f ie r e  a l o s  s istem as de transm i­

s ió n  de banda ancha, y mífs concretamente a ap ara to s o s i s t e ­

mas computadores o p ro n o stic ad o re s , aprop iados para emplear­

lo s  en c ie r t o s  t ip o s  de t a l e s  s is te m a s de tran sm isión , en lo s  

que se  reduce apreciablem ente l a  oapacidad d el can al p ara5
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tr a n sm it ir  se ñ a le s  de com unicación. Puede dem ostrarse 

fá c ilm e n te , por l a  a p lic a c ió n  de c ie r t o s  p r in c ip io s  de 

mecánica e s t a d í s t i c a  a l a  t e o r ía  de com unicación, que 

l a  mayoría de l o s  s istem as a c tu a le s  de comunicación em­

p lean  una capacidad de can al su p e r io r  a l a  realm ente ne­

c e s a r ia  para d e s c r ib ir  e l  m en saje . Es d e c ir , l o s  s i s ­

temas a c tu a le s  disponen de s u f ic ie n te  capacidad  de ca­

nal para  tr a n sm it ir  se ñ a le s  independientes por completo 

unas de o t r a s ,  m ientras que l a s  se ñ a le s  t íp ic a s  de co­

municación (por ejem plo, v e r b a le s ,  m dsica o te le v is ió n )  

m uestran un grado co n sid erab le  de in terdependencia o 

c o r re la c ió n . Aprovechando e s ta  c o rre la c ió n , l a  c a p a c i­

dad de can al que req u iere  un sistem a puede red u c irse  

m aterialm ente, y en l a  medida que e s ta  c o rre la c ió n  no 

se use es " in e f ic a z "  e l  s is te m a . Se ha propuesto e l i ­

minar una p a rte  a p re c ia b le  de lo  redundante o superfluo  

en l a s  se ñ a le s  de comunicación an alizan d o  periódicam en­

te  l a  onda de m ensaje, pronosticando e l v a lo r  que ha 

de tener l a  p a r t íc u la  o elemento s ig u ie n te  de l a  onda de 

m ensaje, comparando e l  v a lo r  computado o pron osticado  

con e l  verdadero, y tran sm itiendo entonces só lo  l a  d i­

fe r e n c ia ,  o sea e l  e rro r  de computación o p red icc ió n .

La computación exacta  es p o s ib le  por haber c o rre la c ió n  

en l a  s e ñ a l . En e l  rece p to r  hay un ap arato  que hace un 

p ron óstico  id é n tic o  a l  del tran sm iso r , y e s ta  señ al com­

putada o p ron osticad a  se  añade algébricam ente a  l a  se ­

ñal de e rro r  r e c ib id a  para obtener un duplicado  de l a  

aeñal de mensaje o r ig in a l .

Es ob je to  p r in c ip a l d el p resen te  invento ha­

cer  p ro n ó stico s exacto s de elem entos su cesiv o s de señ a l, 

a base de l o s  d ato s contenidos en é s ta  se ñ a l .

- 2  -  < P á J¿ ^
CENTIMOS



5  CFN TM Q ?;

5

10

15

20

25

-  3 -

1 8635 "
E l presen te  in ven to , en uno de sus a sp e c to s  

máfs im p ortan tes, se  r e f ie r e  a un computador o p ro n o sti— 

cador in v a r ia n te  l i n e a l ,  que p ro n o stica  a  base de l a  su­

ma acumulada de v a r io s  v a lo re s  preceden tes de se ñ a l. Es 

in v ar ian te  en e l  sen tido  de que su método de computación 

no cambia con e l tiempo ni con l a  s e ñ a l ; y es l in e a l  por­

que su  p ro n ó stico  e s  una fun ción  l in e a l  de l o s  d a to s de 

l a  señ al que r e c ib e . De conformidad con e l  invento y en 

aten ción  a su  ob je to  g e n e ra l, e s te  computador es en p rin ­

c ip io  una l ín e a  d i l a t o r i a  ram ific a d a  a  in te r v a lo s  que 

corresponden a lo s  períod os de tiempo en tre  elementos 

su ce siv o s de se ñ a l , con atenuadores v a r ia b le s  en l o s  en­

chufes o ram ific a c io n e s para  d ar e l peso  conveniente a 

cada elem ento. La suma de tod os e s to s  elem entos carga­

dos o gravados co n stitu y e  e l  p ro n ó stic o .

Por l a  gran  c o r re la c ió n  que se encuentra en 

escen as de imágenes de t e le v i s ió n , e l  invento es a p l i ­

cab le  p artiou lam ien te  a l a  tran sm isión  de esa  c la s e  de 

onda de m en saje . A s í, hablando en térm inos de t e l e v i ­

s ió n , a t i t u lo  de ejem plo, en o tra  forma de r e a l iz a c ió n  

d el invento se  hace p o s ib le  u t i l i z a r  elementos de "Tia 

l fn e a  precedente empleando re ta rd ad o res a c ú s t ic o s  para 

demorar l a  señ al por un período correspon d ien te  a  una 

l ín e a .  Pueden em plearse también re ta rd ad o re s  de vévu las 

acumuladoras para poder u t i l i z a r  elementos precedentes 

de imagen o de campo.

E l invento se  comprenderá m ejor por l a  s ig u ie n ­

te  d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a  de c ie r t o s  ejem plos de r e a l iz a ­

c ión  del mismo, con re fe re n c ia  a l o s  p lanos ad ju n to s, en 
lo s  c u a le s  in d ican :

La f ig u r a  1 , un esquema de un ejemplo de e je -

30
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cución  del computador in v a r ia n te  l i n e a l .

La f ig u r a  2 , un esquema de sección  de un apa­

ra to  computador p ro v is to  de re ta rd ad o re s a c ú st ic o s  y  re­

ta rd ad o res de v á lv u la  acum uladora; y

f i n i r á  3 , un esquema de sección  de un r e -  

tard ad or de v á lv u la  acumuladora que puede emplearse en 
l a  p r á c t ic a  d e l in ven to .

^ n lR  f ig u r a  l ,  se  expone un ejemplo sen c i­

l l o  de r e a l iz a c ió n  d e l in v en to . E l computador in v arian ­

te  l in e a l  dá siempre un p ro n ó stico  que es l a  suma a lg é ­

b r ic a  de c ie r t o s  elem entos p reced en tes, cada uno de e l lo s  

m u ltip licad o  por un c o e f ic ie n te  ap rop iad o . Los elementos 

de se ñ a l - 1 1 -  de c u a lq u ie r  ap ara to  an a liz a d o r  adecuado 

- 100-  se  l le v a n  a una l in e a  d i l a t o r i a  -13 - ,  y , conforme 

a l  in v en to , pueden a m p lif ic a r se  en e l  am p lificad o r -12-  

an tes de p a sa r lo s  a  e l l a .  Los enchufes o ram ales —21—, 

- 22- ,  -23—. . . . . . . 2 9 -  de e s t a  l in e a  d i l a t o r i a  e stán  a  d is ­

ta n c ia s  que corresponden a l o s  in te rv a lo s  en tre elemen­

to s  su c e s iv o s ; s i  e l elemento que ha de computarse se  

e s t á  ap lican d o  a l a  l ín e a ,  l a  señ al en e l  enchufe - 21-  

es e l  elemento a n te r io r ,  y en e l enchufe - 22-  e s  e l que 

l e  procede, e t c .  Unos atenuadores v a r ia b le s  -3 1 - , -32—, 

**33-.............. -39- determ inan, por su s a ju s t e s ,  l a s  f r a c c io ­

nes de ten sió n  que aparecen en lo s  ram ales —21—, —22—, 

- 2 3 . . . . . . . . . - 2 9 -  y deben a ñ ad irse  y a p l ic a r s e  a  una u

o tra  de l a s  dos en trad as de un am p lificad o r  d ife re n c ia l  

-1 4 - . E ste  am p lificad o r rin d e una d escarga  p o s i t iv a  s i  

se  a p lic a  ten sión  p o s i t iv a  a su en trada -1 6 - , marcada + , 

y una descarga n egativ a  s i  se a p lic a  ten sió n  p o s i t iv a  a 

su  entrada -17 - ,  marcada - .  La d escarga  e s  de e ste  modo 

proporcion al a l a  d ife re n c ia  de ten sión  en l o s  dos con-
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d u ctores de en trada -16- y -1 7 - ,  de donde d eriv a  e l 

nombre de "am p lificad o r d i f e r e n c ia l " .  Se conoce que 

hay ten sió n  en l a  entrada p o s i t iv a  o n egativ a  d e l am­

p l i f ic a d o r  d ife re n c ia l  por l a  p o s ic ió n  de l o s  in te rru p ­

to re s  -4 1 - , - 42- ,  - 4 3 - . ............. . - 49- ,  respectivam ente,

mediante l o s  c u a le s  se  l le v a n  a l am p lificad o r l a s  d iv e r­

sa s  ten sio n es atenuadas r a m ific a d a s . Es evidente que 

l a  d e scarg a  -1 8 -  del am p lific a d o r  d ife re n c ia l  - 14- ,  es 

d e c ir , e l  v a lo r  pron osticado  del elemento de se d a l, pue­

de re p re se n ta rse  algébricam ente por
n

Sp = a ^  + + a ^  + ........ ...

donde l o s  su b ín d ices corresponden a l o s  ram ales de l a  

l ín e a  d i l a t o r i a ,  y l a  magpiitud de lo s  c o e f ic ie n te s  (a^ , 

a 2 * * * * * * ' * * a n  in d ican  l o s  a ju s t e s  de l o s  aten u ad ores.

E l sign o  de e s to s  c o e f ic ie n te s  depende, como es n a tu ra l , 

de l a  entrada —16— o —17— e le g id a  en e l  am p lific a d o r .

Desde lu ego  im porta sab er cuantos elementos o 

p a r t íc u la s  e lem en tales p re v ia s  de señ al han de tomarse en 

co n sid erac ió n , o s e a , cu án tas ram ific a c io n e s y cuánta de­

mora se  n e c e s i ta  en l a  e s t ru c tu ra  de l a  f ig u r a  1 . La 

re sp u e sta  depende forzosam ente de l a s  e s t a d í s t i c a s  de se­

ñ a le s .  En c ie r t a s  s e ñ a le s ,  l a  ín dole  de l a  c o rre la c ió n  

es t a l  que puede obten erse un p ro n ó stico  exacto  a base 

de unos pocos elem entos p receden tes s^ , a g . . . . . .  Es de­

c i r ,  l o s  elem entos más an tigü o s só lo  e s tá n  ligeram en te  

en c o rre la c ió n  con e l  elemento ac tu a l y no contribuyen 

apenas a l  p ro n ó stic o . Hablando en tónninos de lo s  coe­

f i c ie n t e s  S^, Sg .............. s^ , e sto  s i g n i f i c a  que l o s  coe­

f i c ie n t e s  correspon d ien tes a v a lo r e s  re lativam en te  peque­
ños de n in flu y en  poco en e l v a lo r  computado. Pero en
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o tra s  se ñ a le s  pueden s e r  n e c e sa r io s  muchos elementos 

para lo g r a r  que a^  tenga un v a lo r  cero  o in s ig n if ic a n te .  

Dicho de o tro  modo, l o s  elem entos más an tigH is de e s ta s  

o tra s  se ñ a le s  e stán  en estreoha c o rre la c ió n  con e l e le ­

mento a c tu a l ,  y contribuyen notablemente a l  p ro n ó stico .

Como l a  tran sm isión  de se ñ a le s  de imagen de 

t e le v is ió n  es de co n sid erab le  im portan cia , un examen de 

l a  ín d o le  de e sa s  se ñ a le s  o fre c e rá  un ejemplo v a l io s o .

En t e le v i s ió n ,  e l p roceso  de exp lo ración  con v ierte  una 

función  (lum inosidad) de t r e s  v a r ia b le s ,  b = b ( x ,y , t ) ,  

donde x e ^  son coordenadas de e sp ac io  y t  expresa tiem­

po, en una fun ción  de v a r ia b le  tinioa, tiempo so lé te n te . 

Como re su lta d o  de e s ta  r e c t i f ic a c ió n ,  elementos p ró x i­

mos, pero no s itu a d o s  en l a  misma l ín e a  de exp loración , 

e stán  separados en l a  señal por m áLtip los aproximados 

de un período de exp lo rac ió n  por l ín e a s .  Análogamente, 

l a s  se ñ a le s  re p re se n ta t iv a s  del miaño elemento separadas 

por períodos de imagen o de campo e stá n  por fu e rz a  en 

c o rre la c ió n  e stre c h a , por lo  que desde lu ego  e x is te  ó s-  

t a  en tre elementos co rresp on d ien tes de Imágenes su c e s i­

v a s .  Para aprovechar d e l todo l a  c o rre la c ió n  l in e a l  en 

una escena de t e le v i s ió n ,  por co n sig u ie n te , l a  l ín e a  

d i l a t o r i a  -1 3 -  de l a  f ig u r a  1  d eb ería  ten er una demora 

to t a l  de v a r io s  períod os de l ín e a ,  o mejor de v a r io s  

períodos de imagen. Con t a l  d isp o s ic ió n , s in  embargo, 

s<$Lo se n e c e s ita r ía n  ram ales en l a  l ín e a  a in te rv a lo s  

de demora correspon d ien tes a  p a r t íc u la s  que represen ten  

elementos próximos en espacio-tiem po a l  elemento (y 

p a r t íc u la )  que se c o n s id e ra . Pero mejor que emplear 

una s o la  l ín e a  de prolongado re ta rd o  es emplear gran­

des segmentos de re tard o  para l o s  períodos de l ín e a ,
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separados por l ín e a s  d i l a t o r i a s  c o r ta s  a f i n  de con­

se g u ir  a c c e so , y emplear para l o s  la p s o s  de imagen o 

de campo, segmentos aún más la r g o s  de demora o válvu ­

l a s  acum uladoras. En l a  f ig u r a  2 se  expone como ejem­

plo una de e s ta s  form as p r e fe r id a s  de e jecu c ió n , con­

forme al in ven to .

L as l ín e a s  d i l a t o r i a s  -5 0 -, -6 0 - , -7 0 - , -80- 

- 90- ,  e t c . ,  p r o v is ta s  de ram ales - 51-  a  - 54- ,  -61- a 

-6 4 - , -7 1 - a -7 4 - , -81- a  -8 4 - , -91- a  -9 4 - , e t c . ,  son 

exactamente Ig u a le s  a l a  l ín e a  d i l a t o r i a  -13-  de l a  

f ig u r a  1 , con sus ram ales - 21- ,  - 2 2 - , . . . . . . .  -2 9 - . Las

l ín e a s  d i l a t o r i a s  de l a  f ig u r a  2 , aunque tra z a d a s  con 

cu atro  ram ales cada una, para s im p lif ic a r  l a  exp osic ió n , 

pueden tener un número de e l lo s  mayor o menor, de acuer­

do con e l  c a r á c te r  de l a  señ al que se  m anipula, como ya 

se  d i jo .  Los d e ta l le s  de l o s  ram ales, e s  d e c ir , l o s  

atenuadores v a r ia d le s ,  in te rru p to re s  s e le c t iv o s ,  e tc . 

se  han om itido asimismo por conveniencia de i l u s t r a ­

c ió n . L ín eas d i l a t o r ia s  a c ú s t ic a s  -5 5 - , -6 5 - , -8 5 - , 

e t c .  son medios f a c t ib le s  para e fe c tu a r  l a s  demoras 

de conexión concordantes con e s t a  forma de r e a l iz a c ió n  

del in v en to , de emplea una váLvula acumuladora - 75-  pa­

ra lo g r a r  e l  re ta rd o  sumamente prolongado propio de un 

período de imagen o de campo.

Aunque e l  retardado  de campo se  ha repre­

sentado en l a  f ig u r a  2 como sim ple v á lv u la  acumulado­

r a  -7 5 - ; e l e stad o  a c tu a l  de l a  e sp e c ia lid a d  es t a l  

que o frece  más g a ra n tía  una d isp o s ic ió n  como l a  expues­

t a  en l a  f ig u r a  3 . En esa f i g u r a ,  un modulador PCM -101- 

que puede s e r  uno de l o s  conocidos en e l  a r te  para t a ­

l e s  f in e s ,  se  emplea para modular o c i f r a r  cada elemen—
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to de señ a l como v a r io s  im pu lsos, cada uno de l o s  cua­

l e s  rep resen ta  un d íg i to  b in a r io . De acuerdo con l a  

p rá c t ic a  usual en modulación c if r a d a  de im pu lsos, e l 

námero n de d íg i to s  o c i f r a s  se  determina por e l de gra­

dos de c u a n t if ic a c ió n . Desde lu e g o , segdn t a l  r e la c ió n , 

n d íg i t o s  corresponden a 2** grados o n iv e le s .  En l a  

forma ejem plar s e n c i l l a  que m uestra l a  f i g u r a  3 , l a  d es­

carga  o s a l id a  del modulador, co n sta  de cin co  d íg i t o s ,  

que corresponden a  t r e in ta  y dos grados de c u a n t if ic a ­

c ió n . E sto s  cinco im pulsos se  envían respectivam ente a 

cinco v á lv u la s  acumuladoras b in a r ia s  -102- ,  -103-, - 104-  

-105- y -106- ,  co n tro lad as por un grupo de c ir c u i to s  de 

sin c ro n iz ac ió n  y modulación tiem po-base -1 0 7 -, a c t iv a ­

dos por l a  señ a l p r im itiv a  de imagen. Entre l o s  e le ­

mentos de e s to s  c ir c u i to s  de s in c ro n iz ac ió n  y modula­

c ió n  tiem po-base -107- hay, naturalm ente, un r a s t r i l l o  

de s in cro n izac ió n  que a c td a  sobre l a  se ñ a l de imagen.

Las d iv e rsa s  s a l id a s  re ta rd ad a s  de l a s  v á lv u la s  acumula­

d oras b in a r ia s  pasan  entonces a  un desmodulador o des­

c if r a d o r  PCM normal -108-, que dá una v e rs ió n  retard ad a 

del elemento de señ al a p lic a d o , como se  pretende por l a  

p rá c t ic a  del in v en to . Es n a tu ra l que puede u sa rse  cu a l­

qu ier námero de v á lv u la s  acum uladoras b in a r ia s ,  segán 

e l  námero de grados de c u a n t if ic a c ió n , y e l ejemplo e s­

cogido , donde n eq u ivale  a 5 , no t ie n e  s ig n if ic a d o  e s ­

p e c ia l .  degdn se  ha d icho, e l montaje de l a  f ig u r a  3 

es sen cillam en te  un ejemplo de d isp o s ic ió n  del ap arato  

acumulador - 75-  de l a  f ig u r a  2 .

m oduladores, d e te c to re s  y o tro s  ap ara to s  análogos in ­

term edios para que fu n cion es eficazm ente e sta  forma de

Desde luego son n e c e sa r io s  am p lific a d o re s ,
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r e a l iz a c ió n  d e l invento pero exponerlos en l a  f ig u r a  2 

no f a c i l i t a r í a  en modo alguno su  com presión, y p e r ju d i­

c a r í a  l a  c la r id a d  con que se  expone. U tilizan d o  l a  e s ­

tru c tu ra  de l a  f ig u r a  2 , todos l o s  an tecedentes de in ­

te ré s  de l a  señ a l pueden aprovecharse para p ro n o sticar  

cada elem ento. E sto s  an teceden tes ú t i l e s  c o n s is t ir á n  

por lo  común en l a s  p a r t íc u la s  que represen tan  todos 

lo s  elementos s itu a d o s  jun to  a l  que se co n sid e ra , agru­

padas en lo  que puede con ceb irse  como una e sp ec ie  de 

sem iesfe ro id e  en torno s i  elem ento, con re g re s ió n  re ­

t r o sp e c t iv a  a  trav é s  de imágenes a n te r io r e s .

Naturalmente en tra  en e l  dominio d el invento 

no emplear todo e l con junto  de l a  f ig u r a  2 , s in ó  sim ple­

mente re ta rd o s  de una o dos l ín e a s ,  para p erfecc io n ar  ma­

teria lm en te  l a  computación obten ida con l a  d isp o s ic ió n  

de l a  f ig u r a  1 aumentando l a  am plitud de su  b a se . Por 

ejem plo, en general es c ie r to  que e l  p ro n ó stico  r e su lta n ­

te  de lo s  t r e s  elementos p receden tes a l o  la rg o  de una 

l ín e a  es in f e r io r  a l  que proporciona e l  uso de un elemen­

to  a n te r io r  de e s t a  misma l ín e a  y l o s  dos elem entos de 

l a  l ín e a  inmediatamente su p e r io r , a s í :

ijii
O O
^01 SQQ ^

donde es e l  elemento que ha de p ro n o s t ic a r se . Para 

f in e s  de i lu s t r a c ió n ,  l a  d isp o s ic ió n  puede co n sid erarse  

con un pro n ó stico  t a l  que

Sp = ^10 +
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En caso  de que l a  lum inosidad en l a s  proxim idades de Spp, 

como fun ción  de x e ^ ,  sea  un plano in c lin ad o  en cu alq u ier 

d ire c c ió n , e l p ro n ó stico  a s í  obtenido será* p e r fe c to . E s­

ta  combinación p a r t ic u la r  s e r v ir á  tambión para computar 

con ex ac titu d  a trav ó s de bordes v e r t i c a le s  u h orizon ta­
l e s .

Se ha de entender que l o s  esquemas a r r ib a  d es­

c r i t o s  son sim ples ejem plos de a p lic a c ió n  de lo s  p r in c i­

p io s del in ven to . Los entendidos en l a  m ateria  pueden 

id e a r  o tra s  numerosas d isp o s ic io n e s  s in  a p a r ta r se  d el e s­

p í r i t u  y a lcan ce  del in ven to .

Se re iv in d ic a  como ob je to  de e s ta  p a ten te :

1 .  -  Un sistem a computador in v ar ian te  l in e a l  pa­

ra  p ro n o stic a r  en un momento dado l a  am plitud de una on­

da de m ensaje, que comprende medios para a n a liz a r  p e r ió ­

dicamente d icha onda y d e r iv a r  elem entos de m ensaje; me­

d io s d i l a t o r io s  que reciben  e s to s  elementos para propor­

c ion ar una s e r ie  de elem entos re ta rd ad o s, cada uno de l o s  

c u á le s  e sta  demorado un la p so  ig u a l  a l  tiempo que l l e v a

de adelan to  a l  elemento a c tu a l ;  c a rac te r iz ad o  por v a r io s  

c ir c u i to s  aten u adores, cada uno de lo s  c u a le s  re c ib e  un 

elemento de mensaje retard ad o  y tien e  f i j a d a s  sus cons­

ta n te s  de acuerdo con l a s  e s t a d í s t i c a s  de señ a le s de l a  

onda ¿e  m ensaje, y medios para combinar l a s  s a l id a s  de 

t a le s  c ir c u i to s  atenuadores con ob je to  de obtener l a  am­

p litu d  p ron osticad a  del elemento a c tu a l .

2 .  -  Un sistem a computador segtin l a  r e iv in d i­

cac ió n  1 , p ara  señ a le s de t e le v i s ió n ,  ca rac te r iz ad o  por
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una con stru cción  en que l o s  d iv e rso s  elementos de men­

s a je  re tard ad os in clu yen  e l  elemento que procede inme­

diatam ente a l ao tu a l, retard ad o  en un in te rv a lo  de aná­
l i s i s .

3 .  -  Un s iste m a  computador segdn l a  r e iv in ­

d ic a c ió n  1 , para se ñ a le s  de t e le v i s ió n ,  c a rac te r iz ad o  

por una con stru cción  en que e l in te rv a lo  de a n á l i s i s

es v irtualm en te e l  período de una á re a  o p a r t íc u la  e le ­

mental de una señ al de t e le v i s ió n .

4 .  — Un s iste m a  computador, segdn l a  r e iv in ­

d icac ió n  3, c a rac te r iz ad o  por una con stru cc ión  en que 

l o s  elementos re tard ad o s comprenden e l elemento inme­

diatam ente a n te r io r .

5 * -  Un sistem a  computador segdn l a  re iv in ­

d icac ió n  4 ; c a ra c te r iz a d o  por una co n stru cc ió n  en que 

l e s  elem entos re tard ad os comprenden un elemento de l a  

l ín e a  inmediatamente a n te r io r .

6.  -  Un sistem a computador segdn l a  r e iv in ­

d icac ió n  5, c a rac te r iz ad o  por una co n stru cc ió n  en que 

lo s  elem entos re tard ad os comprenden un elemento del 

campo inmediatamente a n te r io r .

7 .  -  Un sistem a computador segdn l a  re iv in ­

d icac ió n  1 , para se ñ a le s  de t e le v i s ió n ,  c arac te r iz ad o  

por una con stru cción  en que e l conjunto de elementos 

re tard ad o s comprende un elemento que precede a l  ac tu a l 

v irtu alm en te en un período de una l ín e a  de t e le v is ió n .

8.  -  Un sistem a computador segdn l a s  r e iv in ­

d icac io n es 1  o 7 ; en que e l  conjunto de elementos re ­

tard ad os comprende un elemento que precede a l  a c tu a l 

v irtu alm en te en un período de un campo de te le v i s ió n .

9 .  -  Un sistem a computador segdn l a s  re iv in -

30
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d icac io n es 7 u 8 , para señ a le s de t e le v is ió n , c a r a c t e r i­

zado por una con stru cción  en que e l conjunto de elemen­

to s  re ta rd ad o s comprenden e l  elemento que inmediatamente 

precede a l  a c tu a l ,

1 0 . — Un sistem a  computador para p ro n o stica r  

l a  am plitud en un momento dado de una onda de m ensaje, 

que coaprende l a s  f a s e s  de a n a l iz a r  periódicam ente l a  on­

da de m ensaje, demorar v a r io s  elementos de onda que pre­

ceden a l elemento a c tu a l ,  por un perfodo de tiempo ig u a l 

a i tiempo que l le v a n  de ad elan to  d i elemento a c tu a l ;  ca­

ra c te r iz a d o  por m u lt ip liz a r  cada uno de lo s  elementos re ­

tard ad os por un f a c t o r  re lac io n ad o  con l a s  e s t a d í s t i c a s  

de señ ales de l a  onda de m ensaje, y combinar lo s  elemen­

to s  a s í  gravados para poder p ro n o stic a r  l a  am plitud del 

elemento a c t u a l .

1 1 .  — Un sistem a computador segtin l a  re iv in d ic a ­

ción  1 0 , c a ra c te r iz a d o  porque l a s  p a r t íc u la s  elem entales 

de mensaje corresponden a elementos de l a  imagen de te le ­

v is ió n  represen tada por l a  onda de m ensaje que e stán  en 

e stre ch a  re la c ió n  de esp acio-tiem po  con l o s  elementos de 

l a  imagen de t e le v is ió n  que rep re se n ta  l a  p a r t íc u la  e le ­

mental a c tu a l .

1 2 . -  Uistema computador in v a r ia n te  l i n e a l .  

E s ta  memoria consta de doce p á g in a s , e s c r i t a s  

por una s o la  c a r a .

BARCELONA, f " -
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