BJMeOliver
Caso %2

{98639

me:e

a favor de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED - de nacionalidad nor-
teamericana - domiciliada en HEW YORK (E.U.) 195 Broadway,
por:
»? Sistema computador invariante lineal ”

———eezm== 5 000 Y ]
Memoxria Desczriptiva

Este invento se refiere a los sistemas de transmi-
sién de banda ancha, y mds concretamente a aparatos o siste-
mas conputadores 0 pronosticadores, apropiados para emplear~

los en ciertos tipos de tales sistemas de transmisidén, en los

que sSe reduce apreciablemente la capacidad del canal pars
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tranamitir sefiales de comunicacidén. Puesde demostrarse
fécilmente, por la aplicacién de ciertos principios de
mecdnica estadfstica a la teorfa de comunicaocidn, que
la mayorfa de los sistemas actuales de comunicacidn emw
plean una capacidad de canal superior a 1a realmente ne-
cesaris para describir el mensaje, Es decir, 108 sisS-
temas actuales disponen de suficiente capacidad de ca-
nal para transmitir sefiales independientes por completo
unas de otras, mientras gque las sefiales tfpicas de co-
municacidn (por ejemplo, verbales, misica o televisidn)
muestran un grado considerable de interdependencia o
correlacién. Aprovechando esta correlacidén, la capaci-
dad de canal gue requiere un sistema pueds reducirse
materialmente, y en la medida que esta correlacidn no
se use es “ineficaz” el sistema. Se ha propuesto eli-
minar una parte apreciable de lo redundante o superfluo
en las sefiales de comunicacidn analizando periddicamen-
te la onda de mensaje, pronosticando el valoxr gue ha
de tener la partfcula o elemento siguiente de la onda de
mensaje, comparando el valor computado o pronosticado
con el verdadero, y transmitiendo entonces sdlo 1la di-
ferencia, o sea el error de computacidn o predicecidn.
La computacidén exacta es posible por haber correlacidn
en la sefial. En el receptor hay un aparato que hace un
prondstico idéntico al del transmisor, y esta sefial com—
putada o pronosticada se afiade algdbricamente & la Se-
fial de error recibida para obtener un duplicado de la
geflal de mensaje original,

Es objeto principal del presente invento ha-
cer pronduticos exactos de elementos sucesivos de sefial ,

8 base de los datos contenidos en ésta sernal,
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El presente invento, en uno de sus aspectos
mds importantes, se refiere a un computador o pronosti-
cador invariante lineal, que pronostica & base de la St
ma acumnulada de varios valores precedentes de seiial. BEs
invariante en el sentido de que su método de computacidén
no cambia con el tiempo ni con la sefidl; y es8 lineal porx-
que su prondstico es una funcidn lineal de los datos de
la seflal que recibe., De conformidad con el invento y en
atencidén a su objeto general, este computador es en prin-
cipio una lfnea dilatoria ramificada a intervalos que
corresponden & los perfodos de tiempo entre el ementos
sucesivos de seifial, con atenuadores variables en 108 en—
chufes o ramificaciones para dar el peso conveniente a
cada elemento. L& suma de todos estos elementos carga~—
dos o gravados constituye el pronéstico,

Por 1la gran correlacidén que se encuentra en
éscenas de imdgenes de televisidén, el invento es apli-
cable particulamente a la transmisidn de esa clase de
onda de mensaje. Asf, hablando en téxminos de tel evie
sidn, & titulo de ejemplo, en otra fomma de realizecidn
del invento se hace posible utilizar elementos de unga
1fnea precedente empleando retardsdores actsticos para
demorar la sefial por un pexrfodo correspondiente & una
lfnea., FPueden emplearse tambidn retardadores de vévulas
acumuladorgs para poder utilizar elementos precedentes
de imagen o de campo,.

El invento se comprenderé mejor por 1a siguien=
te descripcidén detallada de ciertos ejemplos de realiza-
cidn del mismo, con referencia a los rlanos adjuntos, en
los cuales indican:

La figura 1, un esquema de un ejemplo de ej &=
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cucidn del coumputador invariante lineal,

La figura 2, un esquema de seccién de un apa-
rato oomputador provisto de retardadores acdsticos ¥y re-
tardadores de vélvule acunuladora; y

La figura 3, un esguema de seccidén de un re-
tardador de vélvula acunulsdora que puede empl earse en
la préctica del invento,

En la fipurs 1, se expone un ejemplo senci-
llo de realizacién del invento, E1 computador invarian-
te 1ineal df siempre un prondstico gue es la suma algéd-
brica de ciertos elementos precedentes, cada uno de ellos
mul tiplicado por un coeficiente apropiado, Los elementos
de sefial -ll- de cualqguier gparato analizgdor adecuado
-100- se llevan a una lfnea dilatoria 13-, ¥, conforme
al invento, pueden amplificerse en el anplificador =12
antes de paserlos a ellm. Los enchufes o remales -2l -,
=22+, ~23=¢eeese=29- de esta lfnea dilatoria estdn a dis-
tancias gue corresponden a los intervalos entre elemen-
t0s sucesivos; si el elemento que ha de computarse se
estd aplicando a 1g linea, la sefial en el enchufe -2l
es el elemento anterior, y en el enchufe =22 es el que
le procede, etc. Unos atenuadores variables =3l=, =32-,
=3 eeces s e=30m determinan, por sus ajustes, las fraccio-
nes de tensidn que aparecen en los ramales =2le, «22m,
=23=~eseseeaees=29~ y deben afizdirse y aplicarse a una u
otra de las dos entradas de un amplificador diferencisal
-14-, Este asmplificador rinde una descarga positiva si
Se aplica tensidn positiva & su entrada ~16-, marcada +,
¥y una descargad negativa si se aplica tensidn pesitiva a
Su entreda ~17-, marceda -. La descarga es de este moélo

Proporcional & la diferencia de tensidn en los dos con-
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ductores de entrada -l6- y ~17-, de donde deriva el

nombre de “amplificador diferencigl”, Se conoce que

hay tensidn en la entrada positiva o negativa del am-
plificador diferencial por la posicidén de los interrup-
t0res «fl=-, «42-, ~45=eseeeesee=49=~, respectivamente,
mediante los cuales se llevan gl anplificador las diver—
sas tensiones atenuzdas ramificadas, Es evidente que
la descarga ~-18- del amplificador diferencial ~l4=, o8
decir, el valor pronosticado del elemento de sefigl, pue—

de representarse algdbricamente por
n

Sp = &8 + ayS, + 3333 + eeees + a8 = iialsl

donde los subindices coxresponden a los ramales de 1lg

1fnea dilatoria, y la magnitud de los coeficientes (al,

a2.........an indican los ajustes de los atenuadores,

El signo de estos coeficientes depende, como es natural,

de la entrads ~16~ o ~17- elegida en el amplificador,
Lesde luego importa saber cuantos elementos (o]

part{culas elementales previas de sefial han de tomarse en

consideracién, o sea, cudntas ramificacionss ¥y cuénta de-

mora se necesita en la estructura de lag figura 1, La

réspuesta depende forzosamente de las estadfsticas de sew

fiales, En ciertas sefidles, la fndole de 1a correlacidn

es tal que puede obtenerse un pronéstico exacto a base

de unos pocos elementos precedentes 813 Bpeecens Es de-

cir, 1os elementos mds antiglios sélo estdn ligeramente

en correlacidn con el elemento actual y no contribuyen

apenas al prondstico, Hallando en tdminos de los coew

ficientes Sl, So eesveee S,» esto significa que los coe-

ficientes correspondientes a val ores relativamente peque-

flos de n influyen poco en el valor computado. Pero en
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otras sefiales pueden ser necesarios muchos elementos

-6-

para lograr gue &y tenga un valor cero o insignificante,
Dicho de otro modo, los elementos mds antiglils de estas
otras seflales estdn en estrecha correlacidn con el ele-
mento actual, y contribuyen notablemente al pronéstico.
Como la tranamisién de sefidles de imagen de
televisién es de considerable importancia, un examen de
la fndole de esas sefiales ofrecerd un ejemplo valioso.
En televisidn, el proceso de exploracién convierte una
funcién (luminosidad) de tres variables, b = b (x,y,%),
donde x e y son coordenadas de espacio y 1 expresa tiem-
po, en una funcidén de variable Unica, tiempo solamente,
Como resultado de esta rectificacién, elementos préxi-
mos, pere no situados en la misma lfnea de exploracién,
estédn separados en 1a sefial por mfl+tiplos aproximados
de un perfodo de exploracién por lfneas. Andlogamente,
las sefiales representativas del mismo elemento separadas
por perfodos de imagen o de campo estdn por fuerza en
correlacién estrecha, por lo que desde luego existe &s-~
ta entre elementos correspondientes de imdgenes sucesi-
vase. Para aprovechar del todo la correlacidén lineal en
una escena de televisidn, por consiguiente, la 1fnea
dilatoria ~13- de la figura 1 deberfa tener una demora
total de varios perfodos de lfnea, o mejor de varios
perfodos de imegen, Con tal disposicién, sin embargo,
s6lo se necesitarfan ramales en la 1fnea a intervalos
de demora correspondientes a partfculas que representen
elementos préximos en espacio-tiempo al elemento (y
partfcula) gue se considera., Pero mejor gue emplesar
una sola l1fnea de prolongado retardo es emplear £ran—

des segmentos de retardo para los perfodos de lfnea,
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separados por lineas dilatorias cortas & fin de con-
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seguir acceso, y emplea&r para los lapsos de imagen o
de campo, segmentos ain mds largos de demora o vdlvu~
las acumulsdoras, En la figura 2 se sxpone como ejemn-
plo una de estas formas preferidas de ejecucién, cone
fome al invento.

Las 1{neas dilatorias =50-, =60~, =70-, ~80-
«90~, etc., provistas de ramales -5l~ & =54-~, =6l- &
~64=, =71l= & «=74-, ~8l= 8 =B4=~, =91~ a =-94-, etc., sSon
exactamente iguales a la lfnea dilatoria =13~ de la
figura 1, con sus ramales =2l=, =22=,4eeeeee¢ —29-, Las
1fneas dilatorias de la figura 2, aungue trazadas con
cuatro ramgles cada una, para simplificar la exposicidn,
pueden tener un n¥mero de ellos mayor o menor, de acuer—
do con el cardcter de la sefial gue se manipula, como ya
se dijo. Los detalles de los ramales, es decir, los
atenuadores varianles, interruptores sel ectivos, etc,
ge han omitido asimismo por conveniencia de ilustra—
¢lén. Lineas dilatories acusticas =55-, =65=, =85=,
etc, son medios factibles para efectuar las demoras
de conexidén concordantes con esta foma de reslizacién
del invento. e emplea una vdlvula &cunul&dors =75 pa-
ra lograr el retardo sumamente prolongado propio de un
perfodo de imagen o de campo.

Aungue el retardado de campo Se ha repre-
sentado en la figura 2 como simple vdlvula acunulado-
ra -75-, el estado actual de la especialidad es tal
que ofrece mfs garantfa una disposicién como 1& expues-
ta en la figura 3. En esa figura, un modulador PCM ~10l-
gue puede ser uno de los conocidos en el arte para ta-

les fines, se emplea para modular o cifrar cada elemen-
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to de sefial como varios impulsos, cada uno de 10s cul-
les representa un df{gito binario., De acuerdo con la
prdctica usual en modulacidén cifrada de impulsos, el
ndmero n de dfgitos o cifras se determina por el de gra-
dos de cuantificacidén. Desde luego, segin tal relacidn,
n dfgitos corresponden & oB grados o niveles. En la
forma ejemplar sencilla gue muestra la figura 3, la des-
carga o salida del modulador, consta de cinco dfgitos,
que corresponden a treinta y dos grados de cuantifica-
ciéne Estos cinco impulsos se envian respectivamente a
cinco védlvulas ascumuladoras binarias -102-~, =10%=, =104-
~105« y -106-, controladas por un grupo de circuitos de
sincronizacién y modulacidn tiempo-base -107-~, active-
dos por la sefial primitiva de imagen, Entre los el e~
mentos de estos circuitos de sincronizacién y modula~
cidén tiempo-base ~107- hay, naturalmente, un rastrillo
de sincronizacién que actfa sobre la sefial de imagen,
Las diversas salidas retardadas de las vdlvulas acunul a—
doras binarias pasan entonces 8 un desmodulador o dese
cifrador PCM normal -108-, gque 44 una versidn retardada
del elemento de sefisl aplicado, como se pretende por la
prdctica del invento. Es natural que puede usarse cual-—
quier nfmero de vdlvulas acumuladoras binarias, segin
el ntmero de grados de cuantificacidn, y el ejemplo es-—
cogido, donde n equivale & 5, no tiene significado es-
pecial . Jegin se ha dicho, el montaje de la figura 3
es sencillamente un ejemplo de disposicidén del aparato
scunmuledor -75- de la figura 2,

Desde luego son necesarios amplificadores,
moduladores, detectores y otros aparatos andlogos in-

temedios para gue funciones eficazmente esta fomma de
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realizacién del invento pero exponerlos en la figura 2
no facilitaria en modo alguno su compresién, y perjudi-
carfs la claridad con gue se exponme., Utilizando la es-
tructura de la fignra 2, todos los antecedentes de in-
terds de la sefial pueden aprovecharse para pronosticar
cada elemento. Lstos antecedentes dtiles consistirén
por lo comdn en las partfculas que representan todos
105 elementos situados junto al gue se considera, agru-
padas en lo gue puede concebirse como una especie de
semiesferoide en torno gl elemento, con regresidn re—
trospectiva a través de imdgenes anteriores.

Naturalmente entra en €l dominio del invento
no emplear todo el conjunto de la figura 2, siné simple-
mente retardos de una o Gos 1lfneas, para perfeccionar mé-
teriglmente 12 computacidén obtenida con la disposicién
de la figura 1 aumentando la amplitud e su base., Por
ejemplo, en general es cierto que el prondstico resultan-
te de 1os tres elementos precedentes a 10 largo de una
1fnea es inferior al que proporciona el uso de un elemen~
to anterior de esta misma lfnea y los dos eiementos de

la 1fnea inmediatamente superior, asf:

’
ot o0
(o] (8]

Se1 500,

donde SOO ew el elemento gue ha de pronosticarse. Fara
fines de ilustracidn, la disposicidén puede considerarse

con un prondstico tal que

Sy, = 810 + 851 - 510
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En caso de gue 1la luminosidad en las proximidades de SOO’

como funcidén de x e y, Sea un plano inclinado en cual quier
direccidén, el prondstico asf obtenido serd perfecto, Es-
ta combinscién particular servird también para computar
con exactitud a través de bordes verticales w horizontae-
les,

Se ha de entender que los esquemas arriba des-
critos son simples ejemplos de aplicacién de los princie
pios del invemto, Los entendidos en la materia pueden
idear otras numerosas digposiciones sin apartarse del es-

pfritu y alcance del invento.

——EIEE N 6] m A - S e

e reivindica como objeto de esta patente:

l.~ Un sistema computador invariante lineal pa=
ra pronosticar en un momento dado la amplitud de una on~-
da de mensaje, yue comprende medios para analizar perié-
dicamente dicha onda y derivar elementos de mensaje; me-
dios dilatorios que reciben estos elementos para propor-
cionar una serie de elementos retardados, cada uno de 10s
cugles esta demorado un lapso igual al tiempo que llevs
de adelanto al elemento actual; caracterizado por varios
circuitos atenuadores, cada uno de los cusles recibe un
elemento de mensaje retardado y tiene fijadas sus cons-
tantes de acuexdo con las estadfsticas de sefiales de la
onda de mensaje, y medios para combvinar las salidas de
tales circuitos atenuadores con objeto de obtener la am—
plitud pronosticada del elemento actual,

2e~ Un sistema computador segin la reivindi-

cacién l, prara sefiales de televisidn, caracterizado por
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una construccidn en que los diversos elementos de men-

saje retardados incluyen el elemento gue procede inmew
diatamente &l actual, reteardado en un intervalo de and-
lisis,

5e— Un sistema computador segfn la reivine-
dicacién 1, para sefiales de televisidén, caracterizado
por una construccién en gque el intervalo de andlisis
es virtualmente el perfodo de una grea o partfcula ele-
mental de una Seiial de televisidn,

4.~ Un sistema computador, segin la reivin-
dicacidn 3, caracterizado por una construccidén en gque
los elementos retardados comprenien el elemento irme-—
diatamente antexior,

5e= Un sistema computador segin la reivine
dicacidén 4, caracterizado por ung construccidn en que
Loz elementos retardados comprendien un elemento de la
1fnea inmediatamente anterior.

He= Un sisterma computador segdn 18 reivin-
dicacién 5, caracterizado por una construccidn en que
los elementos retardados comprenden un elemento del
canmpo inmediatsmente anterior.

7e~ Un sistema computador segin ia reivin-
dicacidn 1, para sesdales de televisidén, caracterizado
por una construceidn en gue el conjunto de clementos
retardados comprende un elemento gque precede al actual
virtualmente en un perfodo de una 1fnea de televisidn,

8e~ Un sistema computador segén las reivin-
dicaciones 1 0 7, en que el conjunto de elementos rew
tardados comprende un elemento gue precede al actual

virtualmente en un perfodo de un campo de televisidn,

9e~ Un sistema computador segin las reivine
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dicaciones 7 u 8, para sefiales de televisién, caracteri-
rado por una construccidén en que el conjunto de elemen-
tos retardados comprenden el elemento gque inmediatamente
precede al actual,

10.~ Un sistema computador para pronosticar
la amplitud en un momento dado de una onda de mensaje,
que comprende las fases de analizar periddicamente la on-
da de mensaje, demorar varios elementos de onda gue pre-
ceden al elemento actual, por un perfodo de tiempo igual
al tiempo que llevan de adelanto al elemento actusl; ca-
racterizado por multiplizar cada uno de los elementoS ree
tardados por un factor relacionado con las estadfsticas
de sefiales de la onda de mensaje, y combinar los elemen~
tos asf{ gravados para poder pronosticar la amplitud del
elemento actual,

1l.- Un sistema computador segin la reivindica-
cién 10, caracterizado porque las partfculas elemental es
de mensaje corresponden & elementos de la imagen de tel e-
visién representada por 1la onda de mensaje que estédn en
estrecha relacidn de espacio=-tiempo con los elementos de
la imagen de televisién que representa la paritfoula ole-
mental actual,

12.- Sistema computador invariante lineal,

Esta memoria consta de doce piginas, escritas
pPoOYr una sola cara,
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