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Esta invencién se ielaciona con dis-
pbsitivos de seguridad y més particularmente con uh
dispositivo para determinar cuando un chasis conductor
de un aparato eléctrico estéd conectado al conductor

ligado a tierra de una linea de energia de corriente
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| Existen una serie de‘productos de consumo
tales como receptores de televisién, radlos, magnetéfonos,
etc., que utilizan un chésis conductor como retorno conducton
comiin para las conexiones eléctricas empleadas en ellos. El
chasis, al que se hace referencia por ch691s masa, puede 4
usarse para sostener los componentes del c1rcu1to.- ‘
Una clavija de alimentacién de energia,
asociada al aparato, est& adaptada para conectarse allas'li-
neas de eﬁergia de corriente alterna, uno de cuyos conuucto=~
res estéi conectado a tierra. Cuando este gon§uctor de las-
lineas de enefﬁia estd cunectado a través dekla clavija de:

alimentacién de energfia al chasis masa, se dice que el apa-

rato tiene un "chasis con corriente.

Comn la clavija no est4 polarizada, es
posible insertarla er una toma de corrlente de pared, de ma-
nera que el chasis no juede conectado al conductor ligado a
tierra de la linea de energia de corrlento alterna.

En éste caso, la totalldad del chasis del
aparato eléctrico estéd a un elevado‘potgnCial respecto a
tierra. Por consiguiente, una persona que‘forme contacte con
el chasis metdlico estd ~xpuesta a un peligro de descarga.

A pesar del hecho de exiétir dicho feligro,
el aparato eléctrico funciona adecuadamente mientras el vol-
taje suministrado a través de las lineas de corriente'alter—'
na se aplique entre el chasis y el terminal de utilizadién.de
energfa del aparato eléctrico. '

Es por consiguiente deseable propofcionar»
medios para supervisar la conexidn entre la clavija y las

lineas de corriente alterna, que estableann una indicacidbn
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con las lineas de energf{a de corriente alterna. -

:291', ,rlor de un receptor de telev1516n que emplea un cha31s con -

vcorrlente con un - aparato 1nd1cador de segurldad segﬁn 1a 1n-i

.?5

parcialmente en forma de bloques de un indicador de segurldad

-3—
de seguridad cuando ¢ . chasis del aparato no est& conectado

a la 1fnea de conexib.. a tierra debido a una inadecuada in-
sercién de la clavija.

En una versién de la 1nvenc16n, se dispone| .
un indicador de seguridad para aparatos eléctrlcos del t;pq
de "chasis con corriente".IEl aparato utiliza un miembro éog
ductor montado en el apa-ato eléctrico y electricamente ais-
lado del chasis. Entre este y el miembro conductor se acoplay
medios que incluyen un dispositivo detector para proporcionar.
una primera indicacién en respuésta a la vuelta de dicho
miembro al citado punto de potehcial de referencia, sin que |
el chasis se ehcuentre en tal punto de potencial de referen
cia, debido a una inadecuada conexién de la clavija asociada

al mencionado aparato eléctrico cuando actia conjuntamente

Para una descr1pc16n de la 1nvenc16n. se
haré referenc1a a la siguiente exp031c16n en relac16n con
10s adJuntos dibujos, en los cuales'

La flgura 1, es una v1sta en planta poste—p

vencibn. : | |
- ‘ ‘La -1gura 2, es un dlagrama esquematico de
un 1ndicador de seguridad segun la 1nvenc16n. ‘

5 La figura 3, es un dlagrama esquemdtico
parc1a1mente en forma de bloques, . de»unavver516n variante, 5Y'

La figura 4, es un dlagrama esquemétlco

que emplea un circuito conmutador autométlco de acuerdo con -

la 1nvenc16n.

Snapta s T
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Con referencia a la figura 1, se muestra
en ella una vista posterior de un re¢ept6r de televisién 10
que emplea un chasis metdlico 11. La finalidad de ésta chasis
es sostener los‘diversos componentes asociados al.receitor,;
tales como vAlvulas 12, ¢l cinescopio 15, etc. A los efectos
de esta invencién, el re.eptor de televisién 10 es del fipd:p‘
de chasis con corriente anteriormente méncionadé. Esto éxigé
que el chasis 11 sea fabricado de un material conductor tal
como acero o alumini... Por consiguiente, el chasis 11 SOStig.
ne los componentes, i :. tiempo que cumple la finalidad de
proporcionar una via ‘e retorno a masa a los suministros de
energiarincluidos en el receptor 10,

Convencionalmente, una clavija 16 de enerQ'
gfa de corriente alterna, que incluye dos conductores, se
acopla él recepbtor de televisién como sigue..Un terminal de
la clavija esti convencionalmente acoplado a medios de‘ﬁti—.
lizacibén de energfa, tales como circuftos de suministro de
energfa usados para energizar los diversos circuitos.incluif
dos en el receptor de televisién 10, El otro terminal o iié
nea de la clavija 16 de suministro de“energia.esté conectado
al chasis conductor 1!, por ejemploveh ﬁn terminal 17 de un
talén ligado a masa. La clavija 16 de_alimentacién.detenefe
gia inserta luego en una toma de pared,18”nofma1mente exis«-
tente en toda vivienda y que tipicamente incluye dos racep- 
t&culos hembras 19 y 20. Acoplados a cada terminal de JStoé
receptdculos estén los respectivos conduétores eléctricos de
las lineas de energia dc corriente_altérna. En un sistema
convencional de instalacién eléctrica para tales receptécu~
los o enchufes 18, una de las llneas conductoras de energia

de corriéente dterna vuelve a una masa principal,comﬁnmente
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denominada también tierr i, $in embargo, la clavija con que -
termina el corddén 16 conductor de energfa no esté polarizadg
y por consiguiente se puede enchufar el apafato eléctrico:é

receptor de televisién 10 en la toma de:paréd 18 de tal ma-

nera que el lado ligado a masa del chasis no quede conectado {

al respective lado ligado a tierra de las lineas conductoras
de energf{a de corriente alterna. |

De ésta manera, el chasis se pondrfa a
un elevado potencial respecto a la maSa’principal'de La 11—_
nea de energifa de corriente alterna. Por consiguiente, si é1"'
usuario tocase el chasic y la linga de'maSa principal o tie-| .
rra, tal como una tuberia de agua fria, etc, su cuerpo dfré—
cerfia una via de retorno desde el ladévc6n;corriente_de,la
1inea de energia de corriente alterna;a}masa. Esto podria:ii
tener por resultado una descarga COmo coﬁsecuencia’de?dicha
via de retorno y causar por consiguiente dafio al usuarib del
aparato. Para indicai 1la indebidafinsércién de 1a clavija
16 en la toma de pared 18, el redeptor_de televisién 10 in-
cluye una placa o elemento conducfor 22 montado en una su-
perficie adecuada del mueble. La placé'o elemento 22 nSté
eléctricamente aislada del chasis 11, Acoplado entre éste
elemento y el chasis, h.'y un conjunto‘de'lémpara indicadora' 
y capacitor, designado por 23. |

Como se explicaréi séguidamente, la finali-
dad de la placa conductora 22 y del conducto indicador 23 es
proporcidnar una indicacién al usuario sobre una inadecdada
insercién de la clavija. Si 1a'c1avijé iﬁ-eSté indebidamente
insertada cuando el usuario toca-la-ﬁlaca 22, 1la capacitan-x
cia de su cuerpo forma una via de retorno a masa que deter-

mina la activacibdn del conjunto indicadér 23, BEsta acliva-
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cién produce un aviso audible o visual de indebida 1nseréi$ﬁ'-
de la clavija. Al recibirse tal aviso, el usuario procede a “
invertir la polaridad de¢ la clavija 16, quedahdo entonces

sequro de que el chasis est& de hechdé conectado al lado ii-

gado a tierra de la llnea de con1ente alterna. Tras la inver+

sién de la clavija, si hublese de establecerse contacto con
la placa 22, el medin indicador 23 no func1onaria, aseguran-
do asi al usuario la adecuada 1nserc16n de la clav13a. v

La rigura muestra un enchufe 25 prov1sto
de dos termlnales, uno de los cualées esté conectado al lado
con corriente de la li{nea de energia de corriente alte“na,-
estando conectado el otro al lado 1lgado‘a tlerra o laioﬁde
potencial de referencia de dlcha linea. Junto al c1tado en-
chufe se muestra un cone¢ctor macho o clav1Ja 24, que. es la ‘
clavija 16 asoc1ada al receptor de telev1516n 10 de la flgu-:
ra l. Un terminal de esta clav1Ja 24 esté acoplado a ‘través
de un indictor 26 al aparato utilizador de la energia:d con-
junto de éuministro - e energia de.un.tibico aparato eléctricd
El otro conductor de 'a clavija 24'esté écoplado a través
de un inductor 27 al chasis, que se myesfra simb8licamente
a un potencial de masa. Acoplado_témbién»al chasis, hay un
terminal de un tubo de gas 28, que puede-ser un tubo de
neén. El otro terminal del tubo 28 estd acoplado a un elec- |
trodo de un capacitor 29 cuyo otro eleétrodo esté acoplado‘a’
una placa conductora, tal como la placa 22 de la figura 1,”

El funcionamiento del circuito es como si-|
gue: Se supondré primeramente que la clavija 24 se inserta - |

en el enchufe 25 de tal manera que el chasis quede coneétado

al lado con corriente o no ligado 'a tierra de la linea de

energia de corriente alterna. En éste caso, el chasis estarfa
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a un elevado potencial respecto a la masa principal o poten-|

cial cero asociado al lado enlazado a tierra de la citada .

1fnea de energfa. Bajo cstas circunstancias, existe un peli-|

gro de descarga para el usuario si toca directamente el cha-|

sis met&lico y un retorno a tierra al mismo tiempo. Sin em- -

bargo, en el circuito mostrado en la figura 2, si el uSUario.

toca primero la parte metélica-exterior expuesta del aparato
como la placa 22 de la figura 1. que estd acoplado al‘cépaci-
tor 29, el lado con corriente de la linea de corriente al~

terna tendrfa un retorno por la capacitancia de su cuerpo a

través del circuito formado por el tubo de gas 28 y el capa-|

citor 29. E1 tubo de neon 28 es seleccionado de manera que

tenéa un voltaje limite inferior a la magnitﬁd del voltaje

a través de las lineas de corriente alterna. El capacitor 29|

es de un valor relativamente pequefio en comparaciédn con. ca- 1

pacitancia proporcionada por un cuerpo humano tipico.

' En consecuencia, cuando una persona pone
la mano junto a la placa metélica, la capacitancia de su -
cuerpo proporciona una via de retorno a;fierra. Esto hace

que el potencial elevado en el lado del chasis del aparato

produzca un péqueﬁo flujo de corriente determinado por la . |

impedancia de la lémpara 28, el capacitdr 29 y la capacitan-

cia del cuerpo. La porcién principal del voltaje de la linea|

se dirige a través del tubo de nebdn 28, que se enciende. De-

bido al hecho de que el citado tubo puede verse desde el ek- <
terior del aparato, como se muestra en la figura 1, el neon |

produce una indicacion visual al usuario de que la polaridad!

de la clavija, en acciédn conjunta con la linea de corriente
alterna, es errénea y por lo tanto es preciso efectuar su

inversién., Con la adecuada ac¢idén conjunta de la clavija 24

A G e e e ey . B s SUE TR B L P AR T




‘10

- 20

30

15

con €l enchufe 25, el chasis se encontraria a un potencial
cero y por consiguiente al tocarse la placa como anterior=-

mente se indica, no se desarrollari voltaje y no habfé flujo

de corriente. En estas condiciones, el tubo de neon 28 péra'*

manecerd apagado, indicando una polaridad adecuada.

Con referencia a la figura 3, se muestra

también en ella un conector macho o clavija 30 que tiene un |

terminal acoplado a ia seccién de-suministro de energfa de
un aparato eléctrlco 21l yel otro terminal COnectado aun .

cha31s con corrlente 32, asoc1ado a1 aparato eléctrlco 31.

Una lé&mpara de neon 34 esté én serle con un capacitor 35.
que tiene un term1na1 conectado a. una placa metéllca Ju. Bs-»

ta placa esté eléctrlcamente alslada del cha51s 32, El c1r-

cuito mostrado en. la fiqura 3 es 31m11ar al 01rcuito de la

"flqura 2 con 1a excepclén de que . un terminal de la. 1émpara
~de neon 34 esté acoplado a un electrodo de entrada de un am—z

pllflcador de audlo 37,: convenlentemente presente en el 01-"

tado aparato eléctrl'o. La entrada tiene un retorno conven-

c10na1 al chasls mas~ a través de un;re31storv40. Por ejempld’

es bién Sabido que-lcw aparatoS‘tales'como un equipo de alta|

fldelldad V. estereao, asi como. el receptor de telev1516n
poseen etapas ampllflcadoras de audlo. E1l ampllflcador de

audio 37 tiene su electrodo de salida acoplado al devanado

‘prlmarlo de un transformador de audlo 38, ‘que tiene un -deva-

nado secundario acopladc a un altavoz 39, Este altavoz sirve

para convertir las variaciones eléctricas producidas por el

equipo amplificador de audio en sonido. E1 funcionamiento de]

circuito descrito en la figura 3 es similar al de las cone-
xiones eléctricas descritas en la figura 2, con la excepcibn

de que, si una persona establece. contacto con la placa metée

R A
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lica 36 y ofrece la via de retorno a tierra a través'de'la .
capacitancia de su cuerpo, la lémpara de heoh 34 se enciende,-
produciendo una indicaci®n visual. Ademés, debido al camﬁio,f
de voltaje en la unién entre la l&mpara de neon 34 y el Ca7 
pacitor 35, se produce un sonido audible a través del alta= -
voz debido a la conexién con la entrada del amplificador de
audio 37. La trayecturia de corriente mostrada en la figura
3 es a través del resistor 40, que tiene un términal en el
chasis masa que, debiuo a la inadecuéda:conexién de. la cla- |
vija, no estd a un potencial cero. Tras ori éste sonido au-
dible producido en la seccién de audio, el usuario rec be |
otra indicacién de que la polaridad de la conexién de  a
clavija es incorrecta y »or consigﬁiente es preciso realizar
una inversién. C
Con referencia a la figura 4, se muestra

un aparato indicador de seguridad segin la invencién,,que[

L2 B

utiliza un circufto conmutador automltico que inverte automé
ticamente la polaridad de la linea de energfa cuando se toca

una placa conductora. Una clavija 50 se toma de energia, asor

L]

ciada al aparato eléctrico tiene dos terminales del mismo.

Cada terminal est4i conectado a un contacto separado, comoﬂél
51 y 52, de un relé bipolar 65 de dqbleJimpulso,.Este'ie;é4

tiene un brazo desplazable asociado a cada contacto 51 ¥ 52.
El brazo desplazable puede conectar el contacto 51 con ei’
contacto 53 o 54, en tanto que el otro;brazoﬁdesplazable pue+
de conectar el contacto 52 con el'cqntécto'ss 6 56. Los con-
tactos 54 y 55 estén conectados entre si. como lo estén los

contactos 53 y 56. Como se indica, el contacto 54 esté aco-

plado también a la secciébdn de‘suminiStrb de energfa de un

adecuado .aparato eléc.rico 58 y el contacto 56 est4 conectadd
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al chaéis 59 asociado al aparato eléctrico 58.uUn:dispositiv5 
indicador 60 en forma de tubo de gas estd en serie COniﬁﬁ
capacitor 61, que tiene un terminal.coné¢tadb-a una piaéa )
metéiica 62..La placa 62 esté élégtricamente aisiada;deig B
"chasis con ¢orriente” 59. En el‘circuitq;mostrado,.el fubo,'
de neon 60, en serie con el capacitor 6l y la placa 62{;tieq-7
ne un terminal acoplado al electrodo de entrada de un amp1i+:.
ficador 63 a través de un resistor 64. El amplificador es - |
de tipo convencional y recibe potencial operante de los su-
ministros de energia asociados al apafato eléctrico 58 y<deqf_
signados en su conjunto por Bé. Un retorno de electrodo de -
entrada para el amplificador es proporcionado por el resis-
tor.67, que tiene un terminal conectado al electrodo de en-~
trada vy otro terminal conectado al chasis masa. La salidé A
deliamplificadbr 63 csté acoplada a B+ a través de una*ﬁobiﬁ,
na de relé 66 asociad. al relé;65 aﬁteriofmente descrito y
a los contactos de relé 51-56. | |

El funcionamiento del circuito es como si-
gue. Si la clavija 50 coactia indebidamente con una toma de
pared de corriente alterna, el chasis no estaré a un poten-
cial cero como se describe anteriormente, Por consiguienté,
si se establece contacto con la placa metdlica 62, la inmpe=~
dancia del cuerpo de quien establece tal contacto ofrecé una
via de retorno a tierra, que a su vez determina..el Flujo de
una corriente a través del circuito, suficiénte para encen—
der el tubo de neon 60 y causar un flujo de corriente_hacié
el electrodo de entrada del amplificador 63{ Este amplifica=
dor se pone en conexién, determinando'asi,un‘flujo de co=~
rriente a través de la bobina de relé‘ss,‘io que a su vez prd

duce la energizaciédn del relé, Esta energizacién del relé
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hace que los brazos desplazables mostrados con trazado cbhé{':

tinuo pasen a las posiciones ilustradas con trazado discon-
tinuo, Esta accién invierte la conexién de las lineas, como
se ve, y hace que las 1ineas‘asociadas,a'la clavija 5C in--

viertan su polaridad, poniendo asi alfchasis 59 .del apxrétb?

eléctrico 58 a un potencial'cero.-El'rélé'65. que'inCluyéxla-'

bobina 66, puede ser del tipo de enganche mecénico y por conq
siguiente después de la energlzac16n el relé 65 permaneceré

convencionalmente en la dltima p051c16n. Por con51gu1ente,3l,

el circuito anteriormente descrito proporc1ona una 1nver516n:

automética de la polaridad de la clav1ja pPor una 1nadecuada
conex16n, como se indica anteriormente, de la clavija 50 a
una toma de pared adecuada de corriente alterna,

La placa metélica 62vpﬁede situarse cerca
del conmutador de conexién-desconexién; ﬁb mostrado, pero
convencionalmente inclufdo en 103 aparatos eléctriéos. Eﬁ..
consecuencia, cuando alguien trata de’ energlzar el aparato.“
a través de este conmutador, su mano préxima o en contacto'f
con la placa 62 proporcionari la via de retorno a tierra a
través de su cuerpo, causando la energizacién del relé y 1a
automitica conmutacion de las conex1ones PoOr una indebida
insercién de 1la clavija. '

NOTA
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, asi{ como la manera de realizarlo en la préctica,

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormerte in-|

dicadas, son susceptibles de modificaciones en cuanto no al-

teren su principio fundamental, También se hace constar que

el invento corresponde a nuna solicitud de patente presenta-|.

da en norteamérica, bajo el nimero 79573 de 9 de octubre de
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" lo siguiente:

conductor que ha de conectarse deseablemente a un punto de .

-12-

1370, cogléndose por lo tanto a los benef1c1os que conceden i

los Convenios Internacionales en v1gor, 31endo lo que consti<

tuye la esencia del referldo invento y por lo que se 301ici-

ta Modelo de.Utilidad por 20 afios en Espafia, sobre: INDICADOR

DE SEGURIDAD PARA APARATOS ELECTRICOS;.cqracterizéndose:pdrg

12,- Indicador de. seguridad para aparatos

eléctrlcos. del tipo que emplean un cha51s eléctricamente’

potencial de referencia en un term1na1 predetermlnado de li—
neas conductoras de energia de corrlente alterna a través

de una claV1Ja que tiene un termlnal conectado al citado cha-

sis, sirviendo dichas lineas de conducc16n de energia de<co—'.

rriente alterna para energizar los referldos aparatos cuando]‘

tal clavija actua conjuntamente con ellas. caracterizado -
porque dichos indicadores comprenden un ‘miembro conductor
montado en el aparato eléctrico y eléctricamente aislado. del
chasis, y un sistema indicador acoplado entre el chasis y
el referido miembro para proporcionar una primera indicaéiéh-
en respuesta a la vuelta de este miembro al citado potenéiél~
de referencia cuando la clavija coactua con las mencionadas .
lineas conductoras de energia sin‘que el chasis se encuentré
al mencionado potencial de referehcia, y_unajsegunda indica-
cibén diferente cuando la clavija“ébactua con las lineas con-
ductoras de energfa, estando el chasié al citado potencial
de referencia. | | o ' o
22.~ Indicador de seguridad segin 1: rei-
vindicacién 12, caracterizado porque ihcluye también un mée“
dio conmutador acoplado a la citada clavija y al indicador

y que responde a la primera indicacién mencionada para in-
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vertir automiticamente la conexién de la clavija a fin de

poner al cha51s al referido potenc1a1 de referencia.

o _ 32,~ Indicador de seguridad seqin la rei-
vindicacién7la- carac*erizado porque'el-sistema indicador

-_acoplado entre el cha51s y el referldo -miembro 1nc1uye un

capac1tor y una lémpara de nebn conectados en serie.

42.—'Ind1cador de seguridad segﬁn la rel-j

Tvihdicaci6n‘la caracterlzado porque el ‘electrodo de entrada_
de la etapa ampllflcadora de audio del aparato eléctrlco,"

‘ que tiene su electrodo de salida acoplado~a un altavoz, se‘

acopla a- través de un circuito al 31stema indicador para
causar la producc16n de un sonido en el altavoz de acuerdo
la presenc1a de dlcha prlmera seﬁal.'

S g, - Indlcador de segurldad para aparatos
eléctriéos, tal y como queda sustanc1a1mente descrito en la
presente Memorla e ilustrado en los dibujos adJuntos.

Esta Memorla consta de 13 hOJas escrltas
a miquina por una sola cara. Zz%@%@’?
' Madrid,
RCA CORPORATION,

L RG24 FLZEG X L0

Ciemadae: L Guole Fovnudon

(:%§51
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