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G eneradores de encend ido  p a ra  m otores 
de com bustión in t e r n a .

C¿¿<373¿<2. ROBERT BOSCH GMBH, e n tid a d  alem ana, r e s id e n te  en S t u t t -  
g a r t  1 , R epúb lica  F e d e ra l  Alemana.

El p re s e n te  Modelo de U t i l id a d  se  r e f i e r e  a un ge­
n e ra d o r  de encend ido , p a ra  i n s t a l a c io n e s  de encendido de 
condensador p a ra  e l  s e r v ic io  de m otores de com bustión 
in te r n a ,  que c o n tie n e  un n ú c le o  de h i e r r o  f i j o  en form a 
de U con un a r ro l la m ie n to  de ca rg a  para  c a rg a r  un con-5.
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d en sad o r de encendido y p ara  g o b e rn a r un i n t e r r u p to r  s in  
c o n ta c to  en e l  momento de encend ido , a s i  como im ánes permanen­
t e s  r o t a t i v o s  p r o v is to s  de z a p a ta s  p o la re s .

Se conooe e l  a s e g u ra r  m otores de com bustión in te r n a  
de dos tiem pos c o n tra  r e t r o c e s o s ,p o r  m edidas e s p e c ia le s  en 
l a  i n s t a l a c ió n  de en cen d id o . P e ro  tam bién en m otores de com- ¡ 
b u s tió n  in te r n a  s in  seg u ro  de r e t r o c e s o  se  c o n s tru y e  l a  in s ­
ta l a c ió n  de encendido  de form a que e l  m otor a lc a n z a  su p len a  ! 
p o te n c ia  só lo  en una d ir e c c ió n  de g i r o  d e te rm in ad a , ya que en! 
una d ir e c c ió n  de g i r o  e r ró n e a  ca e  e l  momento de encendido ' 
en una zona d e s fa v o ra b le  de l a  p o s ic ió n  d e l émbolo en e l  c i -  ;
l in d r o  d e l  m otor de com bustión in t e r n a .  ¡!S in  embargo conv iene que lo s  m otores de com bustión 
in te r n a  de dos tiem pos puedan t r a b a j a r  p a ra  d i s t i n t o s  s e c to ­
r e s  de a p l ic a c ió n  a e le c c ió n  en una u o t r a  d ire c c ió n  de g i r o .  
Por e jem plo , en m áquinas c o r ta d o ra s  de césped se  reduce e l  
d e s g a s te  de l a s  c u c h i l l a s  a l a  m itad  cuando l a s  c u c h i l l a s  co r 
ta n  a l te rn a t iv a m e n te  en ambas d ir e c c io n e s  de g i r o .  Sin embar­
go, e l  m otor de com bustión  in te r n a  t ie n e  que d a r  l a  p lena  
p o te n c ia  en ambas d i r e c c io n e s  de g i r o ,  in d uc ien d o  l a  te n s ió n  
n e c e s a r ia  para  l a  conm utación de un i n t e r r u p t o r  s in  co n ta c to  
en un momento de encend ido  d e f in id o  y fa v o ra b le  p ara  ambas 
d ir e c c io n e s  de g i r o  en e l  a r ro l la m ie n to  de ca rg a  d e l  g en e ra ­
d o r de encend ido .

E sto  se co n sigu e  según l a  in v en c ió n  p o r dos im ánes 
perm anen tes p ara  g i r o  a l a  d e rech a  y a l a  iz q u ie rd a  d e l motor 
de com bustión in t e r n a ,  que e s tá n  d esp laz ad o s  e n t r e  s i  en
d ire c c ió n  c i r c u n f e r e n c ia l  en un ángulo  r e f e r id o  a su e je  cen-}it r a l  que es  e l  d o b le  de g rande que e l  ángu lo  de encendido más!!e l  ángu lo  de g o b ie rn o  p a ra  e l  i n t e r r u p t o r  s in  c o n ta c to . !



t

Los d e t a l l e s  de l a  in v en c ió n  se e x p lic a n  con más 
c la r id a d  en un ejem plo  de e je c u c ió n  re p re se n ta d o  en e l  d ib u ­
jo .

Aquí dem uestran :
F ig u ra  1 un g e n e ra d o r de encendido con dos im ánes 

perm anen tes d e sp laz ad o s  e n tre  s i  en d ire c c ió n  c i r c u n f e r e n c ia l !y una in s t a l a c ió n  de encendido de condensador co n ec tada  a l  ¡
a r ro l la m ie n to  de c a rg a  y l a  ¡¡F ig u ra  2 un diagram a so b re  e l  d e s a r r o l lo  d e  l a s  i 
te n s io n e s  en e l  a r ro l la m ie n to  de ca rg a  a s i  como en e l  conden-l 
sad o r y en l a  r e s i s t e n c i a  de la  in s t a l a c ió n  de encend ido  se­
gún la  f i g u r a  1 .

Un g en e rad o r de encend ido  m agnético , p a ra  l a  i n s t a - [
la o ió n  de encendido  de un m otor de dos tiem pos de un so lo  
c i l i n d r o  se  d e s ig n a  en l a  f ig u r a  1 con 10. E s te  t i e n e  un nú­
c le o  de h ie r r o  11 f i j o  en form a de U, so b re  cuyo brazo l i a  
se  f i j a  un a r ro l la m ie n to  de ca rg a  12 que carga  a t r a v é s  de 
un d iodo  13 un condensador 14. E l condensador 14 se d esca rg a  
a t r a v é s  d e l  a r r o l la m ie n to  p rim ario  15a de una bobina de en­
cend ido  15 , s i  en e l  momento de encendido se pone co n d u c ti­
vo un t i r i s t o r ,  s i tu a d o  en e l  c i r c u i to  de d e sc a rg a , por a p l i ­
c a r  una te n s ió n  de mando. E s ta  te n s ió n  se toma en una r e s i s ­
te n c ia  17 co n ectada  a l a  conexión  12a d e l  a r ro l la m ie n to  de 
ca rg a  12 y que e s ta  en s e r i e  can e l  condensador 14. Por l a  
d e sca rg a  d e l  condensador a  t r a v é s  d e l  a r ro l la m ie n to  p rim ario  
15a de l a  bobina de encend ido  15 se in d uce  en su arro llam ien-^  
to  se cu n d a rio  15b un im pulso  de a l t a  te n s ió n , que t i e n e  como 
co n secu en c ia  una c h isp a  de encend ido  en una b u j ía  de encen­
d ido  18 u n id a  con é s t e .  Las sem iondas de te n s ió n  d e l  a r ro l la - j  
m ien to  de carga  12 no u t i l i z a d a s  para  l a  ca rg a  d e l  condensa-¡
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d or 14 se  conducen a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  17 y o tro  diodo 
19 un ido  por una p a r te  con l a  conexión 12b d e l a r ro l la m ie n to  
de ca rg a  12 y por o t r a  p a r te  con l a  l i n e a  20 e n t r e  e l  conden­
sad o r 14 y l a  r e s i s t e n c i a  17.

E l g e n e ra d o r de encendido  se  provee además con dos 
im anes perm anen tes r o t a t i v o s  21 y 22 que e s tá n  d esp lazad o s ¡te n tre  s i  en d ir e c c ió n  c i r c u n f e r e n c ia l  en un ángu lo  de ¡apro¡ 
ximadamente 65° r e f e r id o  a sus e je s  c e n t r a le s  x y y . Los imá-¡ 
n e s  perm anentes 21 y 22 se m agnetizan  en d ir e c c ió n  id é n t ic a  ¡ 
y e s tá n  fu n d id o s  cada v ez  con z a p a ta s  p o la re s  23 y 24, d l s -   ̂
p u e s ta s  en sus ex trem o s, en un d isc o  v o la n te  25 de m a te r ia l  : 
no  m agnético  que es  acc ionado  po r e l  motor de com bustión in te jr  
na no re p re s e n ta d o . Las z a p a ta s  p o la re s  23 y 24 se mueven, ' 
con e l  m otor de com bustión in te r n a  fu n c io n an d o , pasando en 
lo s  b razo s l i a  y 11b y e l  n ú c le o  de h ie r r o  11, aum entándose 
aq u í e l  f l u j o  m agnético  p ro ced en te  de lo s  im ánes perm anentes 
21 y 22 cada vez  en e l  n ú c leo  de h ie r r o  11 a un v a lo r  máximo, 
v o lv ie n d o  a c a e r  en to n ces  a c e ro .

Por l a  v a r ia c ió n  d e l f l u j o  en e l  n ú c le o  de h ie r r o  11 
se in d u ce  en e l  a r ro l la m ie n to  de  carga  12 una te n s ió n  u^ r e ­
p re se n ta d a  en l a  f ig u r a  2 por una l ín e a  c o n tin u a  sob re  e l  e je  
de tiem po t  d e l d iag ram a. Con l a  semionda de ca rg a  p o s i t iv a  
se ca rg a  e l  condensador 14. La te n s ió n  d e l condensador U- 
re p re s e n ta d a  por una l i n e a  in te rru m p id a  co rresp o n d e  a l  f i n a l  
d e l  p ro ceso  de ca rg a  a l  v a lo r  v é r t i c e  de l a  te n s ió n  de ca rg a  
u^ . La c o r r ie n te  que pasa  deb ido  a l a  te n s ió n  de carga  u^ j
p o r l a  r e s i s t e n c i a  17 co n sigu e  aq u í una ca íd a  de te n s ió n  que j
se  conduce a l  t i r i s t o r  16 como te n s ió n  de mando u . rep resen -!St ;
ta d a  p o r una l ín e a  de ra y a s  y p u n to s y que se  mide desde e l  i 

cátodo  d e l  t i r i s t o r  1 6 . En e l  momento de encendido Zzp a loan -!
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za l a  te n s ió n  de mando U-. l a  te n s ió n  de re a c c ió n  U d e l  t i -  !b*t 8
r i s t o r  16 p o n ién d o le  en e s tad o  co n d u c tiv o . El condensador 
14 se  d e sca rg a  ah o ra  a t r a v é s  d e l  a r ro l la m ie n to  p rim ario  15a 
y p o r e l l o  se in d u ce  en e l  a r ro l la m ie n to  se cu n d a rio  15b un 
im pulso de a l t a  te n s ió n  que t i e n e  como co n secu en c ia  una chis­
pa de encendido  en l a  b u j ía  de encendido 18.

Con e l  f i n  de a s e g u ra r  la  p len a  p o te n c ia  d e l m otor ! 
de com bustión in te r n a  p a ra  ambas d ire c c io n e s  de g iro  se  d e- j 
te rm in a  en e l  ejem plo de e je c u c ió n  un ángulo  de encendido ^ ¡  
de 20°, e s  d e c i r ,  e l  encend ido  se r e a l i z a  20° a n te s  d e l  pun-j 
to  m uerto  s u p e r io r  (CT) d e l  émbolo no re p re se n ta d o . Además ¡ 
hay que tom ar en c o n s id e ra c ió n  un ángulo  de g o b ie rn o  que j

tse o b tien e  porque l a  te n s ió n  de mando Ug^ a lc a n z a  l a  tensión^  
de re a o c ió n  s ó lo  a l  d is m in u irs e  e l . f l u j o  m agnético  en 
e l  núoleo  de h i e r r o  11.

Como e l  f l u j o  encadenado con e l a r ro l la m ie n to  de 
ca rg a  12 no es com pletam ente ig u a l  debido  a l a  d is p e rs ió n  
m agnética en ambas d ire o c io n e s  de g i r o ,  r e s u l t a  en la  marcha 
a l a  d e rech a  un ángu lo  de g o b ie rn o  ^  de 14° y en l a  marcha
a l a  iz q u ie rd a  un ángu lo  dé g o b ie rn o  (^ ' de 1 1 ° . La f ig u r a  1
m uestra  l a  d is p o s ic ió n  d e l  n ú o leo  de h ie r r o  11 y de lo s  im á- 
n e s  perm anentes 21 y 22 en una p o s ic ió n  d e l émbolo en e l  
punto  muerto, s u p e r io r .  El imán perm anente 21 a c t iv o  en e l 
g i r o  a l a  c&recha en e l  momento de encendido e s tá  d esp lazado  
h a c ia  l a  d e rech a  f r e n t e  a l  e je  c e n t r a l  z d e l  n ú c leo  de h ie ­
r r o  11 en e l  ángu lo  de encendido  /y y e l  ángu lo  de g o b ie rno  

/2) , m ie n tra s  que e l  imán perm anente 22 a c t iv o  en e l  g i r o
a l a  iz q u ie rd a  e s tá  d esp lazad o  h ao ia  l a  iz q u ie rd a  en e l  ánguj-
lo  de e n c e n d id o ^  y e l  ángulo  de g o b ie rn o  . P ara e l  ángu- j 
l o  , en e l  que ambos im ánes 21 y 22 se  en o u en tran  desp la - '

... .
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zados e n t r e  s i  en d ire c c ió n  c i r c u n f e r e n c ia l ,  se o b tien e  por 
lo  t a n to  para  e l  ejem plo  de e je c u c ió n  l a  ecu ac ió n :

= 2y+(5 4-(̂ ' = 2 X 20° 4 14° 4. 11°= 65°

Al d e s a te n d e r  l a  d i f e r e n te  d is p e r s ió n  se o b tien e  
p a ra  l a  ecuación  de ap rox im ación :

2 (^1 - (^) = 2 x (20 4 1 4 ) ° =  68°

N O T A

D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in v en to , 
a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e r -  i 
se  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  s o n ' 
s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  en cuan to  no a l t e ­
ren  su p r in c ip io  fu n d am en ta l. También se h ace  c o n s ta r  que e l  
in v e n to  co rresp o n d e  a una s o l i c i t u d  de p a te n te  p re s e n ta d a -  
en Alem ania con e l  número P 20 50 121.7  de 13 de O ctubre de 
1 9 7 0 ,aco g ién d o se  p o r l o  ta n to ,  a lo s  b e n e f ic io s  que conceden 
lo s  Convenios In te r n a c io n a le s  en v ig o r ,  s ien d o  lo  que c o n s ti 
tu y e  l a  e s e n c ia  d e l i e f e r id o  in v e n to  y p o r l o  que se  s o l i c i t a  
MODELO DE UTILIDAD p o r 20 años en EspaKa so b re : GENERADOR DE 
ENCENDIDO PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA, c a ra c te r iz á n d o ­
se  p o r l o  s ig u ie n te :

1 . -  G enerador de encend ido  p ara  m otores de combus­
t ió n  in te r n a ,  d e l  t ip o  que c o n tie n e n , un n ú c le o  de h ie r r o  
f i j o  en form a de U oon un a r ro l la m ie n to  de ca rg a  p ara  c a rg a r  
un condensador de encend ido  y p ara  g o b e rn ar un i n t e r r u p to r  ¡

is in  c o n ta c to  en e l  momento de encend ido , a s i  como imánes ¡ 
perm anen tes r o ta t iv o s  p ro v is to s  de z a p a ta s  p o la re s ,  c a rá c te r ^  
zado porque comprende dos im ánes perm anentes p a ra  e l  g i r o  a

3 - -

30
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l a  iz q u ie rd a  d e l  m otor de com bustión in te r n a ,  que se d e s p la -}
zan e n tr e  s i  en d ir e c c ió n  c i r c u n f e r e n c ia l  en un ángulo  r e ­
f e r id o  a sus e je s  c e n t r a l e s ,  que es aproxim adam ente e l  doble 
de g ran d e , que e l  ángu lo  de encend ido  más e l  ángu lo  de go­
b ie rn o  p a ra  e l  i n t e r r u p to r  s in  c o n ta c to .

2 . -  G enerador según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te ­
r iz a d o  porque ambos im ánes se d esp lazan  e n tre  s í  ap rox im ada-i

r a c te r iz a d o  porque ambos im ánes perm anentes se m agnetizan en 
d ire c o ió n  id é n t ic a  y se funden cada vez con z a p a ta s  p o la re s  
d is p u e s ta s  en sus extrem os en un d isc o  r o t a t i v o  de m a te r ia l  
no m agnético .

t ió n  in te r n a ,  t a l  y oomo queda su s ta n o ia lm e n te  d e s c r i to  en 
l a  p re s e n te  Memoria y en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Memoria co n s ta  de  s i e t e  h o ja s ,  e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  c a ra .

mente 65°.
3 . -  G enerador según l a  re iv in d ic a c ió n  1 6 2 ,  ca-

4 . -  G enerador de encend ido , para  m otores de combus­

M adrid,
ROBERT ----- ------

23 MT. 1973
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