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a nombre ¿e FAUSTIN PC-TAIN, de nacionalidad Francesa, 
residente en La Clayette (Saone & Loire) Francia,
por:

" UNA GRUA NE .ASTIL TELESdClICO "

. El presente invento se rediere a grúas cono las
que se utilizan en los tajos de construcción, en las cua-. 
les el mástil es regulable en altura a nec.ida de las nece­
sidades.-'

. 5 Sabido es que estas grúas deben construirse
teniendo en cuenta el hecho de que el nivel al aue euieren

-  1 -



5

10

15

go

25

< 9 8 6 H
ientas, etc, es ma
resa. En gerural,
varios cienuñaos

medida ene la construcción progresa. Un general, se uti­
lizan a este efecto mástiles de varios elementos y se añade 
un elemento suplementario ienpre que sea necesario. Dicho 
se está que la colocación de estos elementos suplementarios 
a gran altura por encima del suelo y un medio de elevación 
auxiliar, que permite presentarlos convenientemente, cons­
tituye un trabaje en extremo delicado que requiere especia­
listas.-

Se conocen también ^rúas que tienen un mástil 
telescópico constituido por elementos tubulares que se enchu 
ían unos en otros y que pueden elevarse hidráulisamente.
Tal construcción es en extremo complicada y costosa, y ade­
más, salvo que se de a los elementos inferiores un diámetro 
inadmisible, no permite asegurar en el mástil una rigidez, 
suficiente. Es preciso reforzarlocen muchos obenques, lo 
cual transtorna considerablemente las maniobras en las inme­
diaciones de la griía.-

E1 invento tiende a permitir la realización de 
una grúa de mástil telescópico de construcción sencilla, de 
maniobra fácil y de instalación rápida.-

La grúa del invento se distingue esencialmente 
porque su mástil está constituido por elementos en forma 
de paralepípedos huecos provistos ¿e los medios de gúía' 
correspondientes en sus aristas verticales.-

Cada elemento va ventajosamente realizado por 
medio de cuatro contantes unidos por riostras laterales a 
la manera conocida en las armazones metálicas. Su guía re-
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oíproca puede asegurarse ,-or correderas o roldanas. Un 
cuanto al dispositivo que peralte su elevación, se lace con 
preferencia mediante dos cables, que, en dos caras opuestas 
del conjunto de loe elementos, circulan en .zig-sag entre 
poleas sostenidas por la parte superior de un elemento y la 
inferior del elemento siguiente, siendo los cables conduci­
dos de elemento a elemento hasta que se amarran finalmente 
al elemento superior después de facer pasado sobre las diti 
mas poleas del elemento inmediatamente precedente. Se com­
prende sin esfuerzo que, tirando simultáneamente de los dos 
cables se obliga a los elementos sucesivos a desarrollarse, 
y unos dispositivos de bloqueo mutuo montados en dichos 
elementos permiten realizar su desarrollo exactamente como 
se desea, elemento por elemento, empezando por el destinado 
a montarse en la parte superior del mástil.-

Para facilitar la colocación de la grúa en el 
tajo, se prepara con preferencia para esta grúa un zócalo 
que puede montarse en ruedas para su transporte, y este zó­
calo tiene una articulación sobro la cual se puede montar 
el entreno inferior del primer elemento del mástil, de tal 
manera que sea posible montar el mástil sobre el zócalo des 
pues de haberle 'sujetado la flecha y la coutraflecha de la 
grúa, pero antes de preceder a la elevación del mástil.

SI dibujo anexo, dado a título de ejemplo, per­
mitirá comprender mejor el invento, las características que 
ofrece y las ventajas que puede procurar.-

La figura.1 es una,vista general en alzado de 
una grúa provista de un mástil según el invento, en la pp-
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siciÓR de altura máxima de dicno masL:

10

La figura 2 representa na
tos en la posición replegada. -

La figura 3 lo mué s'í;ra en
te aesarrollada.-

La figura 4 es 1Sta a.
cala del 'mástil de 1¡as miguras 1 -;r p j

La figura 5 es un corte de
la poran plano vertical'que nasa por
drado del perfil hor:izc al del n

Las tiguiNas ir a o 8 0 cort

til de tres ^le^en-

neas VI - VI, VII - VII y 7111 - VIII (figura 5) respec­
tivamente, estando el plano del corte de la i'i ura 5 indi­
cado en V - V án la figura 8.-

L son vistas de detalle en
' ", gue indican tres varían 

de los elementos teles-

elesconico de

15 Las figuras 9 a 11 son '
corte dado por un plano horizontal
tes posibles en la guía respectiva

. copíeos em;re-si.-
La rigura 12 muestra el

20 -,,g según el invento, en esta
y tendido horizontalmente sobre un

La figura 13 muestra de
o.e esta grúa montano en un ojo car!
tras de un camión tractor.-

25
montaje,

La figura 14 representa 
habiéndose articulado el :

naciendo recibido la coutraílecha,
11

al .nuera el socalo 
ro y enganchado de-

nrincra parte del 
il con.el sócalo y

ha levantado todavía perpendicnlarnerte al místil.'
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La figura 15 nuestra las piezas después le levan­

tar la contraflecha.-
La uigura 16 representa las piezas.después de 

articular la flecha al mástil.-
La figura 17 las nuestra después del levantamien­

to parcial ¿el mástil y sujeción de la flecha.-
La finara lo nuestra el conjunto le la grúa mon­

tada, habiéndose quedado el mástil en la posición más baja.- 
La figura 19 indica su.;/ esquemáticamente la sitúa 

cion respectiva de las piezas en la posición de altura máxi­
ma del mástil.-

La grúa representada en la figura 1 a título de 
eje pío de aplicación del invento, tiene un zócalo 1 montado 
sobre ruedas como se nuestra o sostenido de cualquier otro 
modo, Sobre este zócalo se monta un. primer elemento de 
armazón de fierro 2, por ejemplo de sección cuadrada, cons­
tituido por cuatro montantes reunidos entre sí por riostras 
adecuadas. Dentro del elemento 2 puede deslizarse un segun­
do elemento 3, de construcción similar, pero de dimensiones 
horizontales un poco más escasas. De igual nodo en el ele­
mento 3 pílele deslizarse un elenentc 4 en el cual puede 
deslizarse a su vez un elemento 5* DI conjunto de los ele­
mentos 2, 3, 4, 5, realiza un mástil telescópico en cuyo 
vórtice está articulada la flecha o aguilóa 6 de la grúa, 
iodos estos elementos van convenientemente guiados unos en 
de tal manera que su conjunto ofrezca la rigidez lateral 
deseada, sin que para ello sea necesario el empleo de oben­
ques. Además se disponen medios que permiten levantar cada
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Uno de sus elementos con relación ai otro cuando se des­
pliega el mástil, sin necesitar para ello recurrir a un 
montador encaramado en el mástil y obligado a ejercer un 
esfuerzo de elevación a gran altura por encima del suelo.- 

Se'comprende que el número de los elementos 2 - 
5 puede ser cualquiera, En la figura 1 se han representado 
cuatro elementos, pero se podrían disponer más o menos. En 
las figuras 2 a 4, para simplificar el dibujo no se han re­
presentado más que tres elementos, pero todas las explica­
ciones que pueden darse con referencia a estas figuras 
igualmente "mutatis mutandjá' para otro número cualquiera 
de tales elementos. En dichas figuras 2 a 4 el elemento in­
ferior 2 tiene en su parte superior dos poleas 7, al paso 
que el elemento siguiente 3 tiene en su parte inferior dos 
poleas 8. De igual modo el elemento 3 tiene en su parte su­
perior dos poleas 9, al paso que el elemento 4 tiene una
polea única 10 y un punto de sujeción 11 para un cable 12
que desciende pasando alternativamente sobre una polea 9 
bajo la polea 10 y sobre la segunda polea 9 pasa bajo una 
polea 8 sobre una polea 7* bajo la segunda polea 8 sobre la 
segunda polea 7 y vuelve a bajar sobre una polea de inver­
sión fija 13 de donde se dirige 
no representado.-

un cabrestante de maniobra

Toda esta disposición de poleas y cables descrita 
con referencia a uno de los costados del mástil se repite
exactamente en el lado opuesto, cono se ve en la figura 4.
Los dos cables se dirigen a un enhestante doble que permite
maniobrarlos en sincronismo riguroso.-

6 -
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Se comprende fácilmente que la tracción del ca­

ble 12 obliga en cada elemento a las poleas montadas en 
zig-zag a aproximarse entre sí. En otros términos, si se 
consideran los elementos 2 y 3) la tracción del cable 12 
tiende a aproximar las poleas 8 a las poleas 7, es decir, 
a levantar el elemento 3 con relación al elemento 2.-

Finalmente, pues, la maniobra de los dos cables 
12 permite asegurar el desarrollo del mástil &otal a par­
tir del suelo sin tener que encaramarse al mismo como en 
los dispositivos conocidos.-

Para evitar que los elementos sucesivos se desa­
rrollen en un orden cualquiera, basta disponer medios que 
permitan bloquearlos unos con otros, y zafarlos sacesivamen 
te a medida de las necesidades. Por ejemplo, se podría 
bloquear primero el elemento 2 al elemento 3 y dejar que 
se desarrollara sólo el elementó 4. Una vez terminado este 
desarrollo se bloqueará dicho elemento 4 a el del elemento 
3 y se desbloquearán los elementos 2 y 3 uno de otro. En­
tonces se podrá hacer montar el conjunto de los elementos 
3 y 4 con relación al elemento 2, y luego bloquear final­
mente el elemento 2 por el elemento 3 cuando el movimiento 
de desarrollo haya terminado. De esta manera todos los 
bloqueos se efectúan en el suelo, sin que sea preciso recu­
rrir a un especialista de la armazón.-

Por supuesto, es necesario que los diversos ele­
mentos telescópicos sean guiados exactamente unos con rela­
ción a otros, que su movimiento de desarrollo respectivo 
sea limitado, con el fin de que se evite todo incidente, y 
finalmente que los dispositivos de bloqueo que pueden unir­
los entre sí contribuyan a asegurar la rigidez del mástil.
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En el ejemplo representado todo esto se obtiene de la mane­
ra siguiente (figura 5 a 8).-

Si se considera el elemento inferior del mástil, 
se ve que está constituido por cuatro montantes en forma de 
cantonera que se han marcado oon & en las figuras 5 a 8 
para que correspondan a las figuras 1 a 5* Estas cantoneras
2 ofrecen el ángulo ¿e su perfil en dirección al centro del 
perfil del elemento. Cada una de ellas está asociada con 
otros dos hierros 14 de perfil en ángulo recto con el extre­
mo 14a de uno de los lados rebatido al exterior en 90°. Si 
se considera uno de estos hierros 14 (figura 6) su ala de 
extremo no rebatida se aplica contra una ala de la cantone­
ra 2 y se le sujeta por remaches tales como 15* Su otra 
ala se extiende en la prolongación de la segunda ala de la 
cantonera 2, al paso que el borde rebatido 14a de esta otra 
ala se dirige hacia el interior del perfil del elemento.-

Los montantes 14 van unidos entre sí por riostras 
16 que pueden ser de cualquier disposición adecuada, por 
ejemplo oblicuas y sin cruzarse unas con otras, como se 
muestra en las figuras 1 a 5* o bien por el contrario cru­
zándose en forma de X a la manera conocida en las armazones 
metálicas.-

El segundo elemento del mástil está constituido 
exactamente como el anterior. Con el numero de referencia
3 se han marcado sus montantes longitudinales en forma de 
cantoneras, teniendo sus otras partes los mismos números de 
referencia que en el anterior elemento lo cual dispensa de 
toda explicación complementaria. Esta dimensionado de tal
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manera que los extremos de cada hierro de cantonera 3 ven­
gan a deslizarse por sus caras interiores contra los bor­
des rebatidos 14a correspondientes al elemento 2. Se com­
prende que así se asegura una guía perfecta del elemento 
3 dentro del elemento 2, utilizando medios muy sencillos 
que no necesitan ninguna elaboración a máquina.-

Hacia lo alto del elemento exterior 2 se ha sol­
dado en el espacio libre situado entre los dos hierros 14 
de cada ángulo del elemento una pequeña chapa horizontal 
17 (figuras 5 y 7), al paso que hacia la parte baja del 
elemento siguiente 3 se ha soldado por tanto en el ángulo 
interior de la cantonera 5 un hierro 18 destinado a venir 
a topar contra la chapa 17. Se comprende que cuando el 
elemento 3 se eleva con relación al elemento 2, su novimien 
to se encuentra limitado por el tope del hierro lo contra 
la chapa 17, lo cual evita todo riesgo de desprendimiento 
intempestivo de un elemento con relación al otro. Además 
en la misma cima del elemento exterior 2 se han soldado 
entre los hierros 14 un bloque 19 (figuras 5 'y 8) cuya 
cara libre está cortada en bisel inclinado hacia abajo .
En la cantonera 3 del segundo elemento se ha soldado tam­
bién un bloque 20 perfilado de manera que venga a ajustar­
se exactamente contra el bloque 19 cuando el tope 18 haya 
venido a tocar contra la chapa 13. Por razón del corte en 
bisel, los dos bloques 19 y 20 realizan una especie de acu­
ñado que asegura la centración de los nos elementos entre 
sí y absorbe los juegos inevitables. Los dos bloques 19 ó 
20 están además perforados para poder recibir un mismo per
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no transversal 21 que asegura el bloqueo mutuo de los dos 
elementos considerados en la posición de desarrollo máximo.-

Por supuesto, el bloque 20 se ha dimeusionado de 
manera qie puede pasar a la derecha de la chapa 17 para no 

5 poner obstáculo al movimiento de telescopio de estos dos
elementos.-

Se comprende fácilmente que se puede imaginar 
una disposición análoga para permitir el bloqueo de los dos 
elementos en la posición replegada.- 

10 En la variante de la figura 9, los montantes 2
son hierros perfilados en escalera (constituidos por la 
yuxtaposición de dos ángulos rectos sucesivos). Los hie­
rros 14 que les están asociados son simples cantoneras con 
una ala apretada contra una de las alas exteriores del hie- 

15 rro 2, al paso que la otra ala se desarrolla en la prolon­
gación del lado del ángulo derecho del perfil de hierro 2 
más próximo, Hl segundo elemento se establece ¿e igual ma­
nera, pero en una de las alas intermedias del hierro 3 va 
soldado un gorrón 22 sobre el cuál va montada loca una rol- 

20 daña 23 cuya periferia rueda contra una de las alas inter­
medias del hierro 2, al paso que la cara topa contra la 
otra ala intermedia de dicho hierro. Se comprende que aqtí 
también las cuatro roldanas 23 asociadas con el segundo ele­
mento aseguran la guía de este a rozamiento reducido, ya 

25 que una buena parte de sus esfuerzos se transmite por super­
ficies de rodamiento.-

La disposición de la figura 10 permite transmitir 
la totalidad de los esfuerzos entre los dos elementos por

' ¿ 3
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medio d§ roldanas. En esta disposición el mentante 3 tiene 
un perfil complejo constituido por dos alas exteriores a 
90+ y una especie de U intermedia cuyo vuelo es de 45% de 
las dos alas mencionadas. La roldana 23 se monta en torno 
de un eje 22 sostenido por un estribo 24 dispuesto en 45° 
con relación a los cortados de los dos elementos considera­
dos, de tal manera que dicha roldana 33 tenga a rodar en 
el fondo de la parte en U del hierro perfilado 2.-

La figura 11 muestra una disposición en la cual 
la guía de los dos elementos se efectúa por superficies de 
deslizamiento. El montante 2 de que se trata está formado 
por un conjunto de dos cantoneras de 45° asociadas de ma­
nera que realizan un ángulo recto, y las dos alas interme­
dias encierran entre sí un hierro plano 25 destinado a de­
sempeñar el papel de carril. Como se ve, el hierro 25 no se 
extiende sino hasta la mitad aproximadamente de la longitud
de las dos alas oblicuas, y estas alas divergen lateralmen­
te más allá' del hierro para constituir una especie de guía
lateral que, en cuanto al segundo elemento, sirve para rete 
ner el hierro 25 del primer elemento, deslizándose así los 
dos hierros en presencia 25 uno contra otro, como se com­
prende bien por la figura.-

Cualquiera que sea la manera de realizarse la 
guía de los elementos, en estado montado (figuras 12 y 13) 
la grúa del,invento se divide en dos elementos principales, 
a saber, por una'parte el mástil telescópico 2, 3, 4, 5, 
constituido por cierto número de elementos (cuatro en el 
ejemplo representado), y por otra parte el zócalo 1.-

-  11 -
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El mástil 2, 3, 4, 5; (figuras 12) está ten­

dido horlzontalnente sobre un remolque 26, estando dichos 
.elementos en la posición enchufada, es decir en su posición 
de volumen mínimo. Al mástil se unen la flecha o aguiión 
y la contraílecha de la grúa, que se pueden suponer soste­
nidas por el camión 27 a que se engancha el remolque 26. 
for supuesto, el mástil 2, 3* 4, 5, está provisto de un sis­
tema de cables de elevación del genero arriba descrito con
referencia a las figuras 2 a 4, y que no se ha representado
para no complicar inútilmente el dibujo.-

El zócalo 1 está provisto de ruedas de barbilla 
28 (figura 2) para poder rodar sobre una vía adecuada dis­
puesta en el tajo, pero para permitir el transporte por &a-
rretera, se le monta en un eje carretero 29, por ejemplo, 
provisto de ruedas de neumáticos 30, y se le engancha a un 
camión 31. Este zócalo tiene dispositivos, no representa­
dos, de bloqueo a los carriles sobre los cuales las ruedas 
28 están llamadas a rodar. También encierra los cabrestan­
tes adecuados para asegurar el levantamiento de las cargas 
y la elevación del mástil. Tiene en un extremo el cofre 
usual 32 destinado a llenarse de materias pesadas para for­
mar contrapeso cuando se utiliza la grúa montada, puniendo 
dicho cofre recibir una cabria de levantamiento (que se 
puede suponer sostenida por el camión 30) y cuya utiliza­
ción se verá más tarde. Finalmente tiene, por supuesto, 
una base para recibir el mástil 2, 3, 4, 5, y esta base 
está configurada de tal manera que el mástil puede pivotar 
sobre ella en torno de un eje transversal, por ejemplo, la

-  12 -
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sujeción del mástil a la base puede asegurarse por pernos 
transversales, dos de los cuales, por lo menos, se encuen­
tran en la prolongación uno de otro en la vecindad inmedia­
ta del lado transversal de la base opuesto al cofre 32.-

Para montar en su sitio la grúa así constituida 
se lleva el zócalo 1 sobre la vía en que la grúa deberá 
desplazarse, se retiene en ella mediante gatos, se desmon­
tan las ruedas 30 y se baja el zócalo hasta hacerlo reposar 
sobre los carriles 33 (figura 14) de la vía por medio de 
las ruedas 28. Se monta en su lugar una cabria 34 sobre el 
cofre 32. Después se lleva el remolque 26 que sostiene el 
mástil 2, 3; 4, 3, de manera que en que el extremo inferior 
del primer elemento de este mástil encaje en el zócalo, y 
así se articula este extremo a la base sostenida por dicho 
zócalo.-

Se presenta entonces la contraílecha 35 en estado 
invertido y se la articula a loáLto del mástil por un perno 
transversal. Se amarra al extremo de la cabria a un cable 
26 que se hace pasar sobre la cabria 34 y que se sujeta a 
uno de los cabrestantes del' zócalo. Al poner en marcha este 
trabajo se asegura el levantamiento de la contraflecha 35* 
que se puede mohtar perpendicularmente en el mástil (posi­
ción de la figura 15). En este momento se la sujeta en po­
sición por sus obenques tales como 37 y se puede desprender 
el cable 36.-

Se lleva entonces la flecha 38 (figura 16) y se 
la articula en la cima del mástil mediante un perno trans- 
versal.-

13 -
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Por otra parte se ha aparejado sólidamente lo 

alto del mástil 2, 3, 4, 5, con la cabria 34 por medio de 
un cable 39 cuyo extremo se engancha a un cabrestante del 
zócalo 1. Poniendo en marcha este cabrestante, se puede 
elevar progresivamente el mástil. Cuando la elevación ha 
llegado a cierto grado (figura 17) la flecha 3S, cuyo ex­
tremo libre se deslizaba sobre el suelo, está perpendicular 
al'mástil aún fuertemente oblicuo. Se para entonces el mo­
vimiento de elevación y se fija la flecha en posición por 
un obenque tal como 40. Entonces se puede desenganchar el 
remolque 6 que ha quedado inútil.-

Se reanuda luego el movimiento de elevación del 
mástil que se lleva progresivamente a la vertical (figura 
18). Se sujeta mediante obenques tales como 41. La grúa 
está entonces pronta a entrar en servicio. En el caso mas 
corriente en que se lleve al tajo al principio de la cons­
trucción, se puede empezar a utilizarla en la posición baja 
del mástil y sibir este a medida de las necesidades, lo cual 
ofrece la ventaja de que las limitaciones de carga y de vo­
lada procedentes de la altura del mástil no intervienen 
prácticamente en todo el primer periodo de trabajo.-

La figura 19 nuestra a título de indicación la . 
grúa con el mástil en su mayor altura, y hace resaltar cien 
los diversos planos horizontales A, B, 0, y D, en los cua­
les se puede situar la flecha o aguilón conforma avanza la 
construcción elevando el mástil elemento por elemento.-

- ooe 00 eoo -
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de la presente solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEIN1E años, son 
los siguientes:

13.- Una grúa de mástil telescópico, especial­
mente para tajos de construcción, caracterizada porque su 
mástil está constituido por elementos en forma de paralepí- 
pedos huecos provistos de medios de gmía respectivos dis­
puestos en sus aristas verticales.-

23.- Una grúa según se reivindica en el punto 
13, caracterizada porque cada elemento se realiza por medio 
de cuatro montantes verticales renidos por riostras latera­
les en la forma conocida en las armazones metálicas.-

33.- Una grúa según se reivindica en el punto 
13, caracterizada porque los elementes descansan sobre dos 
caras por lo menos de las poleas de inversión entre las 
cuales circula en zig-zag un mismo cable, partiendo de la 
parte baja del mástil para ir a engancharse al elemento su­
perior de tal manera que la tracción de este cable tienda 
a provocar el levantamiento de cada elemento con relación 
al precedente.-

43.- Una grúa según se- reivindica en el punto 
18, caracterizado porque cada elemento tiene un tope que
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coopera con un tope correspondiente montado en el elemento 
que le precede, de manera que al elevarse el mástil el ele­
mento de que se trata no pueda desprenderse enteramente del 
elemento anterior.-

58.- Una grúa según se reivindica en el punto 
12, caracterizada porque cada elemento tiene superficies 
oblicuas que, al final de la elevación del elemento conside­
rado vienen a cooperar con superficies correspondientes 
sostenidas por el elemento precedente para centrar el pri­
mero en el segundo absorbiendo el juego eventnalmente deja­
do por los órganos de guía.-

62.- Una grúa según se reivindica en los puntos 
12 y 22, caracterizado porque la arista de cada elemento 
está constituida por un hierro en L que se abre al exterior 
y porque las alas de este hierro son guiadas por herrajes, 
sujetos al interior de las aristas del elemento precedente.-

72.- Una grúa según se reivindica en los puntos 
12 y 22, caracterizada porque la arista.de cada elemento 
está constituida por un carril hueco en el cual ruedan rol­
danas montadas en las aristas del elemento siguiente o an­
terior.-

83.- Una grúa según se reivindica en los puntos 
12 y 22, caracterizada porque la arista de cada elemento 
está constituida por una corredera que se abre en un sentido 
para recibir la corredera del elemento anterior o siguiente.

92. -  Una grúa según se reivindica en el punto 
12, caracterizada porque el extremo inferior del primer ele­
mento de an mástil está articulado de manera desmontable
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sobre un zócalo, de tal modo que sea posible montar el más­
til sobre el zócalo después de sujetarle la flecha y la 
contraflecha, pero antes de proceder al levantamiento ¿el 
mástil.-

10R.- Una grúa de mástil telescópico.- 
Tal y como se ha descrito en la memoria que ante­

cede, ilustrado en los dibujos que se acompañan y para los 
fines que se han especificado.-

La presente Memoria consta de diecisiete hojas 
escritas a máquina por una sola de sus caras.-

Madrid, *  3
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