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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
e n

E S P A Ñ A  

p o r VEINTE anos
a nombre de  THE BASCOCK & WILCQX CONiPANY, e n t id a d  n o r te a m e r i­
c a n a , e s t a b l e c id a  en R o c k le ig n , Nueva J e r s e y ,  E s ta d o s  U n id o s , 
p o r :  )

"tiEJORAS INTRODUCIDAS EN iA PREPARACION DE REZ­
OLAS REí^RACTARIAS FÜSIBNES".
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E1 p r e s e n te  in v e n to  s e  r e f i e r e  en g e n e r a l  a l a
f a b r i c a c i ó n  de r e f r a c t a r i o s  f u n d ib le s  y más e s p e c ia lm e n te  a 
m e jo ra s  en l a  co m p o sic ió n  de  m a t e r i a l e s  r e f r a c t a r i o s  no que­
mados y se c o s  que pueden  u s a r s e  en c o n s i s t e n c ia  f u n d ib le  p a ­
r a  fo rm ar un cem ento r e f r a c t a r i o  con una te m p e ra tu ra  máxima 
de s e r v i c i o  que se  a c e rc a  a lo s  1656-1703* C.

E s to s  r e f r a c t a r i o s  e s tá n  d e s t in a d o s  p a r a  su  u so  
en l a  c o n s t ru c c ió n  de r e v e s t im ie n to s  de  h o rn o  d i r e c ta m e n te
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e x p u e s to s  a te m p e ra tu ra s  dq^Llama. P or e je m p lo , cuando sa  q u ie  
r e  o b te n e r  un f o r r o  r e f r a c t a r i o  para lo s  s a l i e n t e s  m e tá l ic o s  
que s o s t i e n e n  tu b o s  de agua en l a  p a re d  d e l  h o rn o , ha  s id o  eos 

tum bre u s a r  una m ezc la  r e l a t iv a m e n te  r í g i d a  de u n r e f r a c t a -  
$ r i o  a b a se  de m in e ra l  de  crom o, un  a g e n te  a g lu t i n a n t e  o f r a ­

g u a n te  y a g u a , a ta c a d o  a mano o a p iso n a d o  en su  s i t i o  s o b re  
lo s  tu b o s  de agua o e n t r e  e l l o s .  E l c a r á c t e r  l a b o r io s o  y le n ­
t o  de  e s t a s  a p l i c a c io n e s  ha. dado  p o r  r e s u l t a d o  g ra n d e s  c o s te s  
de i n s t a l a c i ó n .  La te m p e ra tu ra  de u so  en e l  s e r v i c i o  a d m is i-  

10 b l e  p a r a  d ic h o s  r e f r a c t a r i o s  es muy i n f e r i o r  a 1656* C, a  no 
s e r  que se  em plee como a g lu t i n a n t e  un cem ento  h i d r á u l i c o  de  
a lu m in a to  c a l c i c o ,  y e s p e c ia lm e n te  un cem ento  a l t o  en a lú ­
m ina, t a l  como e l  p e n ta - a lu m in a to  t r i c á l c i c o  (3 Oa 0 , $ A l .^  
0 ^ ) .  T a n to  e l  m in e ra l  de cromo como e l  cem ento a l t o  en a lú -  

15 m ina so n  i n g r e d i e n te s  de e le v a d o  c o s te  y l a  m ezcla  r e f r a c t a -  
- r i a  r e s u l t a n t e  es c a r a .

La e x p e r ie n c ia  ha  d em o strad o  que lo s  r e f r a c t a r i o s  
f u n d ib le s  o m o ld e a b le s  p a r a  c o n d ic io n e s  de s e r v i c i o  deben  t e ­
n e r  c i e r t a s  p ro p ie d a d e s  f í s i c a s  que lo s  hagan  de máxima e f i -  

20 c a c ia  en su  a p l i c a c ió n  y u s o . Cuando se  añade agua a l a  mez- 
c lq é e c a ,  l a  m ezc la  hum edeciua debe t e n e r  s u f i c i e n t e  c u e rp o  y 
p l a s t i c i d a d  p a r a  p u d e la r s e  o e la b o r a r s e  f á c i lm e n te  en e l  m ol­
de  l le n a n d o  to d a s  l a s  e s q u in a s  y re p ro d u c ie n d o  to d o s  lo s  d e ­
t a l l e s  d e l  m ismo. O tra  p ro p ie d a d  d e s e a b le  de e s to s  r e f r a c -  

25 t a r i o s  f u n d ib le s  es un a l t o  g ra d o  de  e s t a b i l i d a d  d im e n s io ­
n a l ,  no  s ó lo  con un p eq ueño  e n c o g im ie n to  a l  quem arse i n i c i a l ­
m ente e l  m a t e r i a l ,  s in o  ta m b ié n  con u n  b a jo  e n c o g im ie n to  de 
c a le n ta m ie n to .  O tra  p ro p ie d a d  d e s e a b le  es una  r e s i s t e n c i a
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a l t a  a lo s  d e sc o n c h o n e s , e s to  e s ,  l a  p ro p ie d a d  de r e s i s t i r  
a l t o s  y  r e p e t i d o s  cam bios de te m p e ra tu ra  s i n  l a  fo rm ac ió n  d a  
g r i e t a s  en l a  e s t r u c t u r a  a e l  moa-ce. Un p u n to  de f u s ió n  su p e­
r i o r  a l a  e x p re sa d a  te m p e ra tu ra  máxima de  u so  en s e r v i c i o  es 
e v id e n te m e n te  e s e n c i a l  p a ra  l a  d e se ad a  p ro p ie d a d  r e f r a c t a r i a  
d e  l a  m e z c la , a l  p a so  que un  tie m p o  de f ra g u a d o  c o r to ,  una 
f u e rz a  de  f ra g u a d o  a l t a  y una f u e r z a  a l t a  d e  c a rg a  c a l i e n t e  
son  tam b ién  d e s e a b le s ,  p e ro  de m enor im p o rta n c ia *

3!l p r i n c i p a l  o b je to  de n u e s t r o  in v e n to  es o f r e c e r  
una co m p o sic ió n  r e f r a c t a r i a  s e c a  de c o s te  r e l a t iv a m e n te  b a jo  
q,ue puede u s a r s e  hum edecida a una c o n s i s t e n c i a  f u n d ib le  p a ra  
fo rm a r un horm igón r e f r a c t a r i o  que t i e n e  una te m p e ra tu ra  m áxi­
ma d e  u so  en s e r v i c i o  que se  aprox im a a I 65O -I703B C* O tro  
o b je to  mas e s p e c i f i c o  es o f r e c e r  un a  m ezc la  de  a lú m in a  y s í ­
l i c e  que m ezclad a  con agua h a s ta  c o n s i s t e n c ia  f u n d ib le  pueda 
a p l i c a r s e  f á c i lm e n te  a l la m a  o f u n d i r s e  c o n tr a  m oldes p a ra  
p ro d u cir un horm igón r e f r a c t a r i o  ig u a l  o s u p e r io r  en a s t a  c a ­
l id a d  a l  l a d r i l l o  r e f r a c t a r i o  u sad o  en l a  e s t r u c t u r a .  O tro  
o b je to  e s p e c i f i c o  es o f r e c e r  una m ez c la  r e f r a c t a r i a  f u n d i­
b le  que r e c i b i r á  un horm igón r e f r a c t a r i o  de e x c e le n te  e s t a ­
b i l i d a d  de volum en d esd e  su s  d im e n s io n e s  m oldeadas h a s t a  su s 
d im e n s io n e s  cuando s e  c a l i e n t a  a c u a lq u i e r  te m p e ra tu ra  e n t r e  
l a  de l a  e s t a n c i a  y unos 1675^ 0 . O tro  o b je to  e s p e c i f i c o  es 
o f r e c e r  u n a  m ezc la  r e f r a c t a r i a  f u n d ib le  a b a se  de  c a o l ín  que 
t i e n e  c a r a c t e r í s t i c a s  de d e sc o n c h a rs e  v i r tu a lm e n c e  c e ro  en 
to d o  campo de te m p e ra tu ra  d e l  u so  de su  s e r v i c i o  y un  p u n to  
de f u s ió n  s u p e r io r  a 1703^ C.

Según n u e s t r o  in v e n to ,  lo s  o b je to s  a n t e r i o r e s  se
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con sig u en  con una com p osición  hecha v ir tu a lm e n te  en su in t e ­
grid ad  de 70-85% de p eso  de un grog o p o l io e s p e c ia l  de alum i­
na y s í l i c e ,  3- 15% de p eso  de c ia n i t a  bruta tr i tu r a d a  y 15- 39% 
de p eso  de m a te r ia le s  de u n ión  c o n s is t e n t e s  en a r c i l l a  b ru ta  
p u lv e r iz a d a  y un cem ento h id r á u l ic o  a l t o  en alúm ina. E l grog  
empleado puede s e r  c a o l ín  c a lc in a d o  a a l t a  tem p era tu ra , b a u x i-  
t a  o grog  da c i a n i t a ,  s o lo s  o en m ezcla  dura de l o s  miemos, 
prop orcionados de t a l  manera que ju n to  con lo s  o tr o s  compo­
n en tes de la  m ezcla que c o n tien en  alúm ina formen un hormigón
r e f r a c t a r io  cuyo co n ten id o  de alúm ina (A l. , ,0 - )  d esp u és d e l¿ 3
m oldeo y l a  quema e s ta r á  e n tr e  55% y 65% de p e s o , y con p re ­
f e r e n c ia  se r á  de unos 60%. Hemos d e s c u b ie r to  que un co n te ­
n id o  de alúm ina en e l  campo c r í t i c o  m encionado no s ó lo  con­
tr ib u y e  a una a l t a  r e s i s t e n c ia  a l o s  d e sc o n c h o n e -s , s in o  que 
tam bién o fr e c e  una e x c e le n te  e s t a b i l id a d  de volumen a l  hor­
migón quemado. Por d eb a jo  de e s t e  cambio de co n ten id o  de a lú ­
m ina, l a  r e s i s t e n c ia  a lo s  d esconch on es e s  pobre y durante d i ­
cho campo l a  e s t a b i l id a d  de volumen aumenta rápidam ente h a s­
ta  que e l  co n te n id o  de alúm ina l l e g a  a unos 85%.

A l t r i t u r a r  e l  grog y l a  c ia n i t a  b r u ta , e s  im par-* 
ta n te  que s e  e je r z a  un e s tr e c h o  c o n tr o l so b re  lo s  tamaños par­
t i c u la r e s  de e s t o s  m a te r ia le s  u t i l i z a d o s .  Los m a te r ia le s  de­
ben c a l ib r a r s e  de manera que no más d e l  8/&da e s to s  m a ter ia ­
l e s  m ezclados p asen  por una c r ib a  normal de T y ler  de 150 ma­
l l a s ,  con un  mínimo de 8 0 -95 *  pasando por una c r ib a  normal 
de T y ler  de 4  m a lla s . Hemos d e s c u b ie r to  que s i  la s  p a r t íc u ­
la s  f in a s  m ezcladas de grog  y de c ia n i t a  e s tá n  en e x c e so  de 
l a  can tid ad  n o ta d a , un en cog im ien to  e x c e s iv o  y marcado tendrá
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lu g a r  a una tem peratura próxim a a 65-93"  C, más b aja  que l a  
de l im i t e  de tem peratura de u so  o b ten id o  s i  l a s  p a r t íc u la s  
f in a s  no s e  p resen ta n  e n . t a l e s  c a n tid a d e s . E l d e s c r i t o  ca -' 
l ib r a d o  d e l  grog c o n tr ib u y e  tam bién a una a l t a  r e s i s t e n c ia  
a lo s  d escon ch on es que da por r e s u lta d o  l a  form ación  de una 
e s tr u c tu r a  a b ie r ta  de m a te r ia l V ir tu a lm en te  no s i l í c e o  en e l  
horm igón, im p id ien d o a s i  e l  d e s a r r o l lo  de un la r g o  p o rcen ta ­
j e  de m a te r ia l de f a s e  v i t r e a .  S i  e l  grado de grog se  c a l i ­
bra en e l  campo d esea d o , l a  p la s t ic id a d  de l a  m ezcla  humede­
c id a  aumenta y e l  horm igón m oldeado ten d rá  l a  densidad  que 
s e  q u ie r e .

La e ia n i t a  b ru ta  in c lu id a  s e  t r i t u r a  h a sta  pasar  
por una or ib a  de T y ler  de 35 m a lla s  y e s  de 3- 15% y con p re ­
f e r e n c ia  de unos 7% d e l  p eso  de l a  hornada. La e ia n i t a  con­
tr ib u y e  a la  e s t a b i l id a d  de volum en d e l  m a te r ia l fu n d id o  com­
pensando con su  d i la t a c ió n  e l  en cog im ien to  de lo s  o tr o s  com­
p on en tes que tam bién o c u r r ir ía  en e l  campo de tem peratura de 
1315 a 1426" C.

E l cem ento h id r á u l ic o  a l t o  en alúm ina empleado 
debe te n e r  un a n á l i s i s  qu ím ico en e l  campo de:

Cao 23 a 26% de p eso
AI2&2 70 a 75% " w
SiOa menos de 2% M
v 02 5 menos de 1% !<

Por ejem plo s e  ha empleado un cem ento s a t i s f a c t o ­
r i o  d e l  s ig u ie n te  a n á l i s i s  quím ico:
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Cao

Al^O^
S ÍÜ 0 9

F °a °3
MgO

24.3% d e  p e so
73*7% " "

1 . 5% " "

0.3% " "

0 .2% " "

Un cem en to  de  e s t e  o a r á o t e r  puede h a c e r s e  v e n ta ­
jo sa m e n te  com binando e n t r e  s i  l o s  s i g u i e n t e s  m a t e r i a l e s :
H id ra to  de a lu m in io  l ig e ra m e n te  c a lc in a d o  59.8%
C arb o n a to  c a l c i c o  b a jo  en Mg Co^ 32.2%
Y eso 8.0%

E l h i d r a t o  de  a lu m in io  t i e n e  un a n á l i s i s  en l a  
c r i b a  de  T y le r  d e  1-4% p o r una c r i b a  de 100 m a l la s ,  y e l  r e s ­
t o  p o r  una c r i b a  de 100 m a l la s .  E l c a rb o n a to  c a l c i c o  t i e n e  
un máximo de  2-3% de *+ 325 m a l la s  c r ib a n d o  en húm edo. E l 
y e so  t i e n e  80% p o r  una  c r i b a  de 325 m a l la s ,  c r ib a n d o  en hú­
medo. Se añade  a lo s  m a t e r i a l e s  m ix to s  p re v ia m e n te  se c o s  y  
se  m ez c la  a fo n d o  en húm edo, agua  e q u iv a le n te  a 31% de p e so  
de lo s  m a te r ia le s  s e c o s ,  d e sp u é s  de l o  c u a l  e l  lo d o  r e s u l t a n ­
t e  se  coloca en m o ld es . E l y e so  d e s a r r o l l a  un f ra g u a d o  en 
lo s  m oldes ap rox im adam ente  en 3 -2 0  m in u to s , y l a s  p ie z a s  m ol­
d ead as  se  q u i ta n  lu e g o  de lo s  m oldes y se  d e ja n  en un h o rn o  
con d e s e c a c ió n  p r e v ia  o s i n  e l l a .  E l u so  d e l  y e so  en e l  ce­
m ento p e rm ite  quem arlo  en l a  form a de  l i n g o t e s  que pueden  ma­
n e j a r s e  f á c i lm e n te .  E l m a t e r i a l  c o n c re c io n a  a una te m p era ­
tu r a  ap rox im ada  d e  1615* C d u ra n te  una h o r a ,  s e  q u i t a  d e l  
h o rn o  y se  t r i t u r a  y p u l v e r i z a  de  m anera que to d o  é l  p a se  
p o r  una c r i b a  norm al de  325 m a l la s .  Hemos d e s c u b i e r to  que 
es v e n ta jo s o  u s a r  de 8 a 16% de p e so  d e l  cem ento  d e s c r i t o  en
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n u e s tr o  r e f r a c t a r io  f u n d ib le ,  con l a  oan tid ad  a l  máximo o car  
ca d e l  máximo cuando s e  d esea  e l  l im i t e  de u so  de l a  tem pera— 
tu ra  mas a l t a .  S i  se  u sa  menos de 8% de horm igón, l a  fu e r z a  
de fraguado de é s t e  s e r ia  dem asiado b a ja , bonos de punto de 
fu s ió n  h ech os de e s t e  cemento r e s u lta r o n  te n e r  un punto de 
fu s ió n  de 16$3^ C. E l tiem po de fragu ad o d e l  cem ento s e  de­
term in ó  por ensayos norm ales y  s e  v ió  que era  un fraguado  
i n i c i a l  de 4  h oras y un fragu ad o f i n a l  de 6  h o r a s .

Hemos comprobado que e s  d e s e a b le ,  en con tra  de 
l a  p r á c t ic a -o r d in a r ia  con r e f r a c t a r io s ,  l im it a r  l a  can tid ad  
de a r c i l l a  p u lv e r iz a d a  (200 m a lla s )  in c lu id a  en l a  m ezc le  en  
p rop orción  e n tr e  2 y 8% d e l  p eso  t o t a l  de l a  hornada, y con 
p r e fe r e n c ia  c a o l ín  de G eorgia  b ru to  p u lv e r iz a d o  y 3% de p e­
s o .  Una m ezcla  con un p o r c e n ta je  de a r c i l l a  en e x c e so  de 8% 
r e s u l t ó  im pedir y r e tr a s a r  e l  fragu ad o d e l  cem ento. S ó lo  s e  
aRade a r c i l l a  s u f i c i e n t e  a l a  m ezcla  para im pedir la  p érd id a  
de la s  p a r t íc u la s  f in a s  de cem ento por esca p e  de agua d e l  
molde y  para formar en e l  c a r á c te r  e la b o r a b le  de l a  m ezc la . 
S in  l a  a d ic ió n  de a r c i l l a ,  e l  agua añadida r e s u l t ó  c o r r e r se  
lib rem en te  fu e r a  de l a  m ezcla  húmeda, m ien tra s e s tá  en e l  
m olde, y la  r e s u l t a n t e  p erd id a  de p a r t íc u la s  f in a s  de cemen­
t o  im p id ió  que e l  cem ento r e f r a c t a r io  r e s u l ta n te  d e s a r r o l la ­
s e  su  p le n o  fra g u a d o . E l componente de a r c i l l a  de l a  mez­
c la  im pide a s i  que e l  agua se  e scap e  de l a  p ie z a  de fu n d i­
c ió n  y reduzca  l a  can tid ad  d e l  cemento r e la tiv a m e n te  caro  
r eq u e r id o , a l  p aso  que a l  mismo tiem po m antiene l a  e la b o r a -  
b ll id a d  de l a  m ezcla  y ayuda a fra gu ar  e l  cem ento.

La m ezcla  de n u e s tr o  in v e n to  fu n d ib le  a b ase de
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c a o l ín  a tem peratura e lev a d a  t i e n e ,  p u es , l a  s ig u ie n t e  compo­
s i c i ó n  g e n e ra l  por hornada.

Por % de p eso
Grog o grogs de alúmina y s í l i c e  ca lc in ad os  a a lta  tem peratura, 4 m allas
C ian ita  bruta tr itu r a d a , 2$ m allas
A r c il la  bruta p u lv erizad a , 200 m allas
Cemento de penta-alum inato t r ic á lc io o  p u lv e r i­zado, 325 m allas

70-85
3-15
2-8

8-18
E jem plos de m ezcla  de hornada de n u e s tr o s  fu n d i­

b le s  r e f r a c t a r io s  p e r fe c c io n a d o s  son:

C ia n ita  b r u ta , 35 m a lla s  
C a o lín  b r u to , 200 m a lla s
Oemento de p en ta -a lu m in a to  t r i o á l c i c o ,  325 m a lla s

7 .0
5 .0  

15^0
E l m a te r ia l fu n d ib le  moldetMa d e s c r i t o  s e  vende

F u n d ib le  A Por % de p eso Por % de p eso
Grog de c a o lín  c a lc in a d o  a a l t a §

15 tem p era tu ra , 4  m a lla s 4 4 .2 4 4 .5
Grog de b a u x ita  d om éstica  c a l -oinado a a l t a s  tem p era tu ra s,4  m a lla s 30.8 7 4 .4 ¡}
C ia n ita  b r u ta , 35 m a lla s 7 .0 5 9 .0

20 C a o lín  b r u to , 200 m a lla s 3 .0 . 3 8 .5
Cemento de p en ta -a lu m in a tot r i c á l c i o o  de 325 m a lla s 1 5 .0 7 5 .0
F u n d ib le  B Por % de p eso
Grog de c a o l ín  c a lc in a d o  a a l t a tem p era tu ra ,

25 4  m a lla s 3 6 .5
Grog de b a u x ita  d om éstica  c a lc in a d a  a tem pe- §
r a tu r a  a l t a ,  4 m a lla s 3 6 .5 i-

*H Q <H*
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com ercialm ente en forma m ezclada ya s e c a ,  s ie n d o  n e c e sa r io  
añadir s o lo  agua fr e s c a  lim p ia  para formar un hormigón r e ­
f r a c t a r io .  La can tid ad  de agua a añ ad ir  a l a  m ezcla  depen­
d erá  un ta n to  d e l  tamaño y forma de l a  p ie z a  a fu n d ir . Pa- 

5 r a  una p ie z a  grande l a  m ezcla debe s e r  un ta n to  r íg id a ;  pa­
r a  una forma menor o com plicada es d e s e a b le  una l i g e r a  con­
s i s t e n c i a  a l a  in te m p e r ie . En to d o s l o s  ca so s  debe s e r  t a l  
que l a  m ezcla l l e n e  por com pleto  to d o s lo s  r in c o n e s  d e l  m ol­
de cuando s e  tr a b a ja  con una v a r i l l a .  Es en extrem o im por- 

10 ta n te  r e a l i z a r  una m ezcla  a fon d o , porque p o d r ía  habar c ie r ­
t a  te n d e n c ia  a l a  se g r e g a c ió n  a l  m ezclar  en una c o n s is t e n c ia  
r íg id a .  Como r e g la  g e n e r a l se  n e c e s ita n  unos 50 l i a r o s  de  
agua por cada $0  k i l o s  de m ezcla  s e c a . La m ezcla húmeda pue­
de v e r te r s e  en m oldes como e l  horm igón o r d in a r io . E l molde 

15 o forma no debe q u ita r s e  h a sta  que ha te n id o  lu g a r  uñ fra gu a­
do duro. La m ezcla  fu n d ib le  d e s c r i t a  fra gu ará  en unas 6 ho­
r a s ,  p ero  es  recom endable que lo s  m oldes se  d ejen  puestosdurante  
24 h o r a s . E l horm igón debe m antenerse en una atm ósfera  hú­
meda m ien tras fr a g u a , por ejem plo rod eán d o lo  de sa co s  de v a -  

20 por próxim os a l  hormigón p ero  fu e r a  de c o n ta c to  con é l .  Pue­
den quemarse pequeñas formas da l a  m ezcla  fu n d ib le  cada 24 
h oras de s e r v io io  n a tu r a l ,  siem pre que e l  c a lo r  s e  su m in is­
t r e  le n ta m en te . Las masas mayores deben se c a r s e  a fondo a 
fu eg o  l e n t o  y  l a  tem peratura debe d esp u és e le v a r se , g ra d u a l-  

25 m ente.
D urante l a  quema de e s t e  m a te r ia l e l  cem ento h i ­

d r á u lic o  de a l t a  alúm ina mantendrá un iform es la s  d im en sion es  
de volumen d e l  m a te r ia l h a s ta  una tem peratura aproximada de

-  9 -
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1093" C .,  con lo  c u a l l a  f u e rz a  d e l  cem ento queda com p le ta ­
m ente a g o ta d a , y no s e  ha  d e s a r r o l l a d o  aún o t r a  f u e rz a  mayor 
en l a  u n ió n  de l a  c e rá m ic a . E l  e n c o g im ie n to  que t i e n d e  a 
o c u r r i r  en t a l  c u e rp o  e n t r e  1093 Y 1315" C s e  compensa p o r 
l a  d i l a t a c i ó n  d e l  com ponente de  c i a n i t a  b r u ta  en e l  campo de 
te m p e ra tu ra  com prend ido  e n t r e  1315 y 1426* C. E n to n c es  e l  
e n c o g im ie n to  t e n d e r í a  a o c u r r i r  en e l  com ponente de g ro g  de 
c a o l í n ,  y e s t e  a su  v ez  se  e f e c tú a  p o r  l a  r e a c c ió n  de lo s  
c r i s t a l e s  de  c o ru n d o , on e l  g ro g  de  b a u x i ta  con e l  ex ceso  de 
s í l i c e ,  e s to  e s ,  so b re  l a  p r o p o rc ió n  de m u l i t a  en e l  g ro g  de 
c a o l ín  y a r c i l l a ,  form ando m u l i t a  a d ic io n a l  p o r  e s t a  r e a c c ió n

E s ta  r e a c c ió n  d a  p o r  r e s u l t a d o  una d i l a t a c i ó n  
que m an tie n e  l a  e s t a b i l i d a d  de volum en d e l  m a te r ia l  a tem pe­
r a t u r a  de 1656* - l ? 8$s C.

Las p ro p ie d a d e s  d e l  f u s i b l e  a  b a se  de  c a o l ín  d e s ­
c r i t a s  s e  h an  e s t a b le c id o  p o r  a m p lio s  en say o s como s ig u e :
L ím ite  de u so  en * C 1656

P u n to  de  f u s ió n  en 2 Q 1696

20
Agua &n g a lo n e s  p a r a  l l e v a r  1  p i e  c ú b ic o  
raigón a su  s i t i o

d e l  h o r -
2.0

Agua en g a lo n e s  p a r a  m e z c la r  100^  se c o f u n d ib le 1 .6

P eso  en l i b r a s  d e l  f u n d ib le  se c o  p a r a  p o n e r  un p i e  
c ú b ic o  de ho rm igón  en su  s i t i o 129

25
P e s^ é n  l i b r a s  p o r  p i e  c ú b ic o  de horm igón  
según  m oldeado

fu n d id o 146
Seco 131
D espués de quemar 127
Tiempo de f ra g u a d o 6

-  10 -
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E ncogim ien to  l i n e a l  en %
a 5368 o

815  a C
1093* C

-  0.11 

-  0.10 

-  0 .2 0
5. 1 3 7 1 a c -  0.10

15 3 7a C -  0 .8 4
1656B 0 -+ 0 .2 5

F u e rz a  m ecán ica
* Modulo ¿ e  r o tu r a ,  en l i b r a s P or p u lg a d a  c u ad ra d a

lo S eco 399
D espués de  quemar c in c o  h o ra s  a

- 1093* 0 207
! 1371* c 379

* 1537* C 1693
' 15 16569 c 1665

F u e rz a  d e  a p la s ta m ie n to  en l i b r a s  p o r  p u lg a d a  c u a d ra d a .
Seco 776
D espués d e  quemar 5 h o ra s a

1093* 0 464
20 13719 C 832

1337a c 3294

1656a C 4832
Ensayo de p a n e l;
E n co g im ien to  da r e c a le n ta m ie n to  en p o r  %

25 24 H oras cad a  uno a 1636*C y 15$3¿C 0
P e rd id a s  p o r d e sc o n c h o n es  en %
10 o í d o s  a  145380 , d e sp u é s  de  en sa y o s  de  a c o g im ie n to  
p o r r e c a le n ta m ie n to  (

-  11 -
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------  N O T A ------

5

10

15

20

Los p u n tos de in v e n c ió n  p rop ia  y nueva que se  pre­
sen ta n  para que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de In v en c ió n  en 
España, son  lo a  s ig u ie n t e s :

1 * . M ejoras in tr o d u c id a s  en la  p rep a ra c ió n  de 
m ezclas r e f r a c t a r ia s  f u n d ib le s ,  c a r a c te r iz a d a s  por que la s  
mismas e s tá n  com puestas de un grog r e f r a c t a r io  de alúm ina  
y  s í l i c e ,  c ia n i t a  b ru ta  y un agen te  de u n ión  para l a  misma, 
que se  compone v ir tu a lm e n te  en su  t o t a l id a d  de una m ezcla  
p u lv e r iza d a  de a r c i l l a  b ru ta  y un cem ento h id r á u l ic o  a l t o  en 
alúm ina.

2 * . M ejoras según  s e  r e iv in d ic a n  en e l  punto  
1 * . ,  según l a s  c u a le s  lo s  com ponentes de la  m ezcla  que con­
t ie n e  alúm ina e s tá n  ta n  p rop orcion ad os que e l  c o n ten id o  de 
alúm ina de l a  m ezcla  d esp ués de la  quema e s t á  comprendido 
e n tr e  55 y 65% de p e s o .

3* . M ejoras según se  r e iv in d ic a n  en c u a lq u ie ­
ra  de lo s  p u n tos 1 * . o 2 * . ,  según  l a s  c u a le s  l a  m ezcla e s t a  
com puesta de 70-75% de p e so  de grog  r e f r a c t a r io  de alúm ina  
y s í l i c e ,  3-15% de p e so  de c ia n ita  b ru ta  y  15-30% de p eso

— 12 —
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de  a g e n te  de  u n ió n .

4 3 . M ejo ras  se g ú n  se  r e i v i n d i c a n  en e l  p u n to  3$* 
se g ú n  l a s  c u a le s  e l  cem ento  h i d r á u l i c o  a l t o  en a lú m in a  ea un  
cem ento  h i d r á u l i c o  de p e n ta - a lu m in a to  t r i c á l c i c o  y e l  c o n te ­
n id o  de  a lu m in a  de l a  m ezc la  d e sp u é s  de quemar e s  ap rox im ada­
m ente d e  60% de p e s o .

5 * . M ejo ras seg ú n  se  r e i v i n d i c a n  en lo s  p u n to s  
H . ,  2 3 . ,  3 2 . y  4 a . ,  se g ú n  l a s  c u a le s  e l  a g e n te  de  u n ió n  con­
s i s t e  v i r t u a l a a n t e  en  su  t o t a l i d a d  en una m ezcla  p u lv e r i z a d a  
de  2- 8% de  p e so  de a r c i l l a  b r u t a  y 8-18% de p e so  de cem ento 
h i d r á u l i c o  de  p e n ta - a lu m in a to  t r i c á l c i c o .

6 3 . M ejo ras  según  se  r e i v i n d i c a n  en c u a lq u ie r a  
de lo s  p u n to s  13 . a  5 * .*  seg ú n  l a s  c u a le s  e l  g ro g  r e f r a c t a ­
r i o  de a lú m in a  y  s í l i c e  e s  ap rox im adam en te  d e  6$% de p e s o ,  
l a  c i a n i t á  b r u t a  t r i t u r a d a  aprox im adam en te  de  7% de  p a so  y 
e l  a g e n te  de  u n ió n  e s t á  com puestp& e 3% de P aso  de  a r c i l l a  b r u ­
t a  y 15% de  p e s o  de  cem ento de  p e n ta - a lu m in a to  t r i c á l c i c o .

7 " . M ejo ra s  seg ú n  se  r e i v i n d i c a n  en c u a lq u ie r a  
de  lo s  p u n to s  1 3 . a 7 3 . ,  c a r a c t e r i z a d a s  p o r  que l a  m ezc la  t i e ­
ne ap rox im adam en te  l a  s i g u i e n t e  co m p o sic ió n  de  h o rn a d a  
Grog de  c a o l ín  c a lc in a d o  a a l t a  te m p e r a tu r a ,  4  m a l la s  36*5%dapeBO
Grog d e  b a u x i ta  c a lc in a d o  a  e le v a d a  te m p e r a tu r a ,  4  m a l la s
O ia n i ta  b r u t a ,  35 m a l la s
C a o lín  b r u t o ,  200 m a l la s
Cemento de  p e n ta - a lu m in a to  t r i c á l c i c o ,
3^5 m a l la s

36-5%" * 
74% * "
<h3% * *

15.5 % * *
8* . M ejo ras  seg ú n  se  r e i v i n d i c a n  en c u a lq u ie r a
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de  lo s  p u n to s  1 *. a 6 * . ,  c a r a c t e r i z a d a s  p o r  que l a  m ezcla  t i e ­
ne aprox im adam en te  l a  s i g u i e n t e  c o m p o sic ió n  de  h o rn a d a :
Grog de c a o l ín  c a lc in a d o  a a l t a  te m p e r a tu r a ,
4  m a lla s 44.2%  de p e so
Grog de  b a u x i ta  c a lc in a d o  a  a l t a  te m p e r a tu r a , 30.8% M4  m a l la s H

C ia n i t a  b r u t a ,  35 m a l la s 7.0% !! M

C ia n i t a  b r u t a ,  200 m a l la s 3*0% M W

Cemento de p e n ta - a lu m in a to  t r i c á l c i c o ,  325 m allas 13.0% H W

9*. M ejo ras se g ú n  se  r e i v i n d i c a n  en c u a lq u ie r a  
de  lo s  p u n to s  1 * . a  8 * . ,  c a r a c t e r i z a d a s  p o r  que l a  m ezcla  e s  
capaz  d e  r e s i s t i r  te m p e r a tu r a s  h a s t a  de  unos 1703* C, con a l ­
t a  volum en de  e s t a b i l i d a d  en to d o  e l  campo de  te m p e r a tu r a .

10* . M ejo ras según  se  r e i v i n d i c a n  en c u a lq u ie r a  
de  lo s  p u n to s  1 * . a  9* . ,  seg& n l a s  c u a le s  l a  c i a n i t a  b r u t a  
se  t r i t u r a .

11* . M ejo ra s  seg ú n  s e  r e i v i n d i c a n  en lo s  p u n to s  
1 * . a 2 * . ,  según  l a s  c u a le s  e l  g ro g  r e f r a c t a r i o  de  a lú m in a  y  
s í l i c e  e s t á  p r e s e n te  en c - a n t id a d  de  70-83% .

12* . M ejo ras seg ú n  se  r e i v i n d i c a n  en c u a lq u ie r a  
d e  lo s  p u n to s  1 * . a  1 1 * . ,  según l a s  c u a le s  e l  cem ento  h id rá u ­
l i c o  d e  a lú m in a  e s t á  v i r tu a lm e n te  l i b r e  d e  co m b in ac io n es  de  
h i e r r o  y s í l i c e .

1 3 * . M ejo ra s  i n t r o d u c id a s  en  l a  p r e p a r a c ió n  d e  
m ez c la s  r e f r a c t a r i a s  f u s i b l e s .

T a l y corno s e  ha  d e s c r i t o  en  l a  M emoria que a n te -
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yceda p a ra  lo s  f i n e s  que se  han  e s p e c i f i c a d o .
E s ta  M emoria c o n s ta  de  c a to r c e  h o ja s  y l a  p r e s e n

*

?

t e ,  e s c r i t a s  a m áquina p o r una s o la  c a r a .
M adrid

P. A.

M /L/L.
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