<P--2$32--
“Case 2214 .-

198892

198592

-2 JUL "N

RIEMORIA  DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION

en
ESPANA

por VEINTE anos
a nombre de THE BASCOCK & WILCQX CONiPANY, entidad norteameri-
cana, establecida en Rockleign, Nueva Jersey, Estados Unidos,

por. )

"iIEJORAS INTRODUCIDAS EN iA PREPARACION DE REZ-
OLAS REI"RACTARIAS FUSIBNES",

- 0- 0~ 0- 0- 0- 0~ 0~ 0~ 0- 0- 0- 0~ 0~ 0~ 0~ 0~ 0~ 0- 0- 0~ 0~ 0~ 0~ 0~ 0- 0- 0- 0~ 0-

E1l presente invento se refiere en general a la

fabricacion de refractarios fundibles y mas especialmente a
mejoras en la composicion de materiales refractarios no que-
mados y secos que pueden usarse en consistencia fundible pa-
ra formar un cemento refractario con una temperatura maxima
de servicio que se acerca a los 1656-1703* C.

Estos refractarios estan destinados para su uso
en la construccion de revestimientos de horno directamente
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expuestos a temperaturas dg°Llama. Por ejemplo, cuando sa quie
re obtener un forro refractario para los salientes metalicos
que sostienen tubos de agua en la pared del horno, ha sido eos
tumbre usar una mezcla relativamente rigida de unrefracta-

$ rio a base de mineral de cromo, un agente aglutinante o fra-
guante y agua, atacado a mano o apisonado en su sitio sobre
los tubos de agua o entre ellos. EI caracter laborioso y len-
to de estas aplicaciones ha. dado por resultado grandes costes
de instalacion. La temperatura de uso en el servicio admisi-

10 ble para dichos refractarios es muy inferior a 1656* C, a no
ser que se emplee como aglutinante un cemento hidraulico de
aluminato calcico, y especialmente un cemento alto en alu-
mina, tal como el penta-aluminato tricalcico (3 Oa 0, § ALA
07). Tanto el mineral de cromo como el cemento alto en ali-

15 mina son ingredientes de elevado coste y la mezcla refracta-
-ria resultante es cara.

La experiencia ha demostrado que los refractarios
fundibles o moldeables para condiciones de servicio deben te-
ner ciertas propiedades fisicas que los hagan de maxima efi-

20 cacia en su aplicacion y uso. Cuando se afade agua a la mez-
clgéeca, la mezcla humedeciua debe tener suficiente cuerpoy
plasticidad para pudelarse o elaborarse facilmente en el mol-
de llenando todas las esquinas y reproduciendo todos los de-
talles del mismo. Otra propiedad deseable de estos refrac-

25 tarios fundibles es un alto grado de estabilidad dimensio-
nal, no s6lo con un pequefio encogimiento al quemarse inicial-
mente el material, sino también con un bajo encogimiento de
calentamiento. Otra propiedad deseable es una resistencia
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alta a los desconchones, esto es, la propiedad de resistir
altos y repetidos cambios de temperatura sin la formacion da
grietas en la estructura ael moa-ce. Un punto de fusion supe-
rior a la expresada temperatura maxima de uso en servicio es
evidentemente esencial para la deseada propiedad refractaria
de la mezcla, al paso que un tiempo de fraguado corto, una
fuerza de fraguado alta y una fuerza alta de carga caliente
son también deseables, pero de menor importancia*

3 principal objeto de nuestro invento es ofrecer
una composicion refractaria seca de coste relativamente bajo
que puede usarse humedecida a una consistencia fundible para
formar un hormigon refractario que tiene una temperatura maxi-
ma de uso en servicio que se aproxima a les0-1703B C*  Otro
objeto mas especifico es ofrecer una mezcla de alimina y si-
lice que mezclada con agua hasta consistencia fundible pueda
aplicarse facilmente a Ilama o fundirse contra moldes para
producir un hormigén refractario igual o superior en asta ca-
lidad al ladrillo refractario usado en la estructura. Otro
objeto especifico es ofrecer una mezcla refractaria fundi-
ble que recibira un hormigon refractario de excelente esta-
bilidad de volumen desde sus dimensiones moldeadas hasta sus
dimensiones cuando se calienta a cualquier temperatura entre
la de la estancia y unos 1675 0. Otro objeto especifico es
ofrecer una mezcla refractaria fundible a base de caolin que
tiene caracteristicas de desconcharse virtualmence cero en
todo campo de temperatura del uso de su servicio y un punto
de fusion superior a 1703" C.

Segun nuestro invento, los objetos anteriores se
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consiguen con una composicidn hecha virtuslmente en su inte-
gridad de 70-85% de peso de un>grog o rolwespecial de alﬁgi-
na y sflice, 3-15% de peso de cianite bruta triturada y 15-30%
de peso de materiales de unidn consistentes en arcilla bruta
Pulverizada y un cemento hidréulico slto en altmina. E1 grog
empleado puede ser caolin calcinado a alta temperatura, bauxi-
ta o grog de cianita, s0los o en mezcla dura de loé mismos,
proporciontdos de teal manera que Jjunio con los otros compo-
nentes de la mezcla qus contienen altimina formen un hormigbn

refractario cuyo contenido de aldmina (Al. ) después del

205
moldeo y la quema estard entire 55% y 65% de peso, y con DPre=-
ferencia sera de unos 60%. Hemos descubierto gue un conte-
nido de altimlna en el campo critico mencionado no sélo con-
tribuye @& una alta resistencis a los deéconchone—s, sino Que
tambidn ofrece una excelente estabilidad de volfimen al hor-
migdn quemado. Por debajo de este cambio de contenido de ali-
minea, la resistencia a los désconchones es pobre y durante:di-
ﬁho campo la estabilidad de volfimen aumenta répicamente has-
ta que el contenido de alilmina llegas @& unos 85%.

4l triturer el grog y la cianita bruta, es impor--
tante que se ejerza un estrecho control sobre los tamefios pear-
tlcularas de'estps materiales utilizados. Los materiales de-
ben calibrarss de manera que no mis del 8% de eétos materia-
les mezclados pasen por una criba normal de Tyler de 150 ma=
llas, con un minimo de 80-958 pasando por una criba normal
de Tyler de 4 mallas. Hemos descubierto que si las particu-
las finas mezcladas de grog y de cianita estén en exceso de

la cantidad notade, un sncogimiento excesivo y marcado tendré
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lugsr & une temperatura proxima a 65-93% C, mds baja que la
de 1fnite de temperatura de uso obtenido si las particulas
finas no se presentan en.tales cantidades., Bl descrito ca=-’
librado del grog contribuye tambidn & una alta resistencia
a los desconchones que da por resultado la formacién de une
estructura ablerta de material ¥irtualmente no silfceo en el
hormigdn, impidiendo asi{ el desarrollo de un largo porcenta-
je de material de fase vitrea. 81 el grado de grog se‘caii-
brea en el campo deseado, la plasticidad de la mezcla humede-

clida aumenta y el hormigdn moldeado tendrd la densidad que

Se quiere.

La cianita bruta inclufda se tritura hasts pasar
por une oriba de Tyler de 35 mallas y es de 3=-15% y con pre-
ferencia de unos 7% del peso de la hornada. La cianita con-
tribuye'a la estabilidad de voiﬁmen del material fundido com-
pensendo con su dilatacidn el encogimiento de los oiros com~
Ponentes que también ocurrirfa en el campo de temperatura de
1315 a 1426% G. |

El cemento hidrdulico alt§ en alimina empleado

debe tener un anédlisis quimico en el campo de:

ceo 2% a 26% de peso
Al,05 70 a 75% ? "
sio, menos de 2% "

"
F205 menos de 1%

Por ejemplo se ha empleado un cemento satisfaQto-

rio del sizuiente andlisis qufmico:
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Cao 24.3% de peso
AlrON 3*7% "
SjU09 1 50
F92°3 0.3%
MO 0 .2%

Un cemento de este oardoter puede hacerse venta-
josamente combinando entre si lossiguientes materiales:

Hidrato de aluminio ligeramente calcinado 59.8%
Carbonato calcico bajo en Mg Co® 32.2%
Yeso 8.0%

El hidrato de aluminio tiene un analisis en la

criba de Tyler de 1-4% por una criba de 100 mallas, y el res-

to por una criba de 100 mallas. El carbonato calcico tiene
un maximo de 2-3% de * 325 mallas cribando en himedo. El
yeso tiene 80% por una criba de 325 mallas, cribando en hu-
medo. Se afade a los materiales mixtos previamente secos y
se mezcla a fondo en himedo, agua equivalente a 31% de peso

de los materiales secos, después de lo cual el lodo resultan-

te se coloca en moldes. EIl yeso desarrolla un fraguado en

los moldes aproximadamente en 3-20 minutos, y las piezas mol-

deadas se quitan luego de los moldes y se dejan en un horno
con desecacion previa o sin ella. EI uso del yeso en el ce-

mento permite quemarlo en la forma de lingotes que pueden ma-

nejarse facilmente. EIl material concreciona a una tempera-
tura aproximada de 1615* C durante una hora, se quita del
horno y se tritura y pulveriza de manera que todo &l pase
por una criba normal de 325 mallas. Hemos descubierto que
es ventajoso usar de 8 a 16% de peso del cemento descrito en
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nuestro refractario fundible, con la ogntidéd al méximo o cem-

ca del mdximo cuando se desea el 1imite de uso de la tempera=-
tura més alta. Si se usa menos de 8% de hormigdn, la fuerza
de fraguado de éste serfa demasiado baja. ubnos de punto de

fusidn hschos de este cemento resultaron tensr un punto de

- fusibn de 1693+ ¢.. Bl tiempp de fraguado dsl cemento se-dé-

termind por ensayos normales y se vid que era un fraguado
inicial de 4 horas y un fragﬁado final de 6 horas.

Hemos coﬁprobado que es deseable, en contfa de
la préctica .ordinaria con refractarios, limitar la cantidad
de arcilla pulverizada (200 mallas) inciulda en la mezcla en
proporcidn sntre 2 ¥y 8% del peso toval de 1a hornada, y con
preferencia caolin de Georgia bruto pulverizedo y %% de pe~-
80. Una mezola con un porcentaje de arcilla en exceso de Sk
resultd impsedir y retrasar el fraguado del cemento. S80lo se
afiade arcilla suficliente & la mezcla paras impedir la pdrdida
de las particulas finas de cemento por ascape de agua del
molde y para former en el cardcter elaborable de la mezcla,
Sin le sdicidn de arcilla, el agud afiadida resultd correrse

libremente fuera de la mezela hilmeda, mientras estd en el

‘molde, ¥ la resulvante pérdida de partfculas finas de cemsn-

to impidid que el cemento rerracterio resuliante desarrolla-
s@ su pleno fraguado. Bl componente Ge arcilla de la NOZ=-
cla impide asi que el agua 8e escape de la pieza de fundi-
cibn y reduzea la cantidad del cemento relativamente caro
requerido, al paso que al mismo tiempo mantiene la elabora-
bilidad de la mezcla y ayuda a fraguar el cemento.

La mezcla de nuestro invento fundible a base de
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caolin a tempergtura_elevada tiene, pues, la siguiente coﬁpo-.
sicidn general por horneda.

Por % de peso
Grog o grogs de alimina y sflice calcinados | '

a alta temperatura, 4 mallas 70-85
Cianita bruta triturada, 25 mallas 3,15
Arcilla bruta pulverizada, 200 malles 2.8

Cemento de penta-aluminato tricdleico Pulveri-
zado, 325 mallas - 8~18

Ejemplos de mezcla de hornada de nestros fundi-

bles refractarios perfeccionados son:

A1,0.%
Fundible A _ ' ' Por % de peso Por de peso
Grog de caolin calcinado a alta
temperatura, 4 mallas 44 .2 44,5
Grog de bauxita doméstica cal-
cinado a altas temperaturas, ,
4 mallas 30.8 4.4
Cleanita bruta, 35 mallas 7.0 . 59.0
Gaolin bruto, 200 mallas 3.0 38,5
Cemento de penta~aluminato ] :
tricalcico de 325 mallas 15.0 , 75.0
Fundible B . For % de peso
Grog de caolin calcinado a alta temperatura, '
4 mallas 36.5
Grog de bauxita doméstica calcinada a tempe-
ratura aliva, 4 mallas 36.5
Cianita bruta, 35 mellas . 7.0
caolin bruto, 200 mallias 5.0
Cemento de penta-aluminato tricdlcico, 325 mallas 15,0

. El material fundible moldedda descrito se vende
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comercialmente en forma mezclada ya seca, siendo necesario
afiadir sdlo agna fresca limpia para former un horuigbn re-
fractario, La cantidad de agua a aiiadir & la mezcla depen-
dera un tanto del tamafio y forma de la pieza a fundir. Pa-
ra una pieza grande la mezZcla debe ser.un tanto rigida; pa-
Ta una forma menor o camplicada es deseable una ligera con-
sistencia a la intemperie. En todos los casos debe ser tal
gue la mezcla llens por completo todos los rincones del mol-
de euando se trabaja con una varilla. £s en extramo impor-
tante realizar una mezcla a fondo, porque podrfa haber cler-
ta tendencia a la segregacidn al mezclar en una consistencia
rigida. Oomo rogla general se necesiivan unos 50 li.ros de
agua por cada 50 kilos de mezcla seca. La mezcla himeda pue-
de verterse en molées como el hormigbn ordinario. £l molds
o0 Torma no debe quitarse hasta que ha tenido luéar un fragua-
do duro. La mezela fundible descrita freguard en unas 6 ho-
res, pero os recomendable que los moldes se dejen puestosdurente
24 horas. El hormlgdn debe mantenerse en una atmdsfera hie
meda mientras frégua, por sjemplo rodeéndolo de sacos de va-
por préximos al horulgdn pero fuera de contacto con 8l. Pue-
den quemarse pequeflas formas de la mezecla fundible cada 24
horas de~ser#icio natural, siempré que el calor se suminis-
tre lentamente. Las masas méyores deben secarse a fondo a
fuego lento y la temperatura debe despu’s elevarse gradual-
mente.

Durante l&a quema de este material el cemento hi-
drdulico de alte aliimina mantendrd uniformes laes dimensiones

de vollimen del material hasta una temperatura eproximeda de
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1093" C., con lo cual la fuerza del cemento queda completa-
mente agotada, y no se ha desarrollado aln otra fuerza mayor
en la union de la cerdmica. EIl encogimiento que tiende a
ocurrir en tal cuerpo entre 1093 Y 1315" C se compensa por
la dilatacion del componente de cianita bruta en el campo de
temperatura comprendido entre 1315 y 1426* C. Entonces el
encogimiento tenderia a ocurrir en el componente de grog de
caolin, y este a su vez se efectla por la reaccion de los
cristales de corundo, on el grog de bauxita con el exceso de
silice, esto es, sobre la proporcion de mulita en el grog de
caolin y arcilla, formando mulita adicional por esta reaccion

Esta reaccion da por resultado una dilatacion
que mantiene la estabilidad de volumen del material a tempe-
ratura de 1es6*-1?78%s C.

Las propiedades del fusible a base de caolin des-
critas se han establecido por amplios ensayos como sigue:

Limite de uso en * C 1656
Punto de fusion en 2 Q 1696
{Aaqua &n galones para llevar 1 pie cibico del hor-

gon a Su Sitio 2.0
Agua en galones para mezclar 100 seco fundible 1.6

ibed e heihighn B s e eo pare ponerun ple
Egga%nml(;?dreaaﬁopor pie cubico de hormigon fundido 146
Seco 131
Después de quemar 127
Tiempo de fraguado 6

- 10 -
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Encogimiento lineal en %

a 5308 o 011
815d C 010
1093* C . 0.20
13714 C - 010
15374 C . 0.84
1656B 0 + 075

Fuerza mecanica

Modulo ¢e rotura, en libras por pylgada cuadrada

Seco 399

Después de quemar cinco horas a

1093* o 207
1371* ¢ 379
1537* C 1693
16569 ¢ 1665

Fuerza de aplastamiento en |ibras por pulgada cuadrada.

Seco 776

Después de quemar 5 horas a

1093* 0 464
13719 C 832
1337a ¢ 3294
1656a C 4832

Ensayo de panel;

Encogimiento da recalentamiento en por %

24 Horas cada uno a 1636*C y 15$3;C 0

Perdidas por desconchones en %

10 oidos a 145380, después de ensayos de acogimiento

por recalentamiento
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Los puntos de invencion propia y nueva que Se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Espafia, son loa siguientes:

1*. Mejoras introducidas en la preparacion de
mezclas refractarias fundibles, caracterizadas por que las
mismas estan compuestas de un grog refractario de alumina
y silice, cianita bruta y un agente de union para la misma,
que se compone virtualmente en su totalidad de una mezcla
pulverizada de arcilla bruta y un cemento hidraulico alto en
alimina.

2*. Mejoras segln se reivindican en el punto
1*., segun las cuales los componentes de la mezcla que con-
tiene alimina estan tan proporcionados que el contenido de
alimina de la mezcla después de la quema estd comprendido
entre 55 y 65% de peso.

3*. Mejoras segun se reivindican en cualquie-
ra de los puntos 1* o 2*., segln las cuales la mezcla esta
compuesta de 70-75% de peso de grog refractario de alimina
y silice, 3-15% de peso de cianita bruta y 15-30% de peso
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43. Mejoras segun se reivindican en el punto s$*
seqn las cuales el cemento hidraulico alto en alimina ea un
cemento hidraulico de penta-aluminato tricalcico y el conte-
nido de alumina de la mezcla después de quemar es aproximada-
mente de 60% de peso.

5%, Mejoras segun se reivindican en los puntos
H. 23. 32.Y aa. segun las cuales el agente de union con-
siste virtualaante en su totalidad en una mezcla pulverizada
de 2-s8%de peso de arcilla bruta y 8-18% de peso de cemento
hidrdulico de penta-aluminato tricalcico.

63. Mejoras segln se reivindican en cualquiera
de los puntos 13. a s*.* seqgun las cuales el grog refracta-
rio de alimina y silice es aproximadamente de e$% de peso,
la cianitd bruta triturada aproximadamente de 7% de paso y
el agente de union estd compuestp&e 3% de Paso de arcilla bru-
ta y 15% de peso de cemento de penta-aluminato tricalcico.

7". Mejoras segln se reivindican en cualquiera
de los puntos 13. a 73., caracterizadas por que la mezcla tie-
ne aproximadamente la siguiente composicion de hornada
Grog de caolin calcinado a alta temperatura, 4 mallas 36*5%dapeBO
?r%gaﬂgsbauxita calcinado a elevada temperatura,

36-5%" *
Olanita bruta, ss mallas 740 * "
Caolin bruto, 200 mallas <h3 * *
g,génenr]]taollgg penta-aluminato tricalcico, ool * *

g*. Mejoras segln se reivindican en cualquiera

- 13 -
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de los puntos 1*. a e*., caracterizadas por que la mezcla tie-
ne aproximadamente la siguiente composicion de hornada:

Grog de caolin calcinado a alta temperatura,
4 mgallas P 44.2% de peso

?rog (ie bauxita calcinado a alta temperatura,

30.8% w v
Cianita bruta, 35 mallas 70% 1w
Cianita bruta, 200 mallas 3*0% w W

Cemento de penta-aluminato tricalcico, s25 mallas 13.0% +« v

o*. Mejoras sequn se reivindican en cualquiera
de los puntos 1*. a s*., caracterizadas por que la mezcla es
capaz de resistir temperaturas hasta de unos 1703* C, con al-
ta volumen de estabilidad en todo el campo de temperatura.

10*. Mejoras segln se reivindican en cualquiera
de los puntos 1*. a o*., seg&n las cuales la cianita bruta
se tritura.

11*, Mejoras segln se reivindican en los puntos
1*, a 2*., segln las cuales el grog refractario de aliminay
silice estd presente en c-antidad de 70-83%.

12*., Mejoras segln se reivindican en cualquiera
de los puntos 1*. a 12*., segin las cuales el cemento hidrau-
lico de alimina esta virtualmente libre de combinaciones de
hierro y silice.

13*. Mejoras introducidas en la preparacion de
mezclas refractarias fusibles.

Tal y como se ha descrito en [a Memoria que ante-

14 -
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ceda y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas y la presen
te, escritas a maquina por una sola cara.
Madrid
P. A

MILIL.
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