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Pa diapoaitivo amortiguador debe se r  seguro, ea de oir 

que tieae  que funcionar de un modo muy constante, sean leo 

que fueren la s  condiciones en la s  cuales se u t i l iz a ,  en 

p articu lar  por cuanto se re fie re  a la  temperatura# Tal con­
dición es de bastante importancia en el caso de aparatos 

sometidos a variaciones apreciables de temperatura,talee 
como loa amortiguadores destinados a trab a ja r  de un modo 

permanente y loa amortiguadores de aviación# Debe además 
aer graduable fácilmente y con precisión dentro de ciertos 

lim ites# Por otra p arte , conviene que su precio de coste 
sea moderado, para no lim itar  excesivamente ana p o s ib ili­
dades de u tilizac ió n ; por consiguiente, ha de comprender 

un número mínimo de elementos se n c illo s , sin  que ta l  senci­
l le z  perjudique la  seguridad de su funcionamiento#

El presente invento tiene por objeto un d ispositivo  

amortiguador de choques y da vibraciones', e l cual poaee 
ea grado elevado la a  cualidades requeridas# Dicho dispo­

s it iv o  se caracteriza esencialmente por l a  combinación de 
cepas delgadas de una materia p lá s t ic a  de elevada v isc o s i­

dad, con seriaa  de dos superfic ies que se desplazan con 
relación entre a i  bajo el exacto de lo s  choques y vibracio­

nes, estando cada cepa de materia p lá stio a  dispuesta bajo 
presión entre dos de dichas su p erfic ie s , a le  vez que está 
su je ta  superficialmente de modo de trab a jar  por empuje en 

su masa con exclusión de todo esfuerzo volumétrico*
Dos ensayos realizados por e l so lic ita n te , han demos­

trado que loa mejores resultados se oonsiguen con una masi­
l l a  e lá s t ic a  rebotante del grupo de lo s  elastómeros que 
puede se r  o no un s i l i c io ,  con una viscosidad del orden de 
300#000 poises a SOSO# Dicha m asilla  tiene l a  propiedad de 
soldarse a s i  misma por simple yuxtaposición, y l a  relación 

de lo s  valores de viscosidad entre la s  temperaturas de-40%C
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80?C no pasa de 30+ La cita3a materia p lá s tic a  se
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u ti l iz a  en espesores in feriores a 3 milímetros, preferente- 

mente matre 0 ,5  y 1,5 milímetros, siendo la  resisten cia  a l  
empuje o eizallamiénto tanto mayor, y por lo  tanto e l amor­

tiguamiento más e ficaz , cuando más reducido es e l mencionado 

) espesor# Los oitados espesores se cuentan entre la s  cimas 

o partes sa lien te s de dos su perfic ies en presencia*

A consecuencia del escaso espesor de la s  capas, resu lta  
muy reducido e l peso de la  substancia necesaria pera un apa­

rato , de suerte que  ̂ a pesar del precio elevado del produc­
to , e l coste de fabricación del aparato es muy bajo* Por ejem 

p ío , en e l caso de lo s  amortiguadores de dimensiones co­
rrientes', u tilizad os para equipar lo s automóviles, e l peso 

de la  materia p lá stic a  u tilizad a  varía en l a  práctica en­
tre  25 y 50 gramos aproximadamente*

Con arreglo a otra carac te rística  del invento, un ám- 

bolo graduabla montado en el amortiguador, permite ap licar 
a la  materia p lá stica  u tilizad a  una presión variable a vo­

luntad* Conviene que dicha presión se transmita a l émbolo 

gradugble por mediación de un muelle, el cual asegura una 
mayor regularidad de funcionamiento* De esta  suerte ae pue­

den hacer v ar ia r  dentro de amplios lim ites la s  fuerzas apa­
readas de amortiguamiento* En efecto , dicha capia varía  

muy rápidamente con la  presión y en el mismo sentido que 

esta  última^ por otra parteé es para le la  a l empuje y l a  ex­
periencia ha demostrado que el citado amortiguador absorbe 

mejor lo s choques que lo s  modelos conocidos que funcionan 
a base de ace ite , caucho?, materias p lá s tic a s  etc*

Con arreglo a un modo de ejecución preferido, el an­

tes citado émbolo se deaplaza en una abertura prev ista  en 
une de la s  piezas asociados con lo s  Órganos sometidos, el 

uno con relación a l otro, a l  desplazamiento a amortiguar;

&
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41oha abertura comunica con el espacio provisto entre d i­
chas piezas# El émbolo 4e regulación se  a to rn illa  en l a  
citada abertura, donde se d esliza  bago la  acción de un d is­

positivo  de mando hidráulico o meoénico#
Según otra ca rac te rís tica  del invento, uno de lo s doa 

elementos del d isp o sitiv o  amortiguador es una caja enla-
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zeda con uno de lo s  órganos sometidos a desplazamiento 
re la tiv o  y ejecutada con una materia cuyo coeficiente de 
d ilatación  térmica es más reducido que e l  de la s  piezas 

colocadas dentro de dicha caga y que enlazan con el otro 
Órgano# De este modo, l a  presión que se ejerce sobra la  

materia p lástica!, colocada entre la s  su perfic ies cooperan­

te s ,  aumenta con l a  temperatura y compensa l a  disminución 

de viscosidad de dicha materia p lástica#  Tal organización 
constituye un sistema termostático que pezmite mantener 

dentro de lim ites sensiblemente constantes e l grado de v is ­
cosidad de l a  materia p lá s t ic a , lo  cual es de suma impor­

tancia del punto de v ista  de l a  constancia de l funciona­
miento del amortiguador#

De un modo general, un d ispositivo  amortiguador según 
el invento, puede timar tre s formas principales# Con arre­
glo  a una de e l l a s ,  uno o varios discos están su jetos en 

un ege y constituyen un rotorf dichos discos giran lib re ­
mente entre discos so lid ario s de la  caga y el espacio que 

separa dos d iscos contiguos, cuyo espacio, el ancho del 
cual es generalmente de 0 ,5  a 1 ,5  milímetros, oon un máximo 

de 3 milímetros, está lleno de materia p lástica#
Según otra forma de ejecución, lo s d iscos sonrempla­

zados por cilindros coaxiales, so lid ario s unos del rotor 
y otros de l a  oaje#

Con arreglo a una tercera fonna, un émbolo de amorti­

guamiento se d esliza  dentro de un cilindro# La materia

t
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p lá stic a  se introduce en un alojamiento abierto entre la s  
paredes de por lo  menos uno de lo s dos órganos, mientras 

que loe d ispositivos de sujeción pueden hállense en la s  
paredes e inclusive en e l  in te r io r  del alojamiento.

El invento se  comprenderá mejor con la  lectura de l a  
descripción que sigue de varios modos de realización  que 

se dan únicamente a t itu lo  de ejemplos, sin  ninguna inten­

ción lim itativ a  del alcance del invento, coya descripción 
hece referencia a l  dibujo esquemático anexo en el cual:

La figura 1 es un corte v ertica l de un amortiguador 
con d isco s, por 1-1 de la  figura 2;

La figura 2 ea un corte por 11-11 de la  figu ra  1 ;

La figura 5 es un corte v e rtic a l de un amortiguador

110 con cilindro, rotativo?, por H I - H I  de l a  figura 4;

11S

La figura 4 es una v is ta  en planta del amortiguador 
de la  figura S con corte parcia l; por IV-IV de dicha figura;

La figura  S maestra, an corte a x ia l , una variante da 
realización  del amortiguador de la s  figuras S y 4;

La figura 6 es un corte por VI-VI de la  figura 5;

120

12S

La figura 7 es un corte ax ia l de un émbolo u ti l iz a -  
b le  en e l amortiguador ilu strado  en la s  figuras 3 y 4 y 

muestra a l a  derecha y a l a  izquierda del eje v ertica l 
dea modos de realización  diferentes de dicho émbolo.

La figura 8 es un corte por VIH -  VIII de l a  figura 
7 y muestra en planta la s  dos variantes de realización 
del émbolo.

La figura 9 es un corte ax ia l de un amortiguador 
rotativo con cilindros m últiples.

La figura 10 es un corte p arc ia l de dicho amortigua­
dor por 1-X de l a  figura 9 .

La figura 11 muestra en corte a x ia l, un amortiguador 

cilin drico  telescópico con un alojamiento abierto en e l

i'r6
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émbolo;

Le figura 12 es un corte por n r - x i i  de la  figura H *
La figura 1S ea un oorte ax ia l de una variante &e rea­

lización  A e l amortiguador telescópico con efecto d iferencial 
La figura 14 ea un corte ax ia l de otro aáertiguador 

cilin drico  telescópico en e l  cual se han previsto cámaras 
asociadas en e l émbolo y en l a  caja y

La figura 15, ea un esquema de un dispositivo de mando 
dnico para la  regulación simultánea de varios amortiguado­
res según el invento# '***"*

En el modo de ejecución de la s  figuras 1 y 2 , lo s 

elementos activos del rotor están constituidos por dos d is­

cos 1 y 2 fijad o s por lo s  remaches 3 en ambos lados de un 

co llar  4 que forma parte integrante del árbol 5 del motora 

La caja está constituida por dos cubiertas 6 y 7 en** 

tre la s  oualea to m illo s  o espárragos 8 mantienen una coro­
na 9 , que comprende un co lla r  anular in te r io r  10 que se 

introduce entre lo s  discos 1 y 2+ Las dimensiones de la s  

piezas están calculadas de modo que el juego que se deja 
entre lo s  d isco s, por una psrte^ y entre la s  cubiertas y el 

co llar  anular por otra p arta , es del orden de 0 ,5  a 1,5 
milímetros. En la s  cubiertas 6 y 7 se han previsto  entradas 

en la s  ouales estén montados cojinetes 11 y 12 que permiten 
a l ro tor g ira r  libren ente con relación a l a  ca ja .

Los discos y el c o lla r  10 estén previstos de agujeros 

13 y la s  oúbiertas 6 y 7^ de unas placas 14 f la m a g a s " ) ,  

que tienen por f in  su je ta ?  l a  materia p lá stica  en la s  super­
f ic ie s  correspondientes. La profundidad de di ohas p lacas, 

a s i como l a  de otros d ispositivos de fija c ió n  que se des­
criben a continuación ( e s t r ía s ,  acanaladuras, ta la d ro s ,.,)  

influye de modo notable sobre el efecto de f ija c ió n ; es 

muchas veces mayor que la  de lo s d ispositivos análogos de

i
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materias p lá stica s  o e lá st ic a s  que se u tilizan  corriente­

mente* A t itu lo  de ejemplo, dicha profundidad en lo s amor­
tiguadores para automóviles debe se r  de unos 1,5 milímetros* 

Se introduce la  materia p lá s t ic a  en un taladro 15 del 
árbol 5 y lle g a  a la s  su perfic ies activas por lo s oanales 

16, Con e l f in  de f a c i l i t a r  la  introducción de l a  materia 
v isco sa , l a  cubierta 6 llev a  un tapón file tead o  17, que-se 

re t ira  a ra íz  del relleno y que permite el escape del a ire * 

Arandelas de estauquaidad 18, están montadas entre e l 

disco I  y la  cubierta 6, e ingtlden que l a  materia p lá s t ic a  

se escape a lo  largo del ai&ol 6*
Dicho árbol comprende una parte cuadrada 19, que for­

ma preferentemente un tronco de pirámide; ta l  como se mues­

t r a ,  en dicho cuadrado se inmoviliza el brazo 80", conecta­
do por otra parte con óiganos sometidos a  un desplazamien­

to re la tiv o , haciéndose la  caja 6-7-9 so lid aria  de otro 
órgano, gracias a la s  patas 21*

En el extremo file teado  del árbol 5, se a to rn illa  un 
tapón 22 que mantiene a l brazo 20 en su  s i t io ,  y que es 

roaoado para re c ib ir  un punzón file tead o  23* Dicha pieza 

23 actúa sobre un muelle 24, introducido en el taladro 
15, y el cual se ap lica  contra un émbolo de regulación 25 

que penetra en el taladro sin  d e jar  juego* El muelle 24 
ejerce presión sobre l a  materia p lá s t ic a  y e l punzón per­

mite hacer variar  dicha presión, graduándose de esta  suer­

te l a  intensidad del amortiguamiento* Sin embargo, ta i  
como se verá en otros modos de realización , no os siempre 

indispensable s i  empleo de un muelle 24, ya que se puede 
comprimir l a  materia p lá stica  con más o menos fuerza con 

cierto  grado de e lasticidad  cuando ae u t i l iz a  dicha materia 

en la s  condiciones citadas anteriormente*
Preferentemente lo s elementos 6, 7 , 9 de la  cubierta^ 

se ejecutan en acero o en fundición y lo s  diaoos 1 y 2 de



i fs  cyxnM¡n^" /— '
4

*  * *  t 9 b5 7 '
una aleación ligera# Dicha aleación tiene un coeficiente

195 de d ilatación  más elevado que el del acero o de la  fundí-

oióa; por consiguiente disminuye el volímen reservado a la  

materia p lá s tic a  a l elevarse l a  temperatura-, lo  cual oom-
pensé la  disminución de viscosidad que su fre entonces la  

mencionada materia p lástica#  Queda entendido que, de u t i l i -

200 zarse una materia p lá s tic a  cuya viscosidad aumenta a medi­

da de la  temperatura, habría que prever la  organización 
inversa, ejecutándose l a  caja de una materia de elevado 
coeficiente de d ilatac ión , y tomando loa discos 1 y 2 de

una materia de coeficiente de d ilatación  más reducido#
205 En lee figuras 5 y 4 se representa un amortiguador 

que comprende en lugar de d isco s, un núcleo rotativo#
El ro tor 26, de una so la  p ieza, tiene en au p e rife r ia

- acanaladuras o e s tr ía s  27% preferentem entepgralelas al

eje# La caja está  constituida por una cubeta 28 en la  cual

* 210 se a to rn illa  una cubierta 29 inmovilizada mediante espá­
rragos 30# En una prolongación 31 de l a  cubierta se ha

montado un oojinete 11, mientras que otro cojinete 12 se 

h a lla  alojado en el fondo de l a  eúbeta# Un oaaquillo 32 

está  fuertemente calado en l a  cubeta 28 y lo s  espárragos
215 30 se introducen en dicho caequillo impidiendo que gire#

El oaaquillo llev a  en su superficie in terio r  e s tr ía s  o aca­
naladuras 33% que en este  modo de ejecución son simétricas# 

Las acanaladuras 27 y 33 sujetan la  materia p lástioa  res­
pectivamente en la s  superficies frente a l  rotor 26 y a la

220 oaja 28# Por otra parte se hg3previsto, debajo del rotor 

y en el fondo de la  cubeta unas hojas (lamages) 34-35 que 
sujétenla pelícu la  anular de materia p lá s t ic a  introducida 
entre dichas superficies#

En c iertas aplicaciones l a  intensidad de amortigua-

225 miento debe se r  d istin ta  en uno o e l otro sentido# Tal re-
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sultado se consigue dando a la s  acanaladuras o e s tr ía s  una

forma asimétrica# Las figuras 5 y 6 muestran una variante 

de realización  que permite obtener un amortiguamiento d i­
ferente en uno o e l otro sentido^

330 La aaja  de dicho amortiguador esté formada por una oo-

roña 36, provista en su cara in te r io r  de acanaladuras 37 
que se representan sim étricas', a t itu lo  de ejemplo. Le co­

rona 36 muestra en sus dos entremos oollares 38, 33 a loa 
cuales se aplican, por una parte un fondo 40, mantenido

235 por to m illo s  41 y , por otra parteé una cubierta 43 hecha so­

lid a r ia  de la  corona por lo s  to rn illo s  43#
El rotor 44 as análogo a l rotor 26 mostrado en la s  f i -

- guras 3 y 4; sin  embargo se han provisto en su p erife ria  
e s tr ia s  45 la s  cueles:, an corte, tienen l a  forma de dientes

* 340 de sierra# De esta suerte^ cuando el ro tor g ira  em sentido 
inverso de la s  manillas da un re lo j con relación a la  ce jé ,
l a  película de materia p lá s tic a  que se h a lla  en el espacio

* anular 46, su fre un empuje o cizallamiento enérgico, puesto 
que esté su jeta  an la s  acanaladuras 37 de la  corona 36 y

845 porque, por otra p arte , as arrastrada por lo s  lados "ráp i­
dos* de la s  e s tr ía s  45 del rotor# En cambio# cuando e l rotor 

su fre un movimiento de rotación en el sentido de la s  agu­
ja s  del r e lo j ,  lo s  lados poco inclinados de la s  eatr ias 

45 retienen incompletamente l a  materia p lá s t ic a , e l efecto

380 de empuje es mucho menos pronunciado y , por consiguiente, 

e l amortiguamiento es débil#
Queda entendido que la s  e s tr ía s  45 podrían también

orientarse en sentido inverso s i  fuera ne oes ario ; además,
la s  acanaladuras 37 de l a  caja  podrían se r  asim étricas,

358 siendo sim étricas o asim étricas la s  e s tr ía s  48, según la

importancia del efecto  d iferencial buscado#
Se parte de la  suposición de que lo  mismo que en e l

.
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nodo Ae ejecución de l a  figura 1 , l a  materia p lá stica  está  

sometida a l a  presida ejercida por un muelle 24 y transmi­
tid a  por un émbolo 46, mientras que un to rn illo  Ae regula­
ción 47 peTmite hacer v ar ia r  l a  compresión del muelle 24 

y , por consiguiente^ la  presión a que está  sometiAa l a  ma­
te r ia  p lá s tic a *

Para obtener e l sistema termoatético antes citado y 
una compensación automática Ae la s  variaciones Ae v isco si­

dad Ae la  materia p lá stic a  con arreglo a l a  temperatura', 
se ejecuta l a  ca ja , por ejampió*, Ae acero, pero e l núcleo 
Ae una aleación lig e ra * Las figuras 7 y 8 muestran dos mo­

dos Ae realización  de un semejante núcleo*

En l a  parte izquierda de dichas figuras", el árbol 5 
del rotor es por ejemplo de acero y , oomo en el caso de la s  

figuras 1 y 2!*, comprende un c o lla r  4* provisto  de agujeres 
48, Se funde sobre dicho co lla r  un núcleo 49 Ae aleación 

ligera ', por ejemplo Ae alpax, una parte del cual penetra 
en lo s agujeros 48, haciéndolo so lid ario  del árbol 3 ; el 

citado núcleo comprende', en su p e r ife r ia , acanaladuras o 

e s tr ía s  80, para le las a su e je , destinadas a rec ib ir  la  ma­
te r ia  p lá stica  y s  su je ta r la *  A t itu lo  de ejemplo se supo­

ne que la s  acanaladuras o e s tr ía s  son sim étrioas.
Con arreglo a una variante de ejecución, mostrada en 

la  parte derecha de la s  figuras 5 y 6, el núcleo o anprende 

dos mitades 51-52 dispuestas por emboa lados del c o lla r  4 
y unidas en su  p e r ife r ia * Dichas mitades se hacen so lid ar ia s  

entre a i  mediante remaches 53, que atraviesan además unos 
agujeros dispuestos en e l  c o lla r  4 del rotor*

Las figuras 9 y 10 muestran otro modo de ejecución, 
según el cual e l núcleo presenta varias superficies c ilin ­
d ricas que cooperan con superfic ies c ilin dricas hechas so l i­

darias de la  oaja*



En dicho modo de ejecución, e l rotor esté  constituido 
como anteriormente, por na núcleo 54 da una aleación lig e ­

ra  fundida alrededor del árbol 5 y del co lla r  4 , que forma 
parte integrante de dicho árbol; e l mencionado núcleo ea 

so lid ar io  del árbol gracias a l a  abertura de anclaje 48#

SI núcleo 54 comprende una entrada anular profunda coaxial 

5&, la  cual desemboca en su  cara in ferior# La corona exterior 
55 del núcleo esté  taladrada por agujeros rad ia les 57 que 
alcanzan la  parte central de dicho núcleo y forman "lamagea* 

68# En l a  parte superior del núcleo, se forman otros l a ­
magea 59*, lo s  cuales en cooperación con la s  aberturas 57, 

su jetan l a  materia p lá stica  en toda l a  superficie  perifé­
r ic a  de dicho núcleo#

En e l fondo de l a  cubeta 28, se f i j a  una cubeta coa­

x ia l  60, mantenida por lo s  remaches 61 y cuyos lados pene­
tran dentro de l a  entrada anular 55, dejando por ambos lados 
juegos del orden de 0 ,5  a 1 ,5  mm#

Dichos flancos están provistos de aberturas 62 que s i r ­

van Para su je tar  la  materia p lá s tic a  a lo  largo  de sus ca­
ras in terio r  y exterior*

La organización restante es idén tica a l a  del modo da 

realización de la s  figu ras 5 y 4 y por lo  tanto no se vuel­
ve a describ ir*

En dicho aparató la s  su perfic ies cooperantes son mucho 

más extensas que en e l modelo que muestran la s  figuras 5 

y 4, gracias^ por ejemplo^ a l a  asociación de la  entrada 

65 y de loa lados de l a  cubeta 60; sin  embargo el conjunto 
no ocupa más espaoiá* a pesar del aumento de amortiguamien­

to , debido a dicha extensión grande de laa  atcperficiea 
opuestas#

Laa figuras U  y 12 muestran un amortiguador te lescó­

pico con cámara sencilla# La caja de dicho dispoaitRao eá-
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tá  constituida por un cilindro 63# cerrado por sus extremos 
por tapones roscados 64 y 6 ^  al segundo de lo s  cuales com­

prende una oreja de f ija c ió n  66, formada ya a raíz  de la  
fundición de l a  pieza# El émbolo 67 tiene un diámetro más 

reducido que el diámetro in terio r  del cilindro 63, dentro 

del cual puede d eslizarse  gracias a dos an illo s 68 y 69, 
por ejemplo de bronoe, montados sobre sa lien te s provistos 

en sus extremos y que delimitan entre el émbolo y el c ilin ­

dro una cámara anular 70# El émbolo 67 comprende una pro­

longación ax ial 71 que atraviesa el tapón 64 y está provisto 
de un taladro 72 que lo s  canales rad iales ponen en comuni­
cación con la  cámara 70# A ra íz  del montaje l a  materia 

pdéatica es introducida por e l taladro 72 y se extiende en 
la  cámara 70, mientras que el a ire  contenido en e l taladro 

72 y dentro de la  cámara puede escaparse por una abertura 
prevista en el cilindro y oerrada novelmente por un to r­
n illo  74#

Cuando e l aparato se h a lla  en se rv ic io , l a  materia 
p lá stica  contenida en la  cámara 70. se desplaza con e l émbo­

lo  con relación a l cilindro 63# Por otra parte está su jeta  

contra la  pared interna de dicho cilindro por gargantas c ir­

culares 76, previstas en la  mencionada pared a la  altura 

de la  cámara 70 y que permiten someter l a  materia p lá s t ic a  
a l  empuja o cisallamiento deseado#

En e l modo de realización mostrado, la  superficie ex­
ter io r  del émbolo 67, presenta una gran extensión longitu­

dinal y es conveniente prever en e lla  gargantas circuíares 
76 que impiden que l a  materia p lá stica  pueda deslizarse  lo ­
calmente en e l  in terio r  de l a  cámara anular 70# De esta  
suerte, se suprime e l efecto de empaquetadura#

Por otra parta', para ev itar que e l aire  sea comprimido 

a l desplazarse el émbolo dentro del c ilin dro , lo  cual des-

&
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355

360

v ia r ia  a i afecte le  amortiguamiento, se abren en el émbo­

lo  unos canales 77, que permiten el paso del aire  Ae una 

sámara extrema Ael cilindro a l a  o tra .

Por otra parte , n#t to m illo  78 ha aiAo ligado en la  
Parte superior ros cada del agujero 72 que c ierra  por au 
parte in ferio r un tapón 79, e l  cual penetra en e l aguje­

ro 78 ain holgura alguna# Tal organización permite gra­

duar l a  presión aplicada a l a  materia p lástica ', ea decir', 

l a  intensidad de amortiguamiento#

365

370

375

380
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EL to m illo  78 ea roscado axialmente y su  rosca rec i­
be la  parte file te ad a  de una oreja 80 que permite enla­

zar e l émbolo con e l  Órgano del cual ae hace so lid ario  
l a  oreja 66.

La figu ra  13 muestra^ a t itu lo  de ejemplo^ un dispo­
s it iv o  amortiguador telescópico con efectos de amortigua­

miento d iferentes en una y l a  otra dirección#

Segdn dicho modo de realización , el diámetro del ém­
bolo 81 ea sensiblemente e l mismo que el diámetro in terio r  

del cilindro 63# Los dos an illo s de deslizamiento 68 y 69, 
están su jetos por sa lien tes previstos en ambos extremos 

del émbolo# En e l cilindro 63 se forma una cámara 82 que 

permite su je ta r  en su superficie  in te r io r  la  materia p lá s­

tica# Esta Ultime por otra parte penetra en un alojamien­

to anular formado por una entrada ancha 83, p rev ista  en el 

émbolo# Resta aquí esta organización es muy parecida a la  

que muestra l a  figura 11; ain embargo, en e l fondo de la  
entrada 83 ae crean e s tr ía s  84, la s  cuales, en corte, t ie ­
nen la  foxma de dientes de s ie r r a , ta l como se muestra en 

e l dibujo#
Gracias a dichas e s tr ía s ,  a l acercarse entre s i  lo s  

dos Óiganos cuyo desplazamiento re la tiv o  se tra ta  de amor­

tigu ar, l a  materia p lá stica  contenida en el alojamiento
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anular, ea sometida a un esfuerzo pronunciado de c iz a lla -  

miento, ya que por ana parte esté su jeta  an la  cámara 88 

del cilindro', y ppr otra parte es apretada contra loa  lados 

de apoyo de la s  e s tr ía s  84 del émbolo. Por consiguiente!, 
e l amortiguamiento se produoe con fuerza, En cambio, catan­

do el émbolo vuelve a su b ir dentro del c ilin dro , l a  materia 
p lá s t ic a  puede d eslizarse  sobre loa lados poco inclinados 

de la s  e s tr ía s  84 y prácticamente no sufre cizallam iento.

Su efecto amortiguador por lo  tanto, es muy reducido^ La 

d iferencia entre lo s  amortiguamientos ee tanto mayor, cuan­

to más se aumenta el espesor de la  masa e lá s t ic a  dentro del 
a lo j amiento.

Lo mismo que en e l modo de realización  de la  figura 6', 
la s  e s tr ía s  podrían orientarse en sentido inverso; l a  cáma­

ra  82 podría comprender igualmente e s tr ía s  orientadas en 

el mismo sentido que la s  e s tr ia s  84, y e sta s ditimes también 
podrían suprimirse.

La figura  14 muestra otra variante de ejecución, en la  
cual e l émbolo 85 tiene e l  mismo diámetro que el diámetro 

in te r io r  del cilindro 65, Se abre en e l émbolo una gargan­

ta  c ircu lar ancha 86 y en e l cilindro un alojamiento co­
rrespondiente 87, constituyendo su conjunto un espacio anu­

l a r  en e l cual penetra l a  materia p lá s t ic a , gracias a lo s  
canales 73 que desembocan en la  gnzganta 86, Para aumentar 

el efecto de amortiguamiento y disminuir l a  fricción  entre 
e l émbolo y e l  cilindro', se prevén, por ejemplo, en la  su­

p erfic ie  exterior del émbolo gargantas de sujeción 88 que 

se llenen de materia p lá s t ic a . Dichas gargantas 88 mejoren 
l a  estanquai&ad y detersinan la  ley  de variación del amor­

tiguamiento en función de desplazamiento del émbolo con re­

lación del cilindro^ De no e x is t i r  la s  citadas gargantas, 

e l amortiguamiento disminuiría a l  aumentar el curso del

)
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amortiguador, Dicha condición es favorable para el retroce­

so* Por otra p arte , l a  organización general es idéntica a 

la  mostrada en laa  figuras 11 y 12*
Ea a menudo necesario poder graduar simultáneamente 

varios d ispositivos amortiguadores aplicados a l mismo apara­

to  como ocurre particularmente en e l  caso de lo s amortigua­

dores de un automóvil', cuya e ficac ia  debe v ariar  con arre­
glo a l  estado del terreno^ a l a  carga del coche y/o a la  
temperatura del ambiente* Dos d ispositivo s según el invento 

se prestan períectamenta a dicha graduación simultánea, 

oonfoime lo  muestra e l esquema de la  figura 15*

En dicha figura se  muestran dos amortiguadores 69 aná­
logos a lo s  descritos en relación con la s  figuras l  a 10; 

queda entendido que el número de dichos aparatos podría se r  
cualquier otro* En lo s citados amortiguadores e l émbolo 90, 

destinado a graduar la  presión que sufre la  materia p lé s t i-  

oe, se desliza en una abertura practicada en una muesca 92 
de l a  caja* Una canalización 93 enlaza paralelamente la s  
oaraa exteriores de lo s  émbolos de regulación con un ci­
lindro de mando 94, e l cual contiene un flu ido apropiado, 

ta l  como un aceite* Un émbolo 95 puede desplazarse dentro 

del cilindro 94, comprimiendo el flu ido con más o menos 
fuerza', actuando dicho flu ido simultáneamente sobre todos 

lo s  émbolos de regulación 90 y modificando a l mismo tiempo 
la  presión .ejercida sobre la  materia p láatioa  que contienen 

los amortiguadores* El émbolo 95 es mandado sea a mano, 

sea mediante un d ispositivo  sometido a un factor previamen­
te determinado con arreglo a l a  intensidad o a la  veloci­
dad de lo s desplazamientos re lativos que se desee amorti­

guar,
<3aeda entendido que el esquema de l a  figure 15 se da 

únicamente a t itu lo  de ilu strac ió n , con el f in  de mostrar
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480 le  sen cillez  que lo s  amortiguadores, según el invento, per­

miten dar a un sistema de regulación simultánea; sin  embar­

go, se podria también ap licar  otro sistema de regulación 

cualquiera, por ejemplo eléctrico  o mecánico, sin  apartar­

se de l a  esenoia del invento#

488 Los d ispositivo s amortiguadores antes descritos son
seguros, prácticamente independientes de la s  variaciones

de temperatura y además e ficaces; son de dimensiones redu­
cidas y compuestos de piezas cuya fabricación no trae con­

sigo  ninguna d ificu ltad  especia l; por otra parte no con-

460 prenden ninguna válvula; su precio de coste, por consiguien­
te , es reducido', aunque lo s  resultados oue dan!, según se

- ha comprobado', aon superiores a loa de lo s amortiguadores 
de lo s  tipos conocidos# Además dichos d ispositivos no preci-

* san reserva n i recambio del flu ido amortiguador?, con lo

468 cual su conservación es mucho más f á c i l ,  tanto más cuanto
que no están su jeto s a escapes y porque la  materia p lé s t i-

oa empleada no envejece debido a su inercia química*
Es evidente que ae podria ap licar  a lo s  modos de r e a li­

zación ilu strados y  descritos d iversas modificaciones, per-

470 fecoionamientoa o adiciones, sin  s a l i r  de loa lim itea del 

presente invento.

H 0 $ A

En resemen? La Patente de Invención cuyo registro  se 
s o l ic i te ,  reoaeré sobre la s  reivindicaciones sigu ien tes:

476 1} Perfeccionamientos en lo s  d ispositivos amortiguadores 

de choques y vibraciones', caracterizados esencialmente por 

la  combinación con su p erfic ie s que se desplazan con re la ­

ción entra s i ,  bajo e l efecto de choques o vibraciones^ de 

capas delgadas de materia p lá s tic a  de elevada viscosidad,

480 siendo oada capa sometida a presión entre dos de la s  super­

f ic ie s  antes citadas y su je ta  superficialmente de modo de
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trab ajar Unioame ate a l producirse cizallamiento en su masa, 

sin  ningún efecto volumétrico*

2) Perfeccionamientos, según l a  reivindicación 1* carac­

terizados porque la  materia p lá s tic a  es una m asilla e lá s t i­

ca rebosante, de l a  fam ilia de loa elastómeroe, que puede 
se r  o no un s il ic io ^  siendo la  viscosidad de dicha m asilla 

del orden de 300.000 poises a 20*0* y que posee la  propiedad 

de soldarse a s i  misma por simple yuxtaposición y cuya re la ­
ción de lo s valores de viscosidad entre la s  temperaturas
de -  40*0 y + 80 *C *, no pasa de 50*

3) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones ante­

r io re s , caracterizados porque e l espesor de la s  capas de 

materia p lá s tic a  medido entre la s  partes sa lien te s más cer­

canas de la s  superficies.cooperantes, es in fe r io r  a 3 m ilí­

metros y comprendido preferentemente entre 0,5 y 1,5 m ilí­
metros*

4) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones anterio­

re s , caracterizados porque l a  materia p lá stica  eatá su jeta 

en por lo  menos una de la s  su perfic ies cooperantes y es man­
tenida en el in terio r de compartimentos constituidos de 

preferencia por e s tr ía s ,  acanaladuras, agujeros^ huecos, 
lamagea, alojamientos y gargantas*

5) Perfeccionamientos, segdn la s  reivindicaciones anterio­

re s , caract erizados porque c iertos elementos de lo s dispo­

s it iv o s  de sujeción son asimétricos y agarran la  materia 

p lá stic a  con intensidad d is t in ta  en una dirección de deapla­
zamiento que en la  otra:, lo  cual permite obtener un efecto 
de amortiguamiento d iferente, según e l sentido de despla­

zamiento con relación a la s  su perfic ies cooperantes*
6) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones anterio­

re s , caracterizados porque un émbolo de regulación, provisto 

en caso necesario de un d ispositivo  de estanqueidad, oons-
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titu ido normalmente por unas gargantas, actúa sobra l e  masa t 

p lá s t ic a , el cual émbolo a su vea es accionado por un d is ­
positivo  de presión^ t a l  como un tornillo-punzón, lo  cual 

permite hacer v ariar  la  presión aplicada a l a  materia p lás­

t ic a  y , por consiguiente, e l efecto de amortiguamiento*

7) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones ante­

r io re s , caracterizados porque un muelle, actuando sobre t
un órgano que se halla  en contacto con la  materia p lá s t ic a , ¡

mantiene esta  última bajo presión*

8) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones ante­
r io re s , caracterizados porque un d ispositivo  central de man­

do actúa simultáneamente sobre lo s  émbolos regaladores de 
varios amortiguadores*, y permite en cada momento regular 

simultáneamente e l efecto de amortiguamiento que producen*
9) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones anterio­

re s , caracterizados porque la s  p iezss del d ispositivo  que 
enlazan respectivamente con lo s órganos sometidos a l  des­

plazamiento re la tiv o  que se tra ta  de amortiguar, se ejecu­

ten oon materias cuyos coeficientes de d ilatación  son d i- ¡ 
ferentea', lo  cual rea liza  un sistema term ostétiso el que ;

permite compensar automáticamente, mediante variación de

la  presión e jercida sobre l a  materia p lá s t ic a , la s  varia­
ciones de viscosidad de dicha materia con arreglo a la  tem­

peratura reinante*
10) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones ante­

riores , caracterizados porque e l amortiguador comprende un í 

ro tor portador de dishos en lo s cuales se su je ta  l a  materia 

p lá stic a  por una de sus caras, cuyos discos cooperan con 
superficies so lid ar ia s  de una caja sobre la s  cuales se su- 
jetan  la s  caras opuestas de la s capas de materia p lástio a* ¡

11) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones ante- í 

r io re s , caracterizados porque el amortiguador comprende un
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ro to r  coa su p e r f ic ie s  c i l in d r ic a s  c o a x ia le s , que cooperan 

COR l a s  su p e r f ic ie s  c i l in d r ic a s  también c o a x ia le s , so l id a ­

r ia s  de una o a ja *

12) Perfeccionamientos, según la s  reivindicaciones ante­

r io re s , caracterizados porque el uso de un amortiguador 

telescópico', comprende un émbolo que sé d e sliza  en un c i­

lindro, estando l a  materia p lé stic a  alo jada en una cánara 
que puede prever sea en e l émbolo o bien en e l  c ilindro ,

o sobre dichos dos órganos', *y habiéndose previsto  e l d is ­

positivo  de sujeción de la  materia p lé s t ic a  en por lo  menos 
uno de lo s dos órganos antes citados*

13) Perfeccionamientos', según la s  reivindicaciones ante­
r io re s , caracterizados porque todo compartimiento de su je­
ción puede comprender en su in terio r otros d ispositivos de 
sujeción de l a  materia p lástica:, lo  cual pennite cu itar 
que dicha materia actúe como emp a que t adera*

14) Se reivindica, por último, como objeto sobre el que 
ha de recaer l a  Patente de Invención que se so lic ita ', PER­
FECCIONAMIENTOS EN IOS DISPOSITIVOS AMORTIGUADORES*

Todo conforme queda descrito  en l a  presente Memoria, 
que consta de diecinueve páginas e sc r ita s  a máquina por una 

so la  cara y dibujos que se acompasan*
Madrid, 30 de Junio de 1951
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