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para s o l i c i t a n

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

per VEINTE anos

a nombre de CALUMET AND BBCLA CONSOLIDATED OCPPER COMPANY, 

entid ad  norteam erican a, e s ta b le c id a  en Calumet, M ichigan, 

Estados Unidos de A m érica, p o r:

"UN METODO PARA FABRICAR RODILLOS FCHá ADORES*.

- O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O - O -

E a te  invento se r e f i e r e  a  métodos pana fa ­

b r ic a r  r o d i l lo s  form adores. Mas p a rtic u la rm e n te , e l  invento 

ee r e f i e r e  a  l a  fa b r ic a c ió n  de r o d i l lo s  form adores compase- 

to s  de ana p lu ra lid a d  de d is co s  separados so p o rtad o s so b re  

un á rb o l en y u x ta p o sic ió n , con l a s  p o rc io n es p e r i f é r i c a s

-  1 -



198547
esp aciad as e n tre  s í  axilm en te a l á rb o l para c re a r  ene gargan­

ta  é n tr e  a is  oes ad y acen tes.

Los r o d i l lo  a de e s te  tip o  g e n e ra l son muy sa­

t i s f a c t o r io s  para su uso en l a  producción de tubos que t ie n e n  

5 una a le t a  in te g r a l  que s e  ex tie n d e  h e lico id a lm e n te , de a l tu ­

r a  c o n s id e ra b le , que so b re s a le  h a o ia  a fu e ra  desde l a  super­

f i c i e  p e r i f é r i c a  del tubo. Rn l a  p e r i c a  oión de t a l e s  tubos 

de a l e t a s ,  se emplean usualmente t r e s  r o d i l lo s  fo r  mador e s , 

y e s to s  r o d i l lo s  e s tá n  soportados en forma r o ta t iv a  con sue 

10  e je s  esp aciad os e n tre  s í  eq u id istan tam en te  en  torn o  de un

trozo  de tu bo . Los e je s  de l o s  r o d i l lo s  e s tá n  in d in a d o s  con 

re s p e c to  a l  e je  del tro z o  de tubo en  un ángulo que correspon­

de a l  ángulo medio de l a  h é l ic e  de l a  a le la , a  formar sobre e l  

tro zo  de tubo y l o s  r o d i l lo s  son impulsados para se g u ir  uno 

15 l a s  h u e lla s  de lo s  o tro s  en torno de sus e je s  r e s p e c t iv o s .

Bn l a  o p e ra ció n , lo s  r o d i l lo s  o lo s  bordes 

p e r i f é r ic o s  de l o s  d is co s  a p lic a n  una p resió n  d ir ig id a  r a d ia l­

mente h a c ia  dentro sobre p orcion es h elico id a lm en te  a lin e a d a s  

y ax ilm en te  e sp a c ia d a s  de l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  del tro zo  

20 de tu b o , haciendo que e l  m a te ria l de le  s u p e r f ic ie  e x t e r io r  

del tubo fluya o sea expulsado h a c ia  a fu era  dentro de l a s  

garg an tas e n tre  d isco s  ad y acen tes. Bn l o s  casos en que e l  

ángulo de h é l ic e  de l a  a le t a  es  muy pequeño a f i n  de obtener 

un gran numero de e s p ir a s  de a le t a  por unidad de lo n g itu d  

25 del tu b o , y cuando e l  diám etro e x te r io r  de l a  a le t a  eá  grana­

do en  comparación con e l  diám etro de l a  a le t a  en l a  r a í z ,  ae 

tro p ie z a  con d if ic u lta d e s  a l  pasar l a s  p o rcio n es p e r i f é r i c a s
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de l e s  d ise ca  a tra v é s  del camino h e l ic o id a l  oxeado e n tre  

e s p ira s  adyacentes de l a  a le ta  que se  e s tá  formando s in  

desp lazar l a s  e s p ira s  de l a  a le ta  axilm ente a l  ta b a . Tal 

p e rtu rb a ció n  hace que l a s  e s p ir a s  de l a  a le t a  se  muevan 

h a c ia  a tr a s  y h a c ia  a d e la n te  a lo  la rg o  del e js  del tubo 

durante l a  op eració n  de í&rmaoión o laminado y ,  no s o la ­

mente d esgasta  indebidamente lo s  d is c o s  del r o d i l lo  sino 

que, además, endurece e l  m a te r ia l en ta l  medida que cu al­

q u ier te n ta t iv a  para conseguir una a le t a  a l t a  desde e l  tu ­

bo rompe l a  a l e t a ,  e l  tubo o ambos. l a  mencionada o b je c ió n  

puede ser vencid a p e rfila n d o  l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de 

re v o lu c ió n  de lo a  d isco  a in d iv id u a le s  de modo que l a s  por­

cion es p e r i f é r i c a s  de l o s  ú ltim os pasen oon r e la t iv a  l i b e r ­

tad  a tra v é s  d el camino h e l ic o id a l  e n tr e  e s p ir a s  ad y acen tes 

de l a  a le t a  durante l a  op eración  de form ación .

na l a  p r á c t ic a  a n t e r io r ,  l a s  s u p e r f io ie a  l a ­

t e r a le s  op u estas de re v o lu c ió n  de l o s  di seos convergen 

h a c ia  l o s  bordes e x te r io r e s  de lo s  d is co s  y son convexas en 

su p e r f i l  rad ialm en te a lo s  d is c o s . g s te  p e r f i l  p rop orcio­

na l a  descarga req u erid a  para que l a s  p orcion es p e r i f é r ic a s  

de lo s  d is co s  pasen con r e la t iv a  l ib e r t a d  a tra v é s  d el cami­

no h e l ic o id a l  e x is te n te  e n tr e  e s p ir a s  adyacentes de l a  a le ­

ta  y con e l l o  se  e v i t e  l a  p e rtu rb a ció n  a n te s  c i ta d a .

Aunque l o s  r o d i l lo s  form adores compuestos de 

d is co s  p e r f i la d o s  para l a  form ación de a l e t a s  del t ip o  c i ­

tado hacen p o s ib le  prod ucir un tubo in te g r a l  con a le t a s  a l ­

t a s ,  so b re  una base in d u s t r ia l ,  se ha tropezado con d i f i -
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oaltad.es a l  formar l o s  r o d i l lo s  con l a  e x a c titu d  req u erid a  

para obtener re s a lta d o s  óptim os. Debido a l  hacho de que 

en t a le s  r o d i l lo s  forma dores e l  e sp a c io  a n d a r  que e x is te  

e n tre  d isco s  adyacentes es muy pequeño, no es  f a c t i b l e  c re a r  

una muela lo  b a s ta n te  delgada para que op ere dentro de e s te  

e s p a c io . Por co n s ig u ie n te , no e s  p r á c t ic o  r e c t i f i c a r  l o s  

d isco s m ien tras se  montan para form ar e l  r o d i l lo  y se  ha 

acostumbrado a  r e c t i f i c a r  indiv idualm ente l o s  d isco s  a n te e  

de m o n tarlo s. K ás p a rticu la rm e n te , l a s  s u p e r f ic ie s  la tera^- 

l e s  a c t iv a s  de lo s  d isco s  s e  r e c t i f i c a b a n  con r e fe r e n c ia  a 

uno o a ambo<? extrem os planos de l a s  p o rcio n es de cubo de 

lo s  d isco s  y , después de l a  ep arao ién  de r e c t i f ic a d o  l o s  

d is co s  s e  agrupaban montándolos para formar e l r o d i l l o .

De lo  que anteoede se  desprende que lo s  e r r o -  

ra s  de to le r a n c ia  en l a  fa b r lc a c ié n  a l  r e c t i f i c a r  l o s  d is co s  

in d iv id u a le s , aunque pequeños, re s u lta b a n  no o b s ta n te  acu­

m u lativ os cuando lo s  d isco s  se  aseguran en r e la c ié n  reu ni­

da; y en algunos c a so s , e l  e r r o r  acum ulativo que puede ser 

d ife r e n te  para cada r o d i l lo  de I d  s e r i e ,  e s  s u f ic ie n te  para 

causar l a  in te r fe r e n c ia  a n te s  exp u esta  e n tr e  lo s  d isco s  y 

l a s  e s p ir a s  de la  a le t a  durante l a  o p eracián  de lam inado.

A l a  v is ta  de l o  que an te  ca ce , un o b je to  

de e s t e  invento es e l  de s im p lif ic a r  y re d u c ir  e l  c o s te  

de form ación de lo s  d isco s  del r o d i l l o ,  a s i  como e l de e l i ­

minar e l  e r ro r  acum ulativo a que se  ha hecho re fe r e n o ia  en 

e l  p á rra fo  a n t e r io r .  B sto  se consigue de acuerdo con e l  pre­

se n te  invento formando o p e rfila n d o  l a s  p o rc io n es p e r i f é r i -
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caa de en grupo de d isoos m ie n tra s e s to s  é l  tim os e s tá n  so­

portado s en re la c ió n  s u s ta n c ia l  esp aciad a en e l  mismo orden 

que toman luego cuando se reúnan para dar un r o d i l lo  formar 

d e r . Más p a rticu la rm e n te , una p lu ra lid a d  de p ie z a s  en bruto  

g de lo s  d is c o s  que corresponde en número a l  de d is co s  p re fo r­

mados de un r o d i l lo  eé tán  sop ortad as sobre un á rb o l con lo s  

d is co s  ad y acen tes esp aciad os ax ilm en te  e n tr e  s í  en  una d is ­

ta n c ia  s u f ic ie n t e  para acomodar un ú t i l  íormador t a l  como 

una muela. 31 ú t i l  y e l  á rb o l son movidos uno con r e la c ió n  

10  a l  o tro  en d ire c c ió n  para que se  ap liq u e e l  ú t i l  a l o s  la d o s  

opuestos de p ie z a s  su o e s iv a s . Se dispone una p l a n t i l l a  pre­

formada para c o n tro la r  l a  t r a y e c to r ia  del movimiento r e l a t i ­

vo del ú t i l  y e l  á r b o l ,  de modo que l a s  p o rc io n es p e r i f é r i ­

cas de lo s  d iso o s en  bruto sean p e r f i la d a s  sucesivam ente a l  

3.5 contorno e s p e c if ic a d o  de lo e  d isoos de laminado term inados,

cu a le sq u ie ra  que sean l a s  v a r ia c io n e s  en e l  grueso de l e s  d is ­

co s , l o s  d i ecos term inados s e  sacan luego del á rb o l y  ae yux­

taponen unos con o tro s  en l a  misma su cesió n  que tomaron du­

ra n te  l a  op eración  de form ación , siguiendo e s t e  prooeso a l  

20 formar cada juego de r o d i l lo s  empleado para formar una a le t a  

h e lic o id a l  desde un trozo de tubo se reduce a un mínimo l a  

f le x ió n  de l a s  e s p ir a s  de í a  a le t a  durante l a  o p eración  de 

form ación m otivada por in e x a c titu d e s  en l a  fa b r ic a c ió n  de l o s  

d isco s  de lam inado. También se  produce un tubo con a le t a s  

25 su p erio r con menos desgaste en l o s  d is c o s  y lo s f g a s t e s  de 

conservación  se reducen consigu ien tem ente.

Otro o b je to  del in ven te es e l  de c re a r  una
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d isp o s ic ió n  p e í l a  cu al púade s u s t itu id a #  una o más d isco s  

del grupo de ¿ is o a s  que forman e l  r o d i l l o ,  s in  d estru id  

l a  e x a c titu d  del mismo. De acuerdo con e s te  in v e n to , cuan­

do se desea s u s t itu id  un d is c o , todos l o s  d is c o s  o r ig in a le s  

5 u t i l i z a b le s  ae deunen de nuevo sob re e l  á rb o l del ú t ü  en 

l a  miaña d e la c ió n  que tomaron dudante l a  op eración  de fo r ­

mación o r ig in a l  y e l  disoo bruto  de recam bio se  dispone en 

e l  á rb o l en l a  p o s ic ió n  que an teriorm en te ocupaba e l  d isco  

que s u s t itu y e . A s í, todos lo s  d isco s  son som etidos a la  

10  op eración  de acabado, de modo que e l  disoo o d is c o s  de re ­

cambie t e n d r á n la  misma r e la c ió n , con lo s  d isco s  r e s t a n t e s , 

que l o s  d is co s  o r ig in a le s .

l o s  o b je to s  d el Invento que anteceden^ y 

o t r o s , r e s u lta r á n  más ev id en tes a medida que avance e s ta  

16 memoria esp ecia lm en te  cuando se  l e a  en r e la c ió n  con l o s  

d ibu jos a d ju n to s , en  lo s  c u a le s :

l a  f ig u r a  1  e s  una v i s t a  en p la n ta  aem idia- 

gr asm t i c a  de un ap ara to  que in co rp o ra  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

del in v e n to ;

20 l a  f ig u ra  2 e s  una v i s t a  en co rte  dada por

l a  l ín e a  2-2 de l a  f ig u r a  1 ;

l a s  f ig u r a s  3 , 4  y 5 so n , resp ectiv a m en te , 

v is t a s  en se cc ió n  dada por l a s  l ín e a s  3 - 3 ,  4 -4  y 5 -5  de l a  

f ig u r a  1 ;

26 Ha f ig u ra  6 e s  una v is te  e n  co rte  dado por

l a  l ín e a  6-6 de l a  f ig u r a  1 .

l a  f ig u ra  7 es una v i s t a  en co rte  lo n g ítu d i-
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n a l a e so a le  ampliada a tra v é s  de ana p a rte  de un r o d il lo  

formador constru id o de acuerdo con e s te  in v en to ;

la. f ig u ra  8 e s  un alzado l a t e r a l  a  e s c a la  

am pliada, p arcia lm en te  en s e c c ió n , de ana p a rte  del ap ara- 

5 to rep resentado en l a  f ig u r a  1 ;

l a  f ig u ra  9 e s  una v is t a  en co rte  dado por 

l a  l ín e a  9 -9  de l a  f ig u r a  8 ;

l a s  f ig u ra s  10 y 1 1  son v is t a s  sem idiagra- 

m áticaa considerablem ente am pliadas para i l u s t r a r  c i e r t a s  

10  o a r a c ta r is t i  cas d el aparato rep resen tad o en l a  f ig u ra  1 +

31 método y ap arato  que s e  d e s c r ib irá n  ahora 

en d e t a l le  son p articu larm en te  adecuados para fa b r ic a r  ro ­

d i l lo s  form adcres d el tip o  rep resentad o en  l a  f ig u r a  7 de 

lo s  d ib u jos y  designado con e l  número 1 2 . g s te  r o d i l lo  fo r -  

15 mador comprende un á rb o l im pulsor 13 y una p lu ra lid a d  de 

d is co s  1 4 . l o s  d isoos tie n e n  una a b e rtu ra  c e n t r a l  para r e ­

c ib i r  e l  á rb o l impulsado 13 y e s tá n  enchavetados o asegu­

rado s de o tro  modo con e l á rb o l de accionam iento p ara  s e r  

p u estos en  r o ta c ió n  por e s te  ú ltim o , lo s  d iso o s 1 4  t ie n e n  

20 p o rcio n es c e n tr a le s  de cubo 15 de dim ensión a x i l  uniform e 

y t ie n e n  p o rcio n es p e r i f é r ic a s  1 6 .  l a s  s u p e r i ic íe s  l a t e r a ­

l e s  op u estas 17 de re v o lu c ió n  de l a s  p o rc io n es p a r i íé r io a s  

1 6  convergen desde l a s  p o rc io n es de cubo 15 h a sta  e l  borde 

e x te r io r  de lo s  d iso o s 1 4 .

25 lo s  d is c o s  1 4  e s tá n  reu nid os sobre e l  á rb o l

1 3  con su s p oroiones de cubo 15 en co n ta cto  y l a s  p o rc io ­

n es p e r i f é r ic a s  aayaoentes 16 cooperan e n tre  s í  para dar
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garg an tas e n a la re s  18 e n tre  e l l a s ,  g l  número de d isco s 1 4  

asegurados a l  á rb o l 13 puede v a r ia r  para acomodarse a d ife re n ­

t e s  con d icion es p ero , con f in e s  de i lu s t r a c ió n ,  se  han re ­

presentado s ie t e  d iso o s . R ato s d iso es  e s tá n  id e n t if ic a d o s  

S individualm ente en  l a  f ig u ra  7 de l o s  d ib u jo s por l o s  nú­

meros de r e fe r e n c ia  1 9  a 28 in c lu s iv e .

Rn l a  p r á c t ic a  un juego de t r e s  r o d il lo s  1 2  

e s tá  soportado adecuadamente alred ed or de un tro z o  de ma­

t e r i a l  o tu b o , y cooperan e n tre  s í  para ex p u lsar m a teria l 

1-0 de la  s u p e r f io ie  e x te r io r  d el tubo para formar una a l e t a ,  

que se  ex tie n d e  h e lio o id a lm e n te , de a l tu r a  s u s ta n c ia l 

sobre e l  tu bo , l o s  r o d i l lo s  e s tá n  sop ortad os con su s  e je s  

cruzando e l  del tubo b a jo  un ángulo que depende d el ángu­

lo  de l a  h é l ic e  de l a  a le ta  a formar sobre e l  m a te r ia l y 

3-5 e s te  ángulo e s  usualmente pequeño a f i n  de dar un número 

grande de e s p ir a s  de l a  s i e t e  por unidad de lo n g itu d  d el 

m a te r ia l , l o s  d is co s  14 de l e s  re s p e c tiv o s  r o d i l lo s  e s tá n  

en r e la c ió n  t a l  que unos s ig a n  l a s  h u e lle s  de lo s  o tr o s  

y l o s  bordes p e r i f é r i c o s  de, a l  menos, l o s  d isco s  de l o s  

20 extrem os d e la n te ro s  de l e s  r o d i l lo s  a p lic a n  p re s ió n  en d i­

re c c ió n  r a d ia l  h a c ia  dentro so b re  p o rc io n es ax ilm en te  es­

p aciad as y h elio o id alm en te  a lin e a d a s  de l a  s u p e r f ic ie  e x ­

t e r i o r  del m a te r ia l .  Be l a  a p lic a c ió n  de d ich a fu erza  d i­

r ig id a  rad ia lm en te h a d a  dentro sob re e l  m a te r ia l r e s u lta  

26 una fu erza  opu esta  o d ir ig id a  rad ia lm en te  h a c ia  a fu e ra  y

e s t á  fu erza e x t e r io r  desplaza o exp u lsa m a te r ia l de l a  

p a rte  s u p e r f ic ia l  del tubo h a c ia  a fu e ra  e n tre  l a s  p o rc io -
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nes ax ilm en te  esp aciad as o dentro de l a s  g arg an tas 18 fo r ­

madas per l a s  p a r te s  p e r i f é r ic a s  de l o s  d is o e s .

cap is de nuevo sobre l a  f ig u ra  7 ds lú e  d ib u jo s , en  l a  cual 

8 se  verá que l e s  prim eros cuatro d is c o s  1 9 , 20, SL y 22 son 

lo s  d isco s  de tra b a jo  o ap i icae o res de l a  p re s ió n ; y lo s  

u ltim es t r e s  d is co s  2 3 , 24 y 25 son más o menos lo s  d isco s  

acabad ores, lo s  d isco s  de tr a b a jo  19 a  22 , con p r e fe r e n c ia , 

aumentan progresivam ente en diám etrd desde e l  prim ero 1 9 , 

lo  h a sta  e l  u ltim a 2 2 , de e s te  grupo a f i n  de d esp lazar pro­

gresivam ente m a te r ia l desde l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  del tubo 

y ,  a l  mismo tiem po, reducen m aterialm ente l a  carga unidad 

sobre cu alq u ier d is c o , l o s  d isco s  acabad ores 2 3 , 24 y 25 

pueden ten er p rácticam en te  e l  mismo diám etro que e l  d isco  

18 de t r a b a je  f in a l  22, ya que la  fu n ció n  p r in c ip a l  de l o s  d is ­

co s acabadores es  meramente l a  de g u ia r o enderezar l a s  e s ­

p ir a s  de la  a le t a  formadas por l o s  d isco s  de t r a b a jo .

1 4  aumentan progresivam ente en esp eso r desde e l  p rim ero ,

19  a l  u ltim o , 2 5 , con e l  resu ltad o  de que l a s  garg an tas 18 

disninuyen progresivam ente en anchura desde l a  prim era h a sta  

l a  u ltim a , l a  f in a lid a d  de e s ta  co n stru cc ió n  e s  l a  de per­

m it ir  que l a s  s u p e r f ic ie s  de re v o lu c ió n  l a t e r a l e s  17  gu ien  

e l  m a te r ia l a medida que e s  expulsado para formar una a le t a  

a l t a  re la tiv a m e n te  delgada.

A rm adores d e l t ip o  g en era l mencionado t ie n e n  e s p ira s  adya-

A l a  v is ta  de lo  que an teced e , se  hace M a­

l e s  p o rcio n es p e r i f é r i c a s  16 de l e s  d is co s

l a  a le t a  h e lic o id a l producida con r o d i l lo e

9
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can tas muy ju n ta s  y da a l tu r a  co n sid erab le  en comparación 

con e l  diám etro de la  a le ta  en l a  r a í z .  30. diám etro de l o s  

d isco s  14 es necesariam ente considerablem ente m ^ o r que 

e l  diámetro e x te r io r  de le  a l e t a ;  y en  l a  p r á c t ic a ,  l a  r a -  

5 pidez de r e t ir a d a  de l o s  d isco s  desde lo s  e sp a c io s  e x is te n ­

t e s  e n tre  e s p ir a s  adyacentes de la  a le ta  es a lg o  d ife r e n te  

de l a  rapidez del movimiento a x i l  d e l tubo durante l a  ope­

ra c ió n  de form ación de *' a l e t a .  Siendo e s te  e l  c a s o , l a s  

p o rcio n es p e r i f é r ic a s  16 de l e s  d is co s  1 4 ,  i n t e r f i e r e n  con 

10  l a s  e s p ira s  de la  a le t a  y e s ta s  u ltim as son en re a lid a d  

ü ex io n a d a s h a c ia  a t r á s  y h a c ia  ad e lan te  durante l a  opera­

ció n  de form ación de la  a l e t a .  R eto  es o b je c io n a b le  porque 

r e s u lta  de a l i o  a lg o  de endurecim iento del m a te r ia l y se 

l e s  a p lic a  un esfu erzo  co n sid e ra b le  a l a s  p o rc io n es  pe- 

15 r i f ó r i c a s  do lo s  d is c o s . A f in  de vender e s ta  o b je c ió n , 

l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de rev o lu ció n  de, a l  menos, l o s  

d is co s  de tr a b a jo  1 9  a 22 in c lu s iv e , e s tá n  p e r f i la d a s  para 

d e ja r  p a sa r , con r e la t iv a  l ib e r t a d ,  a trav ó s d e l camino 

h e lic o id a l creado en tre  e s p ira s  adyacentes de la  a le t a  que 

20 e s tá  siendo formada por e l  r o d i l l o .  En d e t a l l e ,  l a s  super­

f i c i e s  da rev o lu c ió n  17  de lo s  d isco s  de tr a b a jo  19  a 22 

in c lu s iv e  son convexas y se  curvan rad ialm ente con resp ec­

to a l  e je  d el r o d i l lo .  E s ta  curvatu ra h a l íp t io a  g en era l 

da una am plia to le r a n c ia  para p e rm itir  l a  e x tr a c c ió n  de 

25 lo s  d isco s  desde lo s  esp a c io s  e x is te n te s  e n tr e  e s p ira s

co n tig u as de l a  a le t a  s in  Ü e x ia n a r  o cargar a p re c ia b le ­

mente l a  a l e t a .

-  lO -
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S i ae d esea, l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de 

rev o lu c ió n  de l e s  d isco s  c a lib ra d o re s  c  acabadores 23 a 25 

in c lu s iv e  pueden corresponder en contorno a  l a s  s u p e r f ic ie s  

l a t e r a l e s  de rev o lu c ió n  de l o s  d isco s  de trá b a jo  1 9  a 22 

in c lu s iv e .  S in  embargo, en e l  p re sen te  ca so , l a s  s u p e r f i­

c ie s  l a t e r a l e s  o p u estas de re v o lu c ió n  de l e s  d isco s  c a l i ­

b rad ores 23 a  25 in c lu s iv e  son r e c t a s  en su contorno r a d ia l ,  

como se ha indicado claram ente en l a  f ig u r a  7 de lo s  d ib u jo s . 

Tal co n stru cc ió n  tie n e  e l  e fe c to  da e n a cre ce r  l a s  e s p ir a s  

de l a s  a le t a s  una voz que han sido formadas por lo s  d isco s  

de tra b a jo  y , en algunos ca so s , se desea e s te  r e s u lta d o .

Como .¿guiara que e l  endurecim iento por e l  t r a b a je  t ie n e  

lu g a r una vez que l a  a le t a  ha sido formada, no i n t e r f i e r e  

l a  exp u lsión  del m a te r ia l para  formar una a le t a  a l t a .

En l a  fa b r ic a c ió n  de r o d i l lo s  íerm adorss del 

t ip o  exp u esto , se  ha comprobado que cuando lo s  d isco s 14  

son mecanizados o r e c t i f i c a d o s  a forma ind iv idu alm en te a l  

contorno e sp e c ific a d o  s in  ten er en cuanta su r e la c ió n  reu­

n id a f i n a l ,  cu a lq u ier e r r o r ,  no im porta cuan pequeño s e a , 

en e l  r e c t i f ic a d o  de d isco s  in d iv id u a le s , se  co n v ie rte  en 

acum ulativo cuando lo s  d isco s  14  son asegurados luego jana­

to s  para formar un r o d i l lo .  Aunque l a s  to le r a n c ia s  ad m isib les 

a l  formar d isco s  in d iv id u a le s  puedon ser pequeñas, no obs­

ta n te ,  e l  e r r o r  acum ulativo sobra e l  grupo de d isco s  puede 

s e r  s u f ic ie n te  para hacer que lo s  d isco s deformen l a  a le t a  

durante l a  op eración  de form ación , como resu ltad o  de e l l o ,  

t a l e s  e r r o r e s  acum ulativos fav orecen  frecuentem ente a l
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endurecim iento dal m etal durante l a  form ación da l a  a le ta  

y causan un d esgaste excesiv o  en lo s  d isco s  formado r e a .

l o  que ante cade se vence de acuerdo con e l  

p resen te  invento por l a  crea c ió n  de un método y un aparato  

para fa b r ic a r  lo s  d is c o s , c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  p crcio n e 

p e r i f é r ic a s  16  de todos lo s  d isco s  son m ecanizadas o r e c t i ­

f ic a d a s  m ien tras l o s  d isco s  e s tá n  soportados en  l a  misma re ­

la c ió n  que tomaran luego ouandc s r e ú n e n  para dar e l  ro d i­

l l o  formador 1 2 . También, como se  d e s c r ib ir á  luego com más 

d e t a l l e ,  l e s  d isco s 1 4  del r o d il lo  e s tá n  p e r f i la d o s  de mo­

do que cuando son reu n id o s, lo s  p lanos medios de d isco s  ad­

y acen tes 14  e s tá n  esp aciad os a ig u a l d is ta n c ia  e n tr e  s i  s in  

ten er en  cuenta v a r ia c io n e s  en e l  grueso de lo s  d isco s  i n ­

d iv id u a le s . h s í , l a s  g arg an tas 18 e s tá n  exactam ente s itu a d a s 

unas con resp ecto  a o t r a s  axilm ente a l  r o d i l lo ,  de modo 

que no se a p lica , esfu erzo  a x i l ,  o só lo  se a p lic a  poco, a l  

m a te r ia l que e s tá  siendo expulsado dentro de l a s  garg an tas 

1 8 .  También, cuando una p lu ra lid a d  de r o d il lo s  12  e s tá n  d is ­

tr ib u id o s  en torno de un trozo de tu b o , l a s  gargan tas 18 

se siguen  l a s  h u e lla s  con e x a c titu d  y se  produce con una 

mínima cantidad de r e s i s t e n c ia  l a  a le t a  deseada que se  ex­

tien d e  h e lio o id a lm e n te .

L as d iv ersa s  o p eracio n es del método de fa ­

b r ic a c ió n  se  comprenderán con más c la r id a d  a l e s tu d ia r  una 

forma e s p e c íf ic a  de ap ara to s capaz de r e a l iz a r  l a s  e tap as 

del método. Con e l l o  a l a  v i s t a ,  se hace r e f e r e n c ia  ahora 

en d e ta l le  a l a  f ig u r a  1  de lo s  d ib u jo s , donde e l  numero 3o
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designa un r e c t i f i c a d o r  a  forcia del tip o  de pantógrafo  que 

tia u e  un conjunto 31 para xa tañer l a  obra y un conjunto 52 

de ú t i l  formadox. 31 conjunto de xt ten c ió n  g l comprende 

una b ase  33 y un carro  oompussto 33* adecuadamente sopor­

tado sobre l a  b a se . .SEL carro  compuesto 33* tie n e  dos co­

rre d e ra s  34 y 3 4 * . l a  co rred era  34 e s  a ju s ta b le  resp ecto  

a l a  b ase  33 en d ire c c ió n  lo n g itu d in a l y l a  corred era  34* 

e s  a ju s ta b le  con r e la c ió n  a l a  co rred era  34 en una d ire c ­

c ió n  que se  ex tien d e tran sv ersa lm en te  a l a  d ire cc ió n  de 

movimiento del carro  3 4 . Se conectan  resp ectiv am en te a  

l o s  ca rro s  34 y 34* c o n tro le s  manuales 35* y 35** en una 

forma rep resen tad a  en l a s  f ig u ra s  2 y 6 de lo s  d ib u jo s pa­

ra  a ju s ta r  independientem ente lo s  c a r ro s .

Un h u s i l lo  35 va montado en un c o jin e te  36
*

asegurado en forma adecuada a l  carro  34 en t a l  forma que 

e l  e je  del h u s i l lo  se ex tien d a  en l a  d ir e c c ió n  d el movi­

miento del carro  3 4 . La extrem idad d e la n te ra  del h u s i l lo  

36  e s tá  aooplada con e l  á rb o l de accionam iento de un mo­

to r  e le c t r io o  3 7 , y se  dispone una m énsula a de o nada 38 pa­

ra  aseg u rar e l  motor sobre e l  carro  3 4 . l a  extrem idad tr a ­

se ra  del h u s i l lo  e s tá  p r o v is ta  de un cen tre  38* que coope­

ra  con un cen tre 37* para sop ortar un á rb o l 3 9 . EL cen tro  

37* e s tá  montado sobre una ménsula 40 en a lin e a c ió n  a x i l  

oon e l cen tre  38* y l a  ménsula 4o e s tá  asegurada adecuada­

mente a l  carro  3 4 . l a  ménsula 4o t ie n e  una p a rte  de sopor­

te  40* dentro de la  cual va dispuesto  a l cen tro  37* para 

movimiento da deslizam iento  en l a  d ire c c ió n  de su e je ,  y

13 -
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as dispone un co n tro l manual conveniente 41 p ara  hacer co- 

e l  centro  3 7 * . l a  d isp o sio io n  e s  t a l  que se perm ita 

a l  á rb o l 39 ser in sertad o  con fa c i l id a d  en tre  l o s  c e n tro s , 

y r e t ira d o  de e l l o s .  ^3. á rb o l 39 e s  puesto en r o ta c ió n  como 

aaa unidad con e l  h u s il lo  35 por medio de una esp ig a  o p ata  

41* que ae ex tien d e desde l a  extrem idad t r a s e r a  del h u s il lo  

en p o s ic ió n  de a p lic a r s e  a una s u p e r f ic ie  p lan a  42 ( f ig u r a  8) 

de l a  extrem idad adyacente del á rb o l 3 9 .

El á rb o l 39 se re p re se n ta  en l a  f ig u ra  8 del 

a ib u jo  con una p a rte  c i l in d r ic a  44 que ro b reca le  h a c ia  a tr á s  

desde l a  cabesa 4 3 . n i lado delan tero  de l a  cabeza 43 e s ta  

mecanizado con un re b a jo  en e l  centro  para r e c i b i r  e l  cen­

tro  37* de l a  extrem idad p o s te r io r  d e l h u s il lo  35 y l a  e x ­

trem idad p o s te r io r  de l a  p arte  44 t ie n e  una p o rc ió n  ro sc a ­

da reducida 45 que también t ie n e  un re b a je  an su  extremo pa­

ra  r e c ib ir  e l  centro  3 8 .

l a  f in a lid a d  del á rb o l 39es l a  de so p o rta r 

una p lu ra lid a d  de d isco s  en bruto 46 en r e la c ió n  o p e ra tiv a  

con e l  á t ü  formador 3 2 . lo s  d isco s  en  bruto 46 t ie n e n  una 

a b e rtu ra  en e l  centro y e s tá n  montados m ediante un manguito 

sobre l a  p a rte  4 4 . d isco  en bruto  primero o más d elan tero  

e s tá  asentado contra un tope en forme de s u p e r f ic ie  angular 

de apoyo 47 sobre l a  cabeza 43 del á r b o l , y unos a n i l lo s  

esp aciad o res 48 está n  soportados sobre l a  p a rte  44 del á r ­

b o l ,  e n tre  l o s  d isco s en bruto ad y acen tes, a f i n  de crear 

una holgura s u f ic ie n te  e n tre  lo s  d isco s en  bruto para l a  

muela 3 2 . Todos lo s  d isco s  en bruto  4 6 , ju nto  c o n lo o  asp a-

-  14  -
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c ia d o res  48 es tá n  s u je to s  en  r e la c ió n  reunida ce n tra  l a  

cabera 43 por una capucha 49 montada m ediante un manguito 

sobre l a  extrem idad p o s te r io r  de 3c  p a rte  44 en p o s ic ió n  

para que se a p liq u e  a  l a  cara p o s te r io r  del últim o d isco  en 

5 bruto y que es  mantenida en ^u s i t i o  por una tu e rca  50 ro s ­

cada sobre l a  p arte  45 de l a  p ieza  4 4 .

Hl número de d isco s  en bruto 46 sobre e l  á r ­

b o l 39 corresponde a l  número de d isco s preform a dos 1 4  em­

pleados para formar e l  r o d i l lo  12  y , ái... e l  p resen te  caso 

1 0  se rep re sen ta n  s ie te  d is c o s . JSstos d isco s  en bruto se in d ica n  

individualm ente en l a  f ig u r a  8 de lo s  d ib u jos con l o s  núme­

ros de r e  .aran cia  19* a 25 ' in c lu s iv e , y e s to s  d isco s  en bru­

to corresponden resp ectivam en te a  lo s  d is c o s  pro formados 19  

a  25 in c lu s iv e , l o s  d iso o s en bruto 46 son puestos en r o tá ­

i s  c ie n  como una unidad con e l  á rb o l 3 9 ; y para conseguir e s te

re s u lta d o , l a  p arte  c i l in d r i c a  44 e s tá  p ro v is ta  de una chaveta 

51 que s e  ex tien d e lo n g itu d in alm en te  dentro de chaveteros 

o o in cid en tes formados en lo s  re s p e c tiv o s  d isco s  en b ru to .

Hl conjunto de ú t i l  forma do r  32 comprende una 

20 muela 52 asegurada a. l a  extrem idad d e la n tera  de un h u s i l lo

53 y que puede ponerse <?n r o ta c ió n  por e l  h u s i l lo  en  un plano 

normal a l  e j3  del á rb o l 3 9 . l a  muela 32  e s  re la tiv a m e n te  

delgada y es situ ad a  por e l  h u s il lo  en una p o s ic ió n  opuesta 

a l  árb o l 3 9 . B l h u s i l lo  53 es impulsado por un motor e le c -  

25 tr io o  54 que, a  su vez e s tá  soportado sobre una resb a la d e ra  

5 5 . l a  re sb a la d e ra  55 e s tá  soportada para moverse en d ire c ­

c io n es op u estas norm ales a l  e je  del á rb o l a f i n  de p e rm itir

15 -
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e l  movi-^iento de l a  muela SS en d ile c c ió n  de a r i c a r s e  a l  

e je  del á rb o l y de a p a r ta rs e  de é l .

Como se  re p re se n ta  p articu larm en te  ^n l a  fig u ­

ra  S de l e s  d ib u jo s , l a  oorred era 85 e s tá  montada sobre una 

6 segunda corredera 56 soportada sobre e l  b a stid o r de l a  máqui­

na para moverse en d ire cc io n e s  op u estas paralelam ente a l  e je  

del á rb o l 3 9 . A s !, l a  muela 5 2 , además de poder moverse a ce r­

cándose a l  e je  del á rb o l 39 y apartándose de e l ,  e s  capaz tame. 

b ie n  de ser movida a lo  la rg o  del e je  del á r b o l . Tal movimien- 

10  to de l a  muela 52 con r e la c ió n  a l  á rb o l perm ite que l a  muela 

se ap liqu e a lad o s opuestos de l a s  p o rc io n es p e r i f é r ic a s  de 

d isco s  en bruto su cesiv o s  46 sobra e l  á r b o l .

De acuerdo con e l  p resen te in v e n to , l a  tra y e c ­

t o r ia  de movimiento de la q h u e la s  52 con r e la c ió n  a l  á rb o l 

15 39 e s  con tro lad a par una le v a  m aestra o p l a n t i l l a  5 7 . Como

se ha representado p a rticu la rm e n te  en l a s  f ig u ra s  1 y 3 de 

l& s d ib u jo s , l a  p l a n t i l l a  p atrón  57 comprende una t i r a  p la ­

na p o sicio n ad a sobre e l  armazón de l a  máquina por esp igas 

58 y asegurada en forma desmontable a l  armazón por elem entos 

20 de s u je c ió n  adecuados 5 9 . l a  p l a n t i l l a  57 *está esp aciad a en 

alguna d is ta n c ia  del árb o l 39 y se ex tien d e  en l a  misma d i­

re c c ió n  que e l  e je  del á r b o l.

j& borde in t e r io r  de l a  p la n t i l l a  57 e s tá  

p ro v is to  da una s e r ie  de s a l ie n te s  l a t e r a l e s  60 que están  e a - 

25 paciados e n tre  s í  en l a  d ire c c ió n  de l a  lo n g itu d  de l a  p lan ­

t i l l a  y que corresponden an número a l  de d isco s  prafirm ados 

1 4  empleados para formar e l  r o d i l lo  1 2 . J3 n e l p resen te  caso ,

-  16 -
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se  disponen sobre l a  le v a  s ie te  s a l ie n te s  y e s t e s  s a l ie n te s  

es tá n  id e n t if ic a d o s  indiv idualm ente per l o s  números 1 9 "  a  

25" in c lu s iv e , l e s  s a l ie n te s  1 9 "  a 25" corresponden r e s p e e ti  

vamente a l a s  p o rcio n es p e r i f é r i c a s  16  de lo s  d is co s  p re fo r­

mados 1 9  a 25 in c lu s iv e , y lo s  bordes del p e r f i l  de lo s  sa­

l i e n t e s  e s tá n  formados con e x a c titu d  para corresponder de 

un modo p re c iso  a l  contorno de l a s  p o rcio n es p e r i f é r ic a s  16  

de lo s  d isco s re s p e c tiv o s  1 4 . S in  embargo, e l  tamaño de l o s  

s a l ie n te s  60 e s ,  con p r e fe r e n c ia , muchas v e ce s  mayor que e l  

tamaño de l a s  porciones p e r i f é r ic a s  de lo s  d isco s  1 4  a f i n  

de f a c i l i t a r  l a  fa b r io a o io n . P ara  l a  i lu s t r a c ió n  que se da, 

e l  tamaño r e a l  de lo s  s a l ie n te s  6o sobra l a  le v a  o p l a n t i l l a  

57 es  de s e i s  v eces e l tamaño de l a s  p orcion es p e r i f é r ic a s  

de lo s  d isoos 1 4 , También, en g ra c ia  a  l a  convenisnoia de l a  

fa b r io a o io n , e l  espacio  e x is te n te  e n tre  s a l ie n t e s  60 adya­

ce n te s  e s  un m ú ltip lo  del e s p a c io  en tre  d isco s  en bruto 46 

ad y acen tes; y en e l  p resen te ca so , e l  espaoie e n tre  s a l ie n ­

t e s  adyacentes 60 e s  de s e i s  v e ce s  e l  esp acio  e n tr e  d isco s 

en bruto adyacentes 4 6 , la " le v a  p a tró n  o p l a n t i l l a  57 ea 

cogida por un seguidor 61 en forma da esp ig a  y l a  e s p ig a , a 

su v e z , e s tá  conectada con l a  muela 52 por una d is p o s ic ió n  

p a n to g rá fica  de b a rra s  a r t ic u la d a s  designada en gen eral con 

e l número de r e fe r e n c ia  6 2 . l a  d is p o s ic ió n  panto g r á f ic a  de 

b a rra s  a r t ic u la d a s  62 conecta la. lev a  p atrón  o p l a n t i l l a  57 

con l a  muela 52 con una r e la c ió n  da s e is  a uno. Bn o tro s  té r ­

m inos, la, muela e s  movida a tra v é s  de le: t r a y e c to r ia  d ictad a  

por l a  p l a n t i l l a  p a tró n  en una proporción  que es  a l  se x to  del
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movimiento del seguidor 61 a  lo  la rg o  de l a  p l a n t i l l a  con 

e l resu ltad o  de que l a  muela se a p lic a  sucesivam ente a la i­

dos opuestos de l a s  por c lo n es  p e r i f é r ic a s  de lo s  d isco s en 

bruto 46 que s e  encuentran sobra s i á rb o l 39 .

Ha d e t a l le ,  e l  seguidor 61 e s tá  soportado 

sobre l a  extrem idad in f e r io r  de una b a rra  63 y l a  extrem i­

dad su p erior de l a  b arra  63 e s tá  p iv etad a por una esp ig a  64 

a l a  extrem idad su p erior de una b arra  6 5 . l a  b arra  65 tie n e  

l a  misma lo n g itu d  que l a  b a rra  6 2 . y e s tá  p ivotad a en su 

extremo in f e r io r  oon una ménsula 66 f i j a  ríg id am ente sobre 

e l b a s tid o r  da la  máquina, l a  b a rra  63 e s tá  conectada con 

l a  re sb a la d era  55 por una b arra  68 s itu a d a  en e l  lado in ­

t e r io r  de l a  b a rra  65 en r e la c ió n  p a r a le la  con l a  ú ltim a y 

con un extremo pivatado a l a  b a rra  62 por una esp ig a  6 9 .

La o tr a  extrem idad ce l a  b a rra  68 e s tá  p iv etad a  por una es­

p ig a  70 con l a  corred era  55 y con l a  extrem idad in t e r io r  de 

u .a  co rta  b a rra  71 que t ie n s  l a  extrem idad e x te r io r  p ivotad a 

por una esp ig a  72 con l a  b a rra  6 5 . La d is ta n c ia  e n tre  l o s  

e je s  de l a s  esp ig a s  70 y 72 e s  ig u a l a  l a  d is ta n c ia  e n tre  

l o s  e je s  de l a s  e sp ig a s  64 y 6 9 . También, l a  d is ta n c ia  e n tre  

l a s  esp ig as 64 y 72 es  l a  misma que l a  d is ta n c ia  e á tr e  l a s  

esp ig as 69 y 7 0 . con e l  resu ltad o  de que se forma un p a ra le - 

logram o. Además, se  ob serv ará  que l a  d is ta n c ia  e n tre  l a s  

esp ig as 74 y 69 e s  ig u a l a un se x to  de l a  lo n g itu d  de l a  

b a rra  6 3 . Como consecuencia de e l l o ,  e l  movimiento del segu i­

dor 61 h a c ia  dentro y h acia  fu era  oon r e la c ió n  a l a  le v a  

p a tró n  57 mueve l a  muela 62 o l a  resb a la d era  55 p er medio
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cLe l a  acné x ión  da "baria en p a ra le lo  gramo a n te s  d e s c r i ta  

en d ire c c io n e s  co rresp o n d ien tes en l a  p rop orción  de un sex­

to de l a  proporción  de movimientos del seguidor 6 1 . Análoga­

m ente, cu alq u ier desplazam iento del seguidor 61 h a c ia  a t r á s  

y h a c ia  delan te a lo  la rg o  de l a  la v a  p atró n  57 hace que 

l a  conexión de b a rra s  en paralelagram o ap liq u e un anpuje 

l a t e r a l  sobre l a  re s b a la d e ra  5 5 , e l  cual e s  tran sm itid o  a 

l a  re sb a la d e ra  5 6 . A sí, l a  re sb a la d era  56 mueve l a  muela 

52 o l a  re sb a la d e ra  55 h a c ia  a t r á s  y h a c ía  a d e la n te  a  1 c  

la rg o  d el árb o l 39 en una p rop orción  que #3 un sexto  de l a  

p rop orción  de movimiento del seguidor a^con r e la c ió n  a l a  

le v a  5 7 .

.81 número 75 de l a  f ig u ra  1 do lo s  d ib u jo s 

designa un d isp o s itiv o  r e c t i f i c a d o r  para l a  p e r ife r ia , de l a  

muela 5 2 . En pocas p a la b ra s , e l  d is p o s it iv o  r e c t i f i c a d o r  75 

e s ta  soportado sobre e l  b a s tid o r  de l a  máquina en e l  lado 

del h u s i l lo  de l a  muela 53 opuesto a l  lado ocupado por e l  

arbo2¡39. E l d is p o s it iv o  75 comprenda una resb a la d era  75 y 

un ú t i l  r e c t i f i c a d o r  7 7 . l a  re sb a la d e ra  76 e s tá  soportada 

sobre e l  armazón de l a  máquina para a c e rc a rs e  a l  h u s i l lo  53 

de l a  muela y para a p a rta rse  de e l  y e l h u s i l lo  77 e s tá  

soportado para r o ta c ió n  en un plano normal a l plano de ro­

ta c ió n  de l a  muela 5 2 . HL carro 76 puede moverse acercándo­

se a  l a  p e r ife r ia , de l a  muela 52 y apartándose de e l l a  me­

d ian te  un v o lan te  78 montado sobra e l  lad o  e x te r io r  del a r ­

mazón de l a  maquina en ana p o s ic ió n  en  que pueda se r  conve­

nientem ente manipulado por a l o p e ra r io .
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.SI U t il  r e c t if ic a d o x  77 e s tá  situ ad o  para

re q u e rir  e l  movimiento de la . rueda 52 h a c ia  d e lan te  y h acia  

fu era  desde su p o s ic ió n  o p e ra tiv a  normal con r e la c ió n  a l  árbol 

3 9 , a f in  de l le v a r  l a  p e r i f e r ia  de l a  muela 5 2 a  r e la c ió n  

8 o p e ra tiv a  con e l  ú t i l  77 . E l  movimiento de l a  muela 52 a  su 

p o s ic ió n  de r e c t i f ic a d o  es  f a c i l i t a d o  disponiendo un agu jero  

79 en e l  armasen de l a  máquina para e l  e n ca je  de l a  esp iga 

61 del seg u id o r. A e s te  re s p e c to , se  observ ará  que l a  esp iga 

61 e s tá  soportada en forma co rred iz a  sobre l a  extrem idad 

10 e x te r io r  de l a  b arra  63 pare p e rm itir  que l a  misma ca ig a  

dentro del agu jero  79 . E l agu jero  79 e s t á  situ ad o de modo 

que cuando la  b arra  62 es operada colocando e l  seguidor 61 

en e l  agu jero 7 9 , l a  muela 52 e s  movida desde su p o s ic ió n  

normal rep resen tad a por l a s  l ín e a s  de trazo l le n o  de l a  

15 fig u ra  1 ,  a l a  p o s ic ió n  da r e c t i f i c a d o  rep resen tad a  con l í ­

neas de tra z o s  en l a  misma f ig u r a . Una vez que l a  muela 52 

e s tá  s itu a d a  en su p o s ic ió n  de r e c t i f i c a r , e l  v o la n te  78 e s  

manipulado para l le v a r  l a  punta o e l  ú t i l  77 a  a p lic a c ió n  

con l a  p e r i f e r ia  de l a  muela y a l ú t i l  77 e s  girado al te rn a - 

20 tivam ente en d ire c c io n e s  ep u astas por un o cn tro l manual 80 

para r e c t i f i c a r  l a  p e r i f e r ia  de l a  muela 82* SL d is p o s it iv o  

r e c t i f ic a d o r  y l o s  medios para o p e ra r lo , s e  i lu s t r a n  en 

forma meramente d iag ram ática  ya que e s te  invento no se  

r e f i e r e  a lo s  d e ta l la s  de co n stru cc ió n  de lo s  mismos*

25 FUNgtONáMSNTO.

l a  prim era etapa de l a  op eración  una vez 

que e l  á rb o l 39 con un grupo de d isco s en bruto 46 e s tá

20
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soportado en l o s  c e n tre s  37* y 3 8 ' , ea l a  de apoyar e l  se ­

guidor 61 sobre e l  borde in te r io r  extremo del prim er s a l ie n ­

te  1 9 "  de l a  le v a  m aestra . Bate movimiento del seguidor 66 

: a tr a v é s  de l a  conexión de b a rra s  63 desplaza l a  muela 63 

h a c ia  a t r á s  y h a c ia  adentro con r e la c ió n  a l  á rb o l 39 para 

s itu a r  l a  p e r i f e r ia  de l a  muela 53  en co in c id e n c ia  con al 

primer disco en bruto  1 9 ' del á rb o l 3 9 . E l carro  combinado 

del conjunto re  tenedor de l a  p ieza  3 1 , es  a ju stad o  luego 

con r e la c ió n  a l a  muela 53 para l le v a r  l a  p e r i f e r ia  de l a  

muela a contacto  de r e c t i f ic a d o  con l a  p e r i f e r ia  del primer 

d isco  en bruto 1 9 ' y e l  primer d isco  en bruto 1 9 ' e s  r e c t i f i  

cado a l  diámetro deseado.

Al term inar e s ta  o p e ra ció n , a l  seguidor 61 

es movido a l a  p o s ic ió n  de tra z o s  rep resentad a en  l a  f ig u ra  

1 y e l  soporto de l a  o b ra , 3 1 , ea  a ju stad o  da nuevo h a sta  

que e l  lado d e lan tero  de l a  muela 53  r e c t i f i c a  l a  cara pos­

te r io r  del primer disco 1 9 ' .  E l á rb o l 39 y l a  muela 53 e s tá n  

en ton ces en sus p o s ic io n e s  r e la t iv a s  ap rop iad as, y e l  segu i­

dor 61 e s  movido a  mano sucesivam ente a l o  la rg o  da l o s  per­

f i l e s  de lo a  s a l i e n t e s  1 9 "  a 25" de l a  le v a . Bebido a l a  

conexión panto g r á f ic a  de b a rra s  a r t ic u la d a s  62 e n tre  e l  se­

guidor 61 y l a  muela 5 3 , e s ta  ú ltim a se  a p l ic a  sucesivam ente 

a  caras opuestas de lo s  d isco s  en bruto 46 y forma l a s  por­

cio n es p e r i f é r ic a s  de lo s  d isco s en bruto a l  contorno de 

p e r f i l  exacto  de lo s  s a l ie n te s  de le v a  6 0 . Nata op eració n  se  

re p re se n ta  en l a s  v is ta s  exageradas ( f ig u ra s  l o  y 11 de l e s  

d ib u jo s) y se  hace observar #1. hecho de que lo s  d isco s  en

-  21 -
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bru to  46 y l e a  s a l la n t e s  60 de l a  la v a  e s tá n  esp aciad as 

ax ilm en te unes con r e la c ió n  a  l o s  o t r o s ,  de modo que lo s  

p lanos medios 1  e n tre  l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  op u estas 

de d isco s  1 4  adyacentes del r o d i l lo  12  e s tá n  esp aciad os de 

modo predeterm inado o , en e l p resen te  o ase , e s tá n  e sp a c ia ­

dos a  d is ta n c ia s  ig u a le s  e n tra  s i ,  cu a le sq u iera  que sean 

l a s  v a r ia c io n e s  que puedan e x i s t i r  en e l  grueso de lo s  d is ­

cos 1 4 . Como resu ltad o  de e l l o ,  cuando l o s  r o d i l lo s  12  sen 

d is tr ib u id o s  en torno de tai trozo de tu b o , l a s  gargan tas 18 

e s tá n  d isp u esta s  en  r e la c ió n  de se g u ir  exactam ente unas l a s  

h u e lla s  de o tr a s  y e l  m a te r ia l e s  expulsado d el tubo por l o s  

d isco s  1 4  del r o d i l lo  con una mínima cantid ad  de r e s i s t e n c ia s .

por lo  que a n teced a , s e rá  ev id en te que l a  

p orción  p e r i f é r ic a  de cada disco en bruto que e s t á  so b re  

e l  á rb o l es r e c t i f i c a d a  a l  ocntorne exacto  de su s a l ie n te  

de le v a  corresp o n d ien te  en la ' le v a  p atrón  8 7 . .81 oontorna 

de p e r f i l  de l a s  le v a s  1 $ "  a 28'* a au v e z , corresponde r e s ­

pectivam ente a l  oonterne predeterm inado de l o s  d isco s  19  

a 25 d el r o d i l lo ,  de modo que, a l  term in arse  l a  operaoion 

de r e c t i f ic a d o  sobre lü s  d isco s  en bruto 19* a  28* in c lu s i ­

v e se  crea  un grupo completo de d isco s  1 4  para  e l  r o d i l lo .  

R etos d isoos se sacan luego del á rb o l 39 y s e  montan como 

se  ha rep resentad o en l a  fig u ra  7 de lo s  d ib u jo s  sobre e l  

á rb o l 13 en e l  mismo orden que ocupaban a n te s  sobre e l  á rb o l 

3 9 . A s í, cuando una p lu ra lid a d  de r o d i l lo s  1 2  formados da 

l a  manera c ita d a  se  agrupan en torno de un tro zo  de m a te r ia l 

que ha de proveer se con a l e t a s ,  e l  aspa atamiento e n tre  l a s

22 -
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s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de rev o lu c ió n  adyacentes de d iscos 

co rresp o n d ien tes de l e s  r o d i l lo s  del grupo e s  e l  mismo, y 

puedan expulsar se con mas e x a c titu d  a le t a s  de a l tu r a  con si­

d erab le  de l a  p e r i f e r ia  del m a te r ia l con e l  mínimo esfu erzo  

ap licad o  a  l o s  d iso cs in d iv id u a le s .

También, con a l método y ap arato  o ita d o s , 

uno o más de lo s  d isco s  preformados 1 4  pueden s u s t i t u i r s e  

s in  d e s tru ir  l a  e x a c titu d  de l a  r e la c ió n  d e s c r ita  en a l pá­

r ra fo  que a n te ce d e . Suponiendo, con f in e s  de i lu s t r a c ió n ,  

que se  desea s u s t i t u i r  e l  d isco  formader 22 del r o d i l lo  1 2 , 

se sacan todos l e s  d isco s  1 4  del á rb o l 1 3 , y , con excep ción  

del disco 22 se  reúnen en e l mismo orden sobre e l  á rb o l 3 9 . 

g l  disoc preformado 22 ee s u s t itu y e  con un d isco  en bruto 

22* y se r e p i te  l a  o p eració n  da r e c t i f ic a d o  a n te s  d e s c r i ta .  

Durante e s ta  op eració n  de r e c t i f i c a d o ,  l a  p ie z a  en bruto 22* 

e s  p e r f i la d a  a l  contorno del d isco 22 y l a  can tid ad  de ma­

t e r i a l  separado de lo s  d isco s 1 9 , 2 0 , 2 1 , 2 3 , 24 y 25 e s  su­

f i c i e n t e  solam ente para asegu rar l a  o b te n c ió n  de l a  r e la c ió n  

deseada e n tre  lo s  d isco s  cuando son reu nid os de nuevo sobre 

é l  á rb o l 13  del r o d i l lo .

R ata  s o l i c i t a d  que corresponde a l a  p resen ta­

da en lo s  R stados 11 id o s de Am érica, e l  25 de Septiem bre de 

1 9 5 0 , b a jo  e l  número 1 8 6 .5 9 7 , se  aooge a lo s  b e n e f ic io s  del 

a r t íc u lo  51 del v ig en te  R sta tu to  sobre Propiedad In d u s t r ia l .
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Las puntos de In ven ción  propia y nueva que 

se  p resen tan  p ara  qus sean o b je to  de e s ta  la t e n t e  de Inven­

ció n  en Rapan a ,  por VRINTR años, son lo s  s ig u ie n te s :

l e .  -  ig n ia  fa b r io a c io n  de un r o d i l lo  forma- 

dor, que comprende una p lu ra lid a d  de d isco s  preform a 3os ir^. 

d iv id u a les  asegurados ju n to s  en a lin e a c ió n  a x i l  y que tien e n  

s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  p e r f i la d a s  de rev o lu c ió n  en  l a  p e r i­

f e r i a  que cooperan para form ar una garganta an u lar e n tre  

d isco s  ad y acen tes, E&M3T&D0 que c o n s is te  en aseg u rar d isco s  

en bruto para e l  r o d i l lo  forma do r  sobre un á rb o l oon l o s  

d isco s en bruto adyacentes separados e n tre  s í  ax ilm en te  a l  

á rb o l para dar una holgura s u f ic ie n te  e n tre  S iseo s en bruto 

adyacentes a f i n  de acomodar un elem ento de un ú t i l  ferm ador, 

mover re la tiv a m e n te  e l  elem ento del ú t i l  y d e l á rb o l con 

lo s  d isco s en bruto sobre é l  p ara  poner d iscos en bruto su­

cesiv o s en a p lic a c ió n  con e l  elem ento del ú t i l  y c o n tro la r  

l a  t r a y e c to r ia  de movimiento r e la t iv o  del ú t i l  y lo a  d isco s 

en bruto para formar lad o s opuestos de l a s  por c ie n e s  p e r i fé ­

r i c a s  da l e s  d isco s  en bruto  a l  contorno da l a s  s u p e r f ic ie s  

l a t e r a l e s  de rev o lu c ió n  de lo s  d is c o s .

ge. -  as. método re iv in d ica d o  en  e l  punto 1 ,  

que t ie n e  l a s  o p eracio n es a d ic io n a le s  de sep arar lo s  d isco s  

formados del á rb o l y formar e l  r o d i l lo  reuniendo lo s  d iscos 

en e l  mismo orden que te n ía n  durante l a  o p eración  de form a­

c ió n .

24 -
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ge^ -  *gn l a  fa b r ic a c ió n  de un r o d i l lo  fo r ­

mada r que oomprende una p lu ra lid a d  de d isco s r  re  formados 

in d iv id u a le s  asegurados ju n to s en a l in e a c ió n  a x i l  con d is ­

cos ad yacen tes en y u x ta p o sic ió n  y con s u p e r f ic ie s  da revo­

lu c ió n  l a t e r a l e s  p e r f i la d a s  en l a  p e r i f e r i a ,  que convergen 

h a c ia  lo s  bordes e x te r io r e s  de lo s  discos, para dar mía 

garganta anular e n tre  l a s  p o rc io n es p e r i f é r ic a s  de d isco s 

ad y acen tes, EL METODO que c o n s is te  y=n disponer un grupo de 

d iscos en bruto  que corresponda en numero a l  de d iso o s pre­

formados y aseg u rar l e s  d isco s en bruto e n tre  s í  con d isco s  

en bruto adyacentes esp aciad os ax ilm en te  e n tre  s í  en una 

d is ta n c ia  s u f ic ie n te  para acomodar un ú t i l  ferm ador, mo­

ver rela tiv am en te a l  ú t i l  y  e l  grupo de d isco s  en bruto 

para l le v a r  a l ú t i l  a a p lic a c ió n  con lad o s opuestos de 

d isco s  en bruto su c e s iv o s , co n tro la r  l a  t r a y e c to r ia  de movi­

m iento r e la t iv o  del ú t i l  y del grupo de d isco s  en bruto pa­

ra  formar la d o s op u estos de lo s  d iso o s en  bruto a l  contorno 

de l a s  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  de re v o lu c ió n  de lo s  d isco s  

praform adee, desmontar lo s  disoos a s í  formados y asegu rar 

l o s  d isco s ju n to s  en y u x ta p o sic ió n  en al mismo orden que 

ocupaban durante l a  op eración  da form ación para formar 

un r o d i l lo .

4 9 . -  ígL método re iv in d ica d o  en e l  punto 3 ,  

en e l  cual l a  t r a y e c to r ia  de movimiento r e la t iv o  del ú t i l  

y lo s  d isco s en bruto es co n tro lad a  independientem ente du­

ra n te  l a  form ación de cada disco en bruto su ce s iv o , de modo 

que a l  contorno de l a s  p o rc io n es p e r i f é r ic a s  de l o s  d is -

— 2& —
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coa pueda v a r ia r  en unes con resp ecto  a o t r o s .

5 B. -  gn  l a  fa b r ic a c ió n  de un d isco  de re ­

cambio para un r o d i l lo  fo rasador que comprende una p lu r a l i ­

dad de d iscos preformados asegurados ju n to s  en a l in e a -  

8 oion a x i l  y que tie n e n  s u p e r f ic ie s  l a t e r a l e s  p e r f i la d a s  

de re v o lu c ió n  en l a s  por oiones p e r i f é r i c a s  que cooperan 

para formar una garganta anu lar e n tre  d isco s  ad yacen tes 

EL METODO que comprende asegurar todos lo s  disoos p reforeía- 

dos del r o d i l lo  oon l a  excep ción  del d isco  a recam biar 

10  sobre un á r b o l , estando lo a  d isoos preformadós d isp u estos 

en e l  mismo ord.en que ocupan en e l  r o d i l lo  formador y 

 ̂ sustituyendo con un disco en bruto e l  d isco preforma do

a oam biar, mover re la tiv a m en te  un elem ento de ú t i l  y e l 

á rb o l con l o s  d iso o s sobre e l  para l l e v a r  e l  ú t i l  s u o e s i-  

16 vamente a a p lic a c ió n  con la d o s opuestos de l a s  p o rc io n es 

p e r i f é r i c a s  de l e s  d isoos preform ados asá  como del disco 

en bru to  de recam bio, y c o n tro la r  l a  t r a y e c to r ia  d e l movi­

miento r e la t iv o  del á rb o l y e l  ú t i l  para form ar de nuevo 

l a s  p o rc io n es p e r i f é r i c a s  de l e s  d isoos preformados y pa­

go ra  p e r f i l a r  l a  por o icn  p e r i f é r ic a  del d isco  en  bruto a l  

contorne del d isco  preformado que s u s t itu y e .

6 s .  -  Un método para fa b r ic a r  r o d i l lo s  fo r -

ma d o res.

. * T al y como s e  ha d e s c r ito  en l a  Memoria

28 que a n teced e , rep resentad o en lo s  d ib u jo s que s e  acompasan 

y con l o s  f in a s  que se  han e s p e c if ic a d o .

g a ta  R e-

26
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m oría consta de v e in t i s é i s  h o ja s  y l a  p resen te  e s c r i t a s

a máquina por una so la  ca ra .

M adrid,

P . A.

f-
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