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Este invente se r e f ie r e  a aparatos para 

fabrioar ro d illo s  forma ¿ores. Mas particularmente, e l in­

vento se r e f ie r e  a la  fabricación  de ro d illo s  formaderes 

compuestos de una pluralidad de discos separados sepor^- 

5 tadoa sobre un árbol en yuxtaposición, con la s  porciones
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p e r ifé r ica s  espaciadas entre s i  axilmente a l árbol para 

crear ana garganta entre discos adyacentes*

le s  ro d illo s  de es te  tipo general son muy 

sa tis fa cto rios  para su uso en la  proAucoión de tubos que 

tienen una a leta  in tegra l que se extiende heliocídalmente, 

de a ltura considerable, que sobresale hacia afuera desde 

la  su perfic ie  p e r ifé r ic a  del tubo* En la  fabricación  de 

ta les tubos de a le tas , se emplean usualmente tres ro d illo s  

formadores, y estos ro d illo s  están soportados en forma ro­

ta tiva  con sus e jes  espaciados entre s i equidistantamente 

en torne de un trozo de tubo, lo s  e jes  de lo s  ro d il lo s  están 

inclinados con respecto a l e je  del trozo de tubo en un ángu­

lo  que corresponde a l ángulo medio de la  h é lice  de la  a le ta  

a formar sobre a l trozo de tubo y los  ro d illo s  son impulsa­

dos para seguir uno la s  huellas de los  otros en torno de 

sus e je s  respectivos*

En la  operacién, lo s  ro d illo s  o los bordes 

p e r ifé r ico s  de lo s  discos aplican una presión d ir ig id a  ra­

dialmente hacia dentro sobre porciones helicoidalmente a l i ­

neadas y axilmente espaciadas de la  superfic ie  ex terio r del 

trozo de tubo, haciendo que e l m aterial de la  su perfic ie  

ex terio r del tubo fluya o sea expulsado hacia afuera dentro - 

de la s  gargantas entre discos adyacentes. En lo s  casca en 

que e l ángulo de h é lice  de la  a le ta  es muy pequeño a f in  

de obtener un gran número de espiras de a le ta  por unidad 

de longitud del tubo, y cuando a l diámetro ex te rio r de la  

a le ta  es grande en comparación con e l diámetro de la  a leta
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en l e  ra in , se trop ieza  con d ificu ltades  a l pasar la s  por­

ciones p e r ifé r ica s  de lo a  discos a través del camino h e li­

coidal creada entre espiras adyacentes de la  a le ta  que se 

está formando sin desplazar la s  espiras de la  a leta  axilmente 

a l tubo. T?al perturbación hace que la s  espiras de la  a le ta  

se muevan hacia atrás y hacia adelantaba lo  largo del e je  

del tubo durante la  operación de formación o laminado y . 

no solamente desgasta indebidamente lo s  discos del r o d il lo , 

sino que, además, endurece e l  m aterial en ta l medida que 

cualquier ten tativa  para conseguir una a le ta  a lta  desde e l  

tubo rompe la  a le ta , e l tubo o ambos, la  mencionada obje­

ción puede ser vencida perfilando la s  su perfic ies  la te ra ­

le s  de revolución de lo s  discos individuales de modo que 

la s  porciones p e r ifé r ica s  de lo s  últimos pasen con r e la t i­

va lib e rta d  a través del camino h e lico id a l entre espiras 

adyacentes da la  a leta  durante la  operación de formación.

Bn la  práctica a n te r io r , la s  su perfic ies  

la te ra le s  opuestas de revolución de lo s  discos convergen 

hacia lo s  bordes exteriores d# lo s  discos y son. convexas 

en su p e r f i l  radialmente a lo s  discos. Bate p e r f i l  propor­

ciona la  descarga requerida para que la s  porciones-perifé­

ricas de lo s  discos pasen con re la t iv a  lib e r ta d  a través 

del camino h e lico ida l ex istente entre espiras adyacentes 

de la  a leta  y con e l lo  se e v ite  la  perturbación antes c i­

tada.

Aunque lo s  ro d illo s  fcrmadores compuestos 

de discos perfilados para la  formación de a le tas  del tipo
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oitado hacen posible producir un tubo integral, con a letas 

a lta s , sobre ana base industria l, se ha tropezado con d i­

ficu ltades a l formar loa ro d illo s  c e n ia  exactitud reque­

rida para obtener resultados óptimas* Debido a l  hecho de 

que en ta le s  ro d illo s  fermadores s i espacio anular que 

ex iste  entre dieces adyacentes es muy pequeño, no es fa c ­

t ib le  orear una muela lo  bastante delgada para que opaca 

dentro de este espacio* Por consiguiente, no es práctico 

r e c t i f ic a r  lo s  discos mientras se montan para formar e l  

r o d il lo  y se ha acostumbrado a r e c t i f ic a r  individualmente 

lo s  discos antes de montarlos* Has particularmente, la s  

superfic ies la te ra le s  activas de los  discos se r e c t i f ic a ­

ban oon re ferencia  a uno o a ambos extremos planos de la s  

porciones de cubo de lo s  discos y , despuás de la  opera­

ción de rec tificad o  lo s  disoos se agrupaban montándolos 

para formar e l  ro d illo *

De lo  que antecede se desprende que loa 

errores de to lerancia  en la  fabricación  a l r e c t i f ic a r  lo e  

diseca ind ividuales, aunque pequeños, resultaban no obs­

tante acumulativos cuando lo s  discos se aseguran en re la ­

ción reunida; y en algunos casos, e l error acumulativo que 

puede ser d iferen te para cada ro d il lo  de la  s e r ie , es su­

fic ie n te  para causar la  in terferen c ia  antes expuesta entre 

loa  disoos y  la s  aspiras de la  a le ta  durante la  operación 

de laminado,

A la  v is ta  de lo  que antecede, un objeto 

de este invente es al de s im p lifica r y reducir e l coate
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de formación de lo s  discos del r o d i l lo ,  a s í como e l de e l i ­

minar e l error acumulativo a que se ha hecho referencia  en 

e l parm ío an terio r. Sato se consigue de acuerdo con e l 

presente invento formando o perfilando la s  porciones peri- 

8 fericaa  de un grupo de discos mientras estos últimos están 

soportados an relación  sustanoial espaciada en e l mismo 

orden que toman luego cuando se reúnan para dar un ro d illo  

formador. Más particularmente, una pluralidad de piezas en 

bruto de los  disoos que corresponde an 'numero a l de dis- 

10 oos preformados de un ro d il lo  están soportadas sobre un 

árbol con lo s  disoos adyacentes espaciados axilmente entre 

s í en una distancia su fic ien te para acomodar un ú t i l  fo r- 

mador ta l como una muela. Si ú t i l  y al árbol son movidos 

uno con re lación  a l otro én dirección para que se aplique 

15 e l ú t il  a lo s  lados opuestos de piezas sucesivas. Se dia­

pone una p la n t illa  preformada para controlar la  trayecto­

r ia  del movimiento re la tiv o  del ú t i l  y e l á rbo l, de modo 

' que las.porciones p e r ifé r ica s  de loa discos en bruto sean 

perfiladas sucesivamente a l contorno especificado de loa 

20 discos de laminado terminados, cualesquiera que sean la s  

variaciones en e l grueso de loa disoos. lo s  discos termi­

nados se sacan luego del árbol y a# yuxtaponen unos con 

otros en la  misma sucesión que tomaron durante la  oper ar­

ción de formación. Siguiendo este proceso a l forinar cada 

25 juego de ro d illo s  empleado.para formar a leta  h e lic o i­

dal desde un trozo da tubo se reduce a un mínimo la  i le -  

. xión de las espiras da la  a leta  durante la  operación de

' . i '
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formación motivada por inexactitudes en la  fabricación da 

Ie s  discos da laminado. También sa produce un tubo con a le ­

tas superior con manos desasta  en lo s  diseca y loa  gestea 

de conservación ae reducen consiguientemente,

Otro objete del invento es e l  de oxear una 

disposición pox la  cual puede sustitu irse une o más discos 

del grupo de discos que forman &1 r o d il lo ,  sin  destru ir la  

exaotitud del mismo. De acuerdo con este invento, cuando se 

desea su stitu ir un disco, todos lo s  discos o r ig in a les  u ti-  

l iz a b le s  ae reúnen de nuevo sobre e l  árbol del ú t i l  en la  

misma re lación  que tomaron durante la  operación de forma­

ción o r ig in a l y e l  disco bruto da recambio se dispone en 

e l  árbol 6n la  posición que anteriormente ocupaba e l dis­

co que sustituye. Aai, todos los discea son sometidos a la  

operación de acabado, de modo que e l  disco o discos de re­

cambio tendrán lg  misma re lac ión , con los  discos restantes, 

que lo s  discos o r ig ín a les ,

lo s  ob jetos dal invento qua anteceden^ y 

o tros , resultarán más evidentes a medida que avance esta 

memoria, especialmente cuando se lea  en relación  con lo s  

dibujos adjuntos, en lo s  cuales:

l a  figu ra  1 es una v ía te  en planta semidia- 

gramática de un aparate que incorpora la s  ca racterís ticas 

dal invento;

la  figu ra  3 es una v is ta  en corte dada por 

la  lín ea  2-2 de la  figu ra  1;

la s  figu ras 3, 4 y 5 son, respectivamente,
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v is tea  en sección dada pop la s  lín eas 3-3, 4-4 y 5-5 de l e  

figura 1;

La figura 6 es ana v is ta  en certa dado por 

la  lín ea  6-6 da la  figu ra  1,

La .figura ? es una v is ta  en jerte  long itud i­

nal a escala ampliada a través de una parte da un ro d il lo  

formador oonstruide de acuerdo con este invento;

La figura 8 es un alzado la te ra l a escala 

ampliada, parcialmente en sección, de una parte del apara­

to representado en la  figu ra  1;

La figura 9 es una v is ta  en corte dado por 

la  lín ea  9-9 de la  figu ra  8;

Las figuras 10 y 11 son v is ta s  samidiagremé­

ticas considerablemente ampliadas para ilu stra r c iertas ca- 

ra c te r ís tica s  del aparato representado en la  figu ra  1.

J5l, método y aparato que sa describ irán ahora 

en d e ta lle  sen particularmente adecuados para fabricar ro­

d il lo s  formadores del tipo representado en la  figu ra  7 de 

le s  dibujos y  designado con e l número 12, gste ro d illo  fo r- 

mador comprende un árbol impulsor 13 y uña pluralidad de 

discos 14. Los discos tienen una abertura central para re­

c ib ir  al árbol impulsado 13 y están enchevetados o asegura­

dos de otro modo con e l  árbol d--< accionamiento para ser 

puestos en rotación por este ultimo. Los disaos 14 tienen 

porciones centrales de cubo 15 de dimensión a x i l  uniforme 

y tienen porciones p e r ifé r ica s  16. Las su perfic ies  la te ra ­

le s  opuestas 17 de revolución de la s  porciones p e r ifé r ica s



t 98546

16 convergen desde la s  pez cienes de cubo 1S hasta e l barde 

ex terior de lo s  disoes 14.

lo s  discos 14 están reunidos sobre e l  árbol 

13 con sus porciones de cube 15 en contacto y la s  porcio­

nes p e r ifé r ica s  adyacentes 16 cooperan entre o í para dar 

gargantas anularas 18 entre e l la s .  ¿R número de discos 14 

asegurados a l árbol 13 puede variar para acomodarse a di­

ferentes condiciones pero, con finas de ilu strac ión , se han 

representado s ie te  discos. Estos discos están iden tificados 

individualmente en la  figu ra  7 de lo s  dibujos por lo s  núme­

ros de re ferencia  19 & 26 in c lu s ive .

En la  práctica un juego de tres  ro d illo s  12 

está soportado adecuadamente alrededor de un trozo de mate­

r ia l  o tubo, y  cooperan entre s i  para expulsar m aterial de 

la  superfic ie ex te rio r del tubo para formar una a le ta , que 

se extiende helicoidalm ente, de a ltu ra  sustancial sobre e l 

tubo, lo s  ro d illo s  están soportados con sus e je s  cruza&do 

e l  del tubo bajo un ángulo que depende del ángulo de la  hé­

l i c e  de la  a leta  a formar sobre e l  m aterial y este ángulo 

es uaualmente pequeño a f in  da dar un número grande de espi­

ras de la  a leta  por unidad da longitud del m ateria l. lo s  

discos 14 de lo a  respectivos ro d illo s  están .en relación  ta l 

que unos sigan la s  huellas de los  Otros y lo s  bordes p er i­

fé r icos  de, a l menos, los  discos de lo s  extremos delanteros 

de lo s  ro d illo s  aplican presión en d irección  rad ia l hacia 

dentro sobre porciones axilmente espaciadas y helicoidalmen­

te alineadas de la  su perfic ie  ex terio r del m ateria l. D& la
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aplicación  de dicha fuerza d ir ig ida  radialmente hacia dentro 

sobre a l m aterial resulta una fuerza opuesta o d ir ig ida  ra­

dialmente hacia afuera y está fuerza ex te r io r  desplaza o 

expulsa material de la  parte su perfic ia l del tubo hacia afue 

5 ra entre la s  porciones axilmente espaciadas o dentro de la s  

gargantas 16 formadas por la s  partes p e r ifé r ica s  da lo s  

discos.

A la  v is ta  de lo  que antecede, se hace hin­

capié de nuevo sobre la  figu ra  7 de lo s  dibujos, en la  

10 cual se verá que lo s  primeros cuatro discos 19, 20, 21 y 

22 son lo s  discos de trabajo o aplicaderos de la  presión; y 

le a  últimos tres discos 23, 24 y 25 son más o menos le s  

discos acabadoras. íe s  discos de trabajo 19 a 22, con pre­

ferencia , aumentan progresivamente en diámetro desde e l  

15 primero 19, hasta e l  ultime 22 de esto grupo a f in  de des­

plazar progresivamente material desde la  superfic ie  exte­

r io r  del tubo y , a l mismo tiempo, reducen materialmente 

la  carga unidad sobre cualquier disoo. la s  discos acaba?- 

dores 2.3, 24 y 25 pueden tenar prácticamente e l  mismo 

20 diámetro que e l disco de trabajo fin a l 22, ya que la  función 

principa l de lo e  discos acabadores as meramente la  de guiar 

o enderezar las aspiras de la  a leta  formadas por loa  discos 

de trabaje.

la s  porciones p e r ifé r ica s  16 de los  disoos 

25 14 aumentan progresivamente en espesor desde e l  primero,

19 a l último, 25, con e l resultado de que la s  gargantas 

16 disminuyen progresivamente an anchura desde la  primera

-  9 -
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hasta la  última, la  fina lidad  da esta construcción ea la  

da perm itir ene laa  su perfic ies  da revoluoión la te ra les  

17 guian al material a medida que ea expulsada pata fo r­

mar una a le ta  a lta  relativamente delgada.

5 la  aleta h e lico id a l producida con ro d illa s

farmadores dal tip o  general mencionada tienen espiras ad­

yacentes muy juntas y de altura considerable en compara­

ción con e l diámetro de la  a le ta  en la  r a iz .  g l  diámetro 

de loa discos 14 es necesariamente considerablemente ma­

lo yer que e l diámetro ex terio r de la  a le ta ; y en la  prácti­

ca, la  rapidez de retirada de le s  discos desde lo s  eapa- 

oios existentes entre espiras adyaoentes de la  a le ta  es algo 

d iferen te de la  rapidez del movimiento a x il d e l tubo du­

rante la  operación de formación de la  m eta , siendo- este 

18 e l caso, la s  porciones p e r ifé r ica s  16 de los  diseca 14, 

in te r fie ren  con la s  aspiras de la  a leta  y estas últimas, 

son en realidad üexionadas hacia atrás y hacia adelante 

durante la  operación de formación de la  a le ta . Bato ea 

objeoionable porque resu lta  de e l l o  algo de endureoimien- 

20 te del m aterial y se le s  ap lica  un esfuerzo considerable 

a la s  por cienes p e r ifé r ica s  de lo s  discos. A f in  de ven­

cer asta ob jeción , la s  su perfic ies  la te ra le s  de revolu­

ción de, a l manos, lo s  discos de trabajo 19 a 22 in d u s i-  

ve , están perfiladas para dejar pasar, con re la t iv a  l ib e r -  

28 tad, a través dal camino h e lico id a l oreado entre espiras 

adyacentes de la  a leta  que está siendo formada por e l  ro­

d i l lo .  Bn d e ta lle , la s  superfic ies de revolución 17 de loa

-  10



discos de tralca jo  19 a 22 inclusivo son convexas y se our— 

van radialmente con respecto a l ejg d^. r o d i l lo .  Este: cur­

vatura h e lip tica  general da una amplia tolerancia para per­

m itir  la  extracoión de los  discos desde lo s  espedios ex ie- 

6 tontas entre espiras contiguas da la  a leta  ein flex ion a l o 

cargar apreciablsmante la  a le ta .

Si se desea, las su perfic ies .la tera les de re­

volución da lo s  discos calibradores o a cebadoras 23 a 2E in ­

clusive pueden corresponder en contorno a la s  superfic ies 

10 la te ra le s  de revolución de los  discos de trabajo 19 a 22 

inc lusive. Sin embargo, en e l presente caso, la s  superfi- 

. c ies  la te ra le s  opuestas de revolución de lo s  discos c a l i­

bradores 23 a 26 inc lus ive son rectas en su contorno rad ia l, 

como se ha indicado daramente en la  figu ra  7 de los diba- 

18 jo s . Tal construcción tiene e l  efecto de endurecer la s  es­

p iras de las a le tas  una ves que han sido formadas por lo s  

discos de trabajo y , en algunos cases, se desea este resul­

tado'. gomo quiera que ?l endurecimiento por e l  trabaje t ie ­

ne lugar una ves que la  a le ta  ha sido formada, no in te r -  

80 fie g e  la  expulsión del material para formar una a le ta  alta,,

Bn la  fabricación  de ro d il lo s  formadores 

del tipo expuesto, se ha comprobado que cuando los discos 

14 son mecanizados o rec tificad os  a forma individualmente 

. a l contorno especificado ein  tener en cuenta su re lac ión  

25 reunida f in a l,  cualquier erro r, no importa cuan pequeño

sea, en e l reotifics.de de discos ind ividuales, se convier­

te  en actHHulativo cuando le s  discos 14 sen asegurados lue-

-  11 -
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ge juntes para formas un r o d il lo .  Aunque la s  tolerancias 

admisibles a l forniar diseca individuales pueden ser peque­

ñas, no obstante, e l error acumulativo sobre e l  grupo de 

disoos puede ser su fic ien te para hacer que lo s  discos de- 

6 formen la  a leta  durante la  operación de formación. C&mo 

resultado de e l lo ,  ta les  errores acumulativos favorecen 

frecuentemente e l  endurecimiento del metal durante la  fo r ­

mación de la  a le ta  y causan un desgaste excesivo de loa 

discos formaderes.

10 Lo que antecede se vence de acuerdo con e l

presenta invento por la  creación de un método y un aparato 

para fabricar loe  disoos, caracterizados porque la s  por­

ciones p e r ifé r ica s  16 de todos lo s  discos 14 son mecani­

zadas o rec tificad as  mientras lo s  discos están soportá­

is dos en la  misma relación  que tomarán luego cuando se reúnen 

para dar e l r o d il lo  formador 18. También, como se descri­

b irá  luego con más d e ta lle , lo s  discos 14 del r o d il lo  es­

tán perfilados de modo que cuando son reunidos, lo s  pla­

nos medios de discos adyacentes 14 estén espaciados a 

20 igual distancia entre s i  s in  tener en cuenta variaciones 

en e l grueso de lo s  discos ind ividuales. Así* la s  gargan­

tas 18 están exactamente situadas unas con respecto a otras 

axilmente a l r o d i l lo ,  de modo que no se aplican esfuerzo 

a x i l ,  o solo se ap lica  poco, a l material que está siendo 

28 expulsado dentro de la s  gargantas 18. También,cuando una 

pluralidad de ro d illo s  12 están distribu idos en torno de 

un trozo de tubo, la s  gargantas 18 se siguen la s  huellas

12 -
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oon exactitud y so produce con ana mínima cantidad ¿Lo Te­

s is  tañe la la  a le ta  deseada que se extiende h e lico id a l- 

mente.

la s  diversas operaciones del método de fa -  

8 br i  oación se comprenderán con más claridad a l estudiar ana 

forma espec ífica  de aparatos capas de rea liza r  la s  etapas 

del método. Oon e llo  a la  v is ta , se hace re ferenc ia  ahora 

en deta ll#  a la  figu ra  1 de lo s  dibujos, donde e l  número 

30 designa un rec tificad o r  a forma del tipo  de pantógrafo 

10 que tiene un conjunto 31 para retener la  obra y un conjun­

to 82 de ú t i l  formado i . EL conjunto de retención 31 compren­

de una base 33 y un carro compuesto 33* adecuadamente so­

portado sobre la  base. El carro compuesto 33* tiene des 

correderas 84 y 34*. la  corredera 34 es ajustable respeo- 

18 te a la  base 33 en dirección longitudinal y la  corredera 

34* es ajustable con re lac ión  a la  corredera 34 en una di­

rección que se extiende transversalmente a la  dirección de 

movimiento Ral carro 34. se conectan, respectivamente a  

lo s  carros 34 y 34' controles manuales 38' y 36t en una 

20 forma representada en la s  figuras 2 y 6 de los  dibujos 

para ajustar independientemente lo s  carros.

Un hu sillo  38 va montado en un oo jin e te  36 

asegurado en forma adecuada a l carro 34 en ta l forma que 

e l  e je  del hu sillo  se extienda en la  dirección del mevi- 

28 miento daL carro 34. la  extremidad delantera del h u s illo  

36 está acoplada con e l  árbol de accionamiento de un mo­

tor e lé c tr ic o  S7¿ y se dispone una ménsula adecuada 38

13 -
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para asegurar e l motor sobre e l carro 34. La extremidad 

trasera del h u s illo  está provista  da un centro 38* que 

coopera con un centro 37' para soportar un árbol 39. gi 

oantro 37' está montado sobre una ménsula 40 en alinea- 

5 cien a x il  con e l centro 38' y la  ménsula 40 está asegu­

rada adecuadamente a l carro 34. la  ménsula 4o tiene nn̂  

parte de soporte 40' dentro de la  cual va dispuesto e l 

centro 37' para movimiento de deslizamiento en la  direo- 

oién de su e je . y se dispone un control manual convenían­

lo te 41 para hacer correr e l centro 37 '. la  disposición es

ta l que se permita a l árbol 39 ser insertado oon fa c ilid ad  

entre lo s  centros, y retirado de e l lo s .  El árbol 39 es 

puesto en rotación come una unidad con e l  h u s illo  38 por 

medio de una espiga o pata 41' que se extiende desde la  

15 extremidad trasera del h u s illo  en posición de ap licarse a 

una su perfic ie  plana 42 (figu ra  8) de la  extremidad adya­

cente del árbol 39.

El árbol 39 se representa en la  figu ra  8 

del dibujé con una parte c ilin d r ic a  44 que sóbresele ha­

go cia  atrás desde la  cabeza 43. El lado delantero de la  oa­

boza 43 está mecanizado con un rebajo en e l  centre para 

rec ib ir  e l  centro 37* de la  extremidad posterior del husi­

l l o  35 y la  extremidad posterior de la  parte 44 tiene 

una porción roscada reducida 45 que también tiene un raba- 

g6 jé  en su extreme para re c ib ir  e l  centro 38.

La fina lidad  del árbol 39 es la  de sopor­

tar una pluralidad de discos en bruto 46 en re lao ién  epe-

14



cativa oon a l ú t i l  formadoY 32. Los discos en bruto 46 t ie ­

nen una abertura en e l centro y están montados mediante un 

manguito sobre la  parte 44. 31 disco en bruto primero o más 

delantero está asentado contra un tope s?n forma de su perfi- 

8 cíe angular de apoyo 47 sobre la  cabeza 43 del árbol, y

unos a n illo s  espaciadores 48 están soportados sobre la  par­

te 44 del árbol, entre lo s  discos en bruto adyacentes, a 

f in  de crear una holgura su fic ien te  entre los  discos en 

bruto para la  mu ala 32. Todos lo s  discos en bruto 46, jun­

io  ' to con loa espaciadores 48 están su jetos en relación  reuni­

da contra la  cabeza 43 por una capucha 4$ montada mediante 

un manguito sobre la  extremidad posterior de la  parte 44 en 

posición para que se aplique a la  cara posterior del ú l t i ­

mo disco en bruto y que ea mantenida en su s i t io  por una 

15 tuerca 50 roscada sobre la  parte 45 de la  pieza 44+

SI número de discos en bruto 46 sobre e l ár­

bol 39 corresponde al número de discos preformados 14 emplea­

dos pare, formar e l ro d illo  12 y , en e l presente oaso, se re­

presentan siete  discos. Estes discos en bruto se indican 

20 individualmente en la  figu ra  8 de lo s  dibujos con lo s  nú­

meros da referencia  19' a 25' in c lu s ive , y estos discos en 

bruto corresponden respectivamente a lo s  discos preformados 

19 a 25 inclusive. Loa discos en bruto 46 son puestos en ro­

tación como una unidad con e l  árbol 39; y para conseguir 

25 este resultado, la  parte c ilin d r ica  44 está provista de

una chaveta 51 que se extiende longitudinalmente dentro de 

ohavateros coinoidantes formados en lo s  respectivos discos

15 -
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en bruto.

BEL conjunto de ú t i l  formador 32 comprende 

ana muela 52 asegurada a la extremidad delantera de un hu­

s i l l o  53 y que pueda ponerse en rotación  per e l h u sillo  eh 

5 un plano normal a l eje del árbol 39. la  muela 32 es r e la t i­

vamente delgada y es situada per e l h u s illo  en una posición 

opuesta a l árbol Z9. El hu sillo  53 es impulsado por un mo­

tor e lé c tr ic o  54 que, a su ves, está soportado sohre una 

resbaladera 55. la. resbaladera 55 está soportada para mover­

lo se en direcciones opuestas normales a l e je  del árbol a f in  de 

perm itir e l movimiento de la  muela 52 en disección de acercar­

se a l e je  del árbol y de apartarse de e l .

Como se representa particularmentqbn la  figu ­

ra 6 de los  dibujos, la  corredera 55 está montada sobre una 

15 segunda corredera 56 soportada sobre a l bastidor de la  má­

quina *para moverse en direcciones opuestas paral ela&emte a l 

e je  del árbol 39. A s í, la  muela 52, además de poder mover­

se acercándose a l aja del árbol 39 y apartándose de e l ,  es 

capas también de ser movida e lo  la rgo  del eje del árbol.

80 T!al movimiento de la  muela 52 con re lac ión  a l árbol permite que 

la  muela se aplique a lados opuestos de las  porciones peri­

fé r ica s  de disoos en bruto sucesivos 46 sobre $1 árbol.

De acuerdo con e l presente invento, la  tra­

yectoria  de movimiento de la s  muelas 62 con re lac ión  al ár- 

25 bol 39 es controlada por una leve maestra o p la n t il la  57.

Domo ae ha representado particularmente en la s  figuras 1 y 

3 de los  dibujos, la  p la n tilla  patrón 57 comprando una t ir a

16 -
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pestdonada sobre @1 armazón da la  maquina per espi­

gas 58 y asegurada en forma desmontable @1 armazón per ele­

mentos de sujeción adecuados 59* la  p la n t illa  57 esta espa­

ciada en alguna distancia del árbol 39 y se extiende en la  

Misma dirección que a l d$i árbol*

BEL borde in te r io r  de la  p la n t il la  57 está 

provisto de una serie  de sa lien tes la te ra le s  60 que están

espaciados entra a i en la  d irección de la  longitud de la  

p la n t illa  y que corresponden en numero a l de disoos prefor­

mados 14 empleados para formar al r o d i l lo  12. En a l presen­

te caso, se disponen sobre la  leva  s ie te  sa lien tes y estos 

sa lien tes están iden tificados individualmente por lo s  núme­

ros 1 9 "  a 25** in c lus ive. Los sa lien tes  1 9 "  a 25'* corres­

pondan respectivamente a la s  porciones p e r ifé r ica s  16 de 

lo s  discos pr aforma do a 19 a 25 in c lu s ive , y lo s  bordes del 

p e r f i l  de los sa lien tes  #stán formados con exactitud para

corresponder de un modo preciso a l contorno, de la s  porcio­

nes p e r ifé r ica s  16 de lo s  discos respectivos 14* Sin embar­

go, e l tamaño de lo s  sa lien tes  60 es, con preñarenoia, muchas 

veces mayor que e l tamaño de la s  porciones p e r ifé r ica s  16 

de lo s  discos 14, a f in  As fa c i l i t a r  la  fabricac ión , para 

la  ilu strac ión  que se dá, e l tmiañe rea l de lo s  sa lien tes 

60 sobre la  leva  o p la n t illa  57 es de se is veces e l tamaño 

de la s  porciones p e r ifé r ica s  de los  discos 14. También, en 

gracia a la  conveniencia de la  fabricación , e l espacie exis­

tente entre sa lien tes 60 adyacentes es un múltiplo del espa­

cio entre disoos en bruto 46 adyacentes; y en e l  presente

-  17
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caso, e l espacio entre sallantes adyacentes 60 es de se is  

veces e l espacio entre discos en bru*^ adyacentes 46. &a 

lava patrón o p la n t illa  57 es cogida por un seguidor 61 

en forma de espiga y la  espiga, a su ves, está ocnectada 

5 con la  muela 52 por una disposición pantegráfica de barras 

artiOdiadas designada- en general con e l número de re fe ­

rencia  62. 2*a disposición pantcgráíioa de barras a rticu la ­

das 62 conecta la  leve  patrón o p la n t illa  57 con la  

52 con una re lac ión  de seis a uno. no otros términos, la  

10 muela es movida a través de la  trayectoria  dictada por la  

p la n t il la  patrón en una proporción que es e l sexto del mo­

vimiento del seguidor 61 a lo  largo de la  p la n t illa  con 

e l resultado de que la  muela se ap lica  sucesivamente a 

lados opuestos da las  porciones p e r ifé r ica s  de lo s  discos 

15 en bruto 46 que se encuentran sobre e l árbol 39.

gn d e ta lle , #1 seguidor 61 esta soportado 

sobra la  extremidad in fe r io r  de una barra 63 y la  extremi­

dad superior de la  barra 63,está pivotada por una espiga 

64 a la  extremidad superior de une. barra 65. &a barra 65 

20 tiene la  misma longitud que la barra 62, y está pivotada 

en su extremo in fe r io r  oen una ménsula 66 f i j a  r íg ida ­

mente sobre e l  bastidor de la  máquina. 26a barra 63 está 

conectada con la  resbaladera 56 por una barra 66 situada 

en e l lado in te r io r  de la  barra 65 en re lac ión  paralela 

25 con la  ultima y con un extremo pivoteas a la  barra 62

por una espiga 69. la  otra extremidad de la  barra 66 está 

pivetada por una espiga 7o con la  corredera 55 y con la

-  18 -
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extremidad in te r io r  de una corta barra 71 que tiene la  ex­

tremidad ex te rio r pivotada por una espiga 7g con la  barra 

65. La d istancia entre lo s  e jes  de la s  espigas 7o y 72 

es igual a la  distancia entre los  ajes da las espigas 64 

6 y 69. T a m b ié n ,d is ta n c ia  entre la s  espigas 64 y 72 es 

la  misma que la  distancia entre la s  espigas 69 y 7o# con 

e l resultado de que se forma un paralelogramo. Además, se 

observará que la  d is tanda  entre la s  espigas 74 y  69 es 

igual a un sexto,-.de la  longitud de la  barra 65. Como con- 

-lO secuencia de e l l o ,  e l movimiento da! seguidor 61 hacia

dentro y hacia fuera con re lac ión  a la  lava patrón 57 mue­

ve la  musía 62 o la  resbaladera 55 por medio de la  conexión 

de barra en paralelogramo entes descrita en direcciones 

correspondientes en la  proporción de un sexto de la  propor- 

15 cien de movimientos del seguidor 61. Análogamente, cual­

quier desplazamiento del seguidor 61 hacia atrás y hacia 

adelante a lo  la rgo  de la  leva patrón 57 hace que la  cone­

xión de barras en paralelograme aplique un empuje la te ra l 

sobre la  resbaladera 85, e l  cual es transmitido a la  reaba­

so ladera 86. A s i, la  resbaladera 56 mueve la  muela 52 o la  

resbaladera 55 hacia atrás y hacia adelante a l o  largo dái 

árbol 39 en una proporción que es un sexto de la  propor­

ción de movimiento del seguidor 61 con re lac ión  a la  leva  

87.

25 g i  numero 75 de la  figu ra  1 de le s  dibujos

designa un d ispos itivo  rec tific a d o r  para la  p e r ife r ia  de 

la  muela 52. En pocas palabras, e l d ispositivo  r e c t if ic a ^

19
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302 75 está soportado sobre e l  bastidor de la  máquina en 

e l lado del hu sillo  de la  muela, 53 opuesto a l lado ocu­

pado por e l  árbol 39. d i d ispos itivo  75 comprende una 

resbaladera 76 y un ú t i l  re c tific a d o r  77, la  resbaladera 

76 está soportada sobre e l  armazón de la  máquina para 

acercarse a l hu sillo  53 de la  muela y para apartarse de 

á l  y e l husillo  77 está soportado para rotación en un pla­

no normal a l plano de rotación de la  muela 52. El carro 

76 puede moverse acercándose a la  p e r ife r ia  de la  muela 52 

y apartándose de e l la  mediante un volante 78 montado so­

bre e l  lado ex terior del armazón de la  máquina en una po­

sic ión  en que pueda ser convenientemente manipulado por 

e l operario.

3gL ú t i l  rec tificad or 77 está situado para 

requerir e l movimiento de la  rueda 52 hacia adelante y 

hacia afuera desde su posicien operativa normal con re­

la c ión  A  árbol 39, a f in  de l le v a r  la  p e r ife r ia  de la  

muela 52 a relación  operativa con e l ú t i l  77, El movi­

miento de la  muela 52 a su posición de rec tificad o  es 

fa c ilita d o  disponiendo un agujero 79 en e l armazón de 

la  máquina para e l encaje de la  espiga Si del seguidor.

A este respecto, ae observará que la  espiga Si está so­

portada en forma corrediza sobre la  extremidad ex te r io r  de 

la  barra 63 para permitir que la  misma caiga dentro del 

agujero 79. El agujero 79 está situado de modo que cuan­

do la  barra 62 es operada colocando e l  seguidor 61 en 

e l  agujero 79, la  muela 52 es movida desde su posición
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normal representada por las lín eas de trazo llen o  de la  

figu ra  1, a. la  posición de rec tificad o  representada con- 

lín eas  de trazos en la  misma figu ra , Una vez que la  muela 

52 está situada en su posición de r e c t i f ic a r ,  e l volante ?8 

5 es manipulado para lle v a r  la  punta del ú t i l  77 a ap licación  

con la  p e r ife r ia  de la  muela y e l  ú t i l  77 es girado a lte r­

nativamente en direcciones opuestas por un control manual 

8o para r e c t i f ic a r  la  p e r ife r ia  de la  muela 52. gL dispo­

s it iv o  rec tifica d o r  y lo s  medios para operarlo, se ilu a- 

10 tran en forma meramente diagrama t ic a  ya que este invento

no se r e f ie r e  a lo s  deta lles  de construcción de lo s  mismos*

la  primera etapa de la  operación una vez 

que un árbol 39 con un grupo de discos en bruto 46 está 

15 soportado en lo s  centros 37* y 38* es la  de apoyar e l se­

guidor 61 sobre e l  borde in te r io r  extreme del primer salien­

te 1 9 "  de la  leva  maestra. Bate movimiento del seguidor 66 

a través de la  conexión de barras 62 desplaza la  muela 82 

hacia atrás y hacia adentro con re lación  a l árbol 39 para 

20 situar la  p e r ife r ia  de la  muela 52 en coincidencia con e l 

primer disco en bruto 19' del árbol 39. El carro combinado 

del. conjunto retenedor de la  pieza 31, es ajustado luego 

con re lación  a la  muela 52 para lle v a r  la  p e r ife r ia  de la  

muela a contacto Be rec tificad o  con la  p e r ife r ia  del primer 

25 disco en bruto 19' y e l primer disco en bruto 19' es rec­

t ifica d o  e l diámetro deseado*

gL terminar esta operación, e l seguidor 61

21
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es movido a la  posición de tfazos representada en la  figu ­

ra 1 y e l soporte de la  obra, 31, es ajustado de nueve 

hasta que e l lado delantero de la  muela 52 B ea tifica  la  

oara posterior del primer disco 19*, 31 árbol 39 y la  mue- 

B la  82 están entonces en sus p^sioiones re la tiva s  apropia­

das, y e l seguidor 61 es movido a mano sucesivamente a lo  

largo de los  p e r f i le s  de lo s  sa lien tes 1 9 "  a 2 5 " de la  

leva .. Debido a la  conexión pantográfica de barrea a rticu la ­

das 62 entre e l  seguidor 61 y la  muele 52, esta ultima se 

10 ap lica  sucesivamente a caras opuestas de lo s  discos en bru­

to 46 y forma las  porciones p e r ifé r ica s  de lo s  di seos en 

bru to,a l contorno de p e r f i l  exacto de lo s  sa lien tes de l e ­

va 60. Esta operación se representa en la s  v is tas  exagera­

das (figu ras  10 y 11 de lo s  dibujos) y se haca observar e l 

15 hacho de que lo s  disocs en bruto 46 y lo s  en llantes 60 de 

la  leva  están espaciados axilmente unes con relación  a loa  

o tros, de modo que los  planos medios p entre la s  superfi­

cies la te ra le s  opuestas de discos 14 adyacentes del rod i­

l l o  12 están espaciados de modo predeterminado o, en al 

20 presente caso, están espaciados a distancias iguales entre 

s í ,  cualesquiera que sean las  variaciones que puedan exis­

t i r  en e l grueso de los discos 14, Como resultado de e l lo ,  

cuando lo s  rod illos  12 sen d istribu idos en torno de un 

trozo da tubo., la s  gargantas 18 están dispuestas en re ia - 

25 ción de seguir exactamente unas la s  huellas do otras y e l  

material es expulsado del tubo por los  disoca 14 del ro­

d i l lo  con una mínima cantidad de res istencias .

-  22 -
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Por lo  que antecede, aera evidente que 3.a

porción p e r ifé r ic a  de cada disco en bruto que está sobre 

e l árbol es re c tific a d a  a l contorno exacto de en sa lien te 

de leva correspondiente #n la  leva  patrón 57, n i contéyac 

8 de p e r f i l  de las  levas 1 9 "  a 25** a su ves, coyresponde 

respectivamente a l contorno predeterminado de lo s  discos 19 

a 25 del r o d il lo ,  de modo que, e l terminarse la  operación 

de rec tificad o  sobre-los discos en bruto 19* a 25' inclu­

s iv e , se crea un grupo completo de discos 14 para e l ro d il lo , 

10 Estos discos se sacan luego del árbol 39 y se montan como 

se ha representado en la  figu ra  ? de lo s  dibujes sobre e l  

árbol 13 en e l mismo orden que ocupaban antes sobre e l  

árbol, 39, ¿ a i,  cuando una pluralidad de ro d illo s  12 fo r ­

mados de la  manera citada, sa agrupan an torno de un trozo 

15 da mat-arial que ha de proveerse con a le tas , e l  espacia-

miente entre las  su perfic ies la te ra le s  de revolución adya­

centes de discos correspondientes de los  ro d il lo s  del gru­

po es e l mismo, y pueden expulsarse con más exactitud a le ­

tas de a ltura considerable de la  p e r ife r ia  del material 

80 con e l mínimo esfuerzo aplicado a lo s  discos individuales.

uno o más de lo s  discos preformados 14 pueden su stitu irse 

sin destru ir la  exactitud de la  re lac ión  descrita  en e l 

párrafo que antecede. Suponiendo, con fin es  de ilu stración , 

25 que se desea su stitu ir e l  dison formador 22 del r o d il lo  12, 

se sacan todos los  discos 14 dal árbol 13 y , con excep­

ción del disco 22 sa reúnen en e l  mismo orden sobre e l

'También, con e l método y aparato citados,

-  23 -
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gib.1 39. m  l ia e .  , refórmale 28 . .  ccu titp y . . .  4^ . . .  

.n  brut. 32' y a . rep ita  la  operación 4.  r e c t i f íc a lo  an­

tas M so r ita . Durante esta operación 4.  r e c tific a d o . la  

pieza en bruto 22'  es p e r fí la la  a l contorno ael lisoo  22 
y la  oantilaa le  material separa!, a . i . ,  clacos 19. 20.

21. 23. o4 y 25 ea su fíc ienta  eolament. para aeégurar la  

obtención la  la  re lac ión  leseada entra lo s  discos cuando 

son r e g id o s  da nuevo sobra a l árbol lg  ^ 1  rod illo#

Ssta so lic itu d , que corresponde a la  pre­

sentada en lo s  Retados Unidos de América e l 26 de septiem­

bre de 19So, bajo e l nc 186#597, se acoge a lo s  benefic ios 

del a rtícu lo  81 del v igente Estatuto sobre propiedad in­

dustrial#

O - NOTA - o -

Los puntes de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean-objeto de esta patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son los sigu ientes;

' l s .  -  un aparato- da la  dase  descrita , 

que comprende un ú t il  para dar forma a su perfic ies , un ár­

bol que tiene medios que soportan una pluralidad de discos 

en bruto en a lineación  a x il con discos en bruto adyacentes
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espaciados entre a i en mía, distancia su fic ien te para aco­

modar e l ú t i l ,  medios que soportan e l  ú t i l  y e l  árbol para 

movimiento re la tiv o  axilmente a s i eome, en general, la te ­

ralmente, con respecte a l árbol para permitir que e l  ú t il 

S sea llevado a contacto de trabaje con lados opee ato a de 

disoos en bruto sucesivos, y medios para controlar la  tra­

yectoria  dal movimiento re la tiv o  del ú t i l  y e l árbol para 

formar la s  porciones p e r ifé r ica s  de lo s  discos en bruto a 

un contorno rad ia l predeterminado.

10 — 31 aparato reivindicado en e l punto 1 ,

en e l cual lo s  medios de control tienen la  forma de una 

leva  preformada que tiene partesparfUadas separadas para 

controlar independientemente la  trayectoria  de movimiento 

re la tiv o  del ú t i l jy  del árbol.

15 3a. -  Un aparato de la  clase descrita , que

comprende un ú t i l  formados de su perfic ies , un árbol que 

tiene medios que soportan una pluralidad de discos en bru­

to en alineación a x il con disoos an bruto adyacentes espa­

ciados entre s í en una distancia su fic ien te  para acomodar

20 e l  ú t i l ,  medios para mover al ú t i l  con ralaoiún a l árbol 

en direcciones que permiten poner e l  ú t i l  en contacto^ de 

trabajo con caras opuestas de lo s  discos en bruto sucesivos, 

una leva  alargada que tiene sa lien tes que corresponden en 

número a l número de discos en bruto y espaciados entre s i  

25 en la  diraooiún de la  longitud del á rbo l, medios seguido­

res que pueden aplicarse sucesivamente a bordes la te ra le s  

opuestos de lo s  sa lien tes y conectados con e l  ú t i l  para

25
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controlar la  trayectoria  da movimiento dél ú t i l  oon re la ­

ción a l árbol*

4=c* -  Bl aparate reivindicado en e l  punto 1,

en e l cual al espaoiamiento entro sa lien tes adyacentes de 

S la  leva es un múltiplo del espaciamíento a x il antro le s  

discos an bruto correspondiente a dichos salientes, adya­

centes, y en e l  cual e l seguidor es movido a lo  largo de 

la  leva en una proporción relativamente mayor que la  pro­

porción de movimiento del ú t i l  con re lac ión  a l árbol para 

10 hacer que e l ú t il se aplique a lados opuestos de los  d is­

cos en bruto- sucesivos*

6s. -  pn aparato de la  clase descrita  que 

comprende un ú t i l  formador de su perfic ies , un árbol que 

tiene medios que soportan una pluralidad de discos en bruto 

18 en a lineación  a x il  con discos en bruto adyacentes espacia­

dos entre a i en una distancia su fic ien te  para acomodar e l  

ú t i l ,  medios para mover $1 ú t i l  oon re lación  a l árbol en 

direcciones que permiten que e l  ú t i l  se ponga en contacto 

de trabajo con lados opuestos de los  discos en bruto suce­

so s iv cs , una leva  alargada que tiene sa lien tes que correapon?- 

den número a l número de discos en bruto y espaciados 

entre a i en la  dirección de le  longitud del árbol, siendo 

' e l espaoiamiento entre sa lien tes adyacanteas da la  leva  un 

múltiplo del espaeiamiante a x il entre los  discos sn bruto 

25 que corresponden a dichos sa lien tes  adyacentes y siendo e l  

tamaño de los  sa lien tes correspondientemente mayor que la s  

porciones p e r ifé r ica s  de lo e  discos en bruto, un seguidor

-  26
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situado de forma que aplique a lo s  bordas la te ra le s  de

loa  sa lien tes y movible para ap licarse sucesivamente a 

bordes la te ra le s  opuestas de los  salien tes y ana conexión 

entre e l  seguidor y e l ú t i l  para mover diferentemente e l  

6 ú t i l  con relaclún a l árbol en medida inversamente propor­

cional a la  medida de movimiento del seguidor para hacer 

que e l ú t il forme la s  porciones p e r ifé r ica s  de los  discos 

en bruto al contorno de lo'S lerdas la te ra le s  de los  salien­

tes .

10 6s* -  un aparato de la  clase descrita , que

comprende un ú t i l  Armador de auparfi oías, un árbol que 

tiene medies que soportan una pluralidad de discos en bru­

to en alineación a x il  con discos en bruto adyacentes espa­

ciados entre a í en una distancia su fic ien te  para acomodar 

15 a l ú t i l ,  medios que soportan e l  ú t il  para movimiento re la ­

tivo  con e l árbol en direcciones que se extienden en gene­

ra l axilmente a l árbol y en direcciones hacia y apartán­

dose del árbol para permitir que a l ú t i l  sea llevado a canu­

ta oto de trabajo con lados opuestos de discos sucesivos en 

20 bruto sobre e l  árbol, una leva que tiene partes que corres­

ponden en numero a l número de discos sn bruto sobre e l árbol, 

teniendo cada parte un p e r f i l  contorneado, un seguidor que 

puede moverse sucesivamente sobra e l  p e r f i l  de dichas par­

tes de le va , y una conexión entre e l  seguidor y al ú t i l .

25 73. -  El aparato expuesto en a l punto 6,

en e l cual la s  partes de la  leve están agrandadas en pro­

porción a la s  porciones de lo s  discos en bruto a lo s  que

27 -



t 98546

se ap lica  *1 .ú til, y en -al cual la. conexión entre e l se­

guidor y e l  ú t i l  incluya en alaterna pantográfico le  barras 

articuladas, peía mover e l ú t i l  an una magnitud inver saman­

ta proporcional a la  magnitud da movimiento del seguidor*

es. -  un aparato de la  clase descrita , que 

comprende un miembro de ú t i l  formador de su perfic ies , un 

miembro de árbol que tiene medies para soportar una plura­

lidad  de discos en bruto en alineación  a x il con discos en 

bruto, adyacentes espaciados entre s i  en una. distancia su­

fic ie n te  para acomodar a l ú t i l ,  medios para mover e l ú t il  

en re lación  a l árbol an direcciones que permiten que e l 

ú t i l  se aplique sucesivamente a caras opuestas de discos 

en bruto adyacentes, medios para controlar la  trayectoria  

de movimiento re la tiv o  de lo s  miembros para formar las. 

su perfic ies la te ra les  opuestas de la s  porciones p e r ifé ­

r icas de lo s  discos en bruto a un contorno rad ia l prede­

terminado, incluyendo dichos medios de control una plura­

lidad  de levas espaciadas entre s í  en la  dirección  del e je  

del árbol-y que tienen su perfic ies de p e r f i l  que corres­

ponden en contorno a l contorne rad ia l predeterminado a 

formar sobre loa discos en bruto, y un seguidor que puede 

ap licarse sucesivamente a la s  levas y conectado oon une 

de dichos miembros*

96. -  Un ro d il lo  íormador de a letas que 

comprende una pluralidad de discos estando cada disco 

provisto de una porción central y  de una porción circundante 

que tiene superfic ies de revolución la te ra le s  de contorno



predeterminado, estando álobos discos asegurados juntos 

sn alineaoten a x il con las poyo iones centrales en contac­

to y con la s  superfic ies la te ra le s  de discos adyacentes 

axilmente espaciados para formar espacios anulares entre 

6 e l le  a, estando .loa planos medios entre las su perfic ies

la te ra le s  opuestas de discos-adyacentes espaciados en dis­

tancias iguales entre a i,  cualesquiera que sean la s  varia­

ciones en e l grueso de lo s  discos*

lo e .  -  un ro d illo  formador de a le tas  que 

lO comprende una pluralidad de discos* estando cada disco pro­

v is to  de una perdón  central y de una porción circundante 

que tiene su perfic ies la te ra les  de raveluoión de contorno 

predeterminado, estando dichos discos asegurados juntos 

en alineación a x il con las porciones centrales en relación  

1S a tope y con la s  superfic ies la te ra le s  de ciscos adyacen­

tes axilmente espaciadas para formar entre e lla s  espacios 

anulares, y estando e l plano medio entre las  superfic ies 

la te ra le s  de un disco espaciado en medida predetermina­

da de lo s  planos medias entre la s  su perfic ies  la te ra le s  

20 de dieces adyacentes*

l i s .  -  Hi r o d i l lo  íarmador de a le tas  ex­

puesto en #1 punto 10, en -al cual la s  su perfic ies  la te ­

ra les de las porciones circundantes de loa discos son 

convexas sobre una curva que se extiende radialmante 

26 hacia fuera de la s  porciones circundantes en torno de la  

p e r ife r ia  de lo s  discos*

123. -  $jg, r o d il lo  farmador de a letas  ex-

39
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puesto en el punto 10, en e l  cual la s  porciones que forman 

la  labor sen en general e líp t ic a s  en sección transversal.

13 s. -  T?n r o d il lo  fe amador de a le tas , que 

compr&nde un grupo de discos formadores y un grupo de dia- 

6 eos enderasadores, estando los discos de ambos grupea ase­

guradas juntos en alineación a x i l  y teniendo porciones 

que se aplican a la  a le ta  en la  p e r ife r ia  espaciadas entre 

s í  axilmente a l r o d il lo  para formar entre e l la s  espacios 

anulares, siendo la s  su perfic ies  la te ra le s  adyacentes de 

10 la s  porciones de los  discos formadorea que ae aplican a la  aleta 

conseasas soüzeuna curva que se extiende radialmente hacia fue­

ra en torno de la  p e r ife r ia  de le e  discos y  siendo la s  su­

p e r fic ie s  la te ra le s  adyacentes de las  porciones de los dis­

cos anderezadoras que se aplican, a la  aleta, sus tan o ialmen- 

15 te rectas en contorno ra d ia l.

14S, -  a i ro d il lo  formador de a letas expues- _ 

to en e l punto 13, en e l cual los  planos medios entre la s  

superfic ies la te ra le s  opuestas de discos adyacentes están 

espaciados a distancias iguales entre s í ,  cualesquiera que 

20 sean las  variaciones en e l grueso de los  disoos.

15s. -  g& ro d illo  formador de a letas  expues­

to en e l punto 14, en e l cual la s  su perfic ies  la te ra le s  

curvas de los disco a formadorea tienen una pendiente ^n la  

p e r ife r ia  sus tañetalmente mayor que la  pendiente del resto 

25 de la  curva.

l&c. -  pa. aparato para fabricar rod illo s

30
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Tal y asme se ha descrito en la  Memoria qoe 

antecede, representado en loe  dibajos que se acompañen y  

oon los  fin es  que se han especificado,

Nata Memoria consta de tre in ta  y ana hojas

escritas  pey cna gola cara,

u m ita . .'27JUN.19S1
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