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Ventilador para máquinas eléctricas

6^^;¿¿g77A- ROBERT BOSOH GMBH., entidad alemana, residente en Stutt 
gart, República Federal Alemana.

El presente Modelo de Utilidad se refiere a un 
ventilador para una máquina elóctrioa, en especial para 
una dinamo de corriente trifásica de vehioulos automó­
viles, con una placa base fabricada preferentemente de

5. metal con aletas salientes de ésta.



Los ventiladores usuales hoy para máquinas eléctricas 
tienen aletas rígidas que están dimensionadas de modo que prcj 
porcionan ya con bajos números de revoluciones suficiente ai­
re de refrigeración para la evacuación de la pérdida de ca­
lor que se origine. La cantidad de aire impulsada y con ella 
también la potencia absorbida aumenta en ventiladores con 
aletas rígidas al aumentar el número de revoluciones. Ya que 
sin embargo la potencia de los generadores es constante des-¡ 
de un cierto número de revoluciones, se impulsa pués con nú-j 
meros de revoluciones altos más aire del necesario para la ! 
evacuación de la pérdida de calor que se origina. ¡

La invención se fundamenta en el cometido de mejorar 
por lo tanto los ventiladores destinados a la refrigeración ¡ 
de máquinas eléctricas, evitando estas desventajas, porque 
la potencia de accionamiento absorvida por ellos aumenta 
más lentamente que su número de revoluciones. Se pretende 
por tanto mantener la potencia de accionamiento para el ven. 
tilador siempre a un mínimo y mejorar mediante ésto el gra­
do de eficacia total de la máquina. En generadores cuya po­
tencia permanece casi constante a partir de un determinado 
número de revoluciones este cometido adquiere especial impor­
tancia.

Según la invención el cometido impuesto se solucio­
na porque las aletas se desarrollan de tal modo y/o se fijan¡ 
de tal modo, que al aumentar el número de revoluciones del ¡
ventilador, la sección de paso para el aíre de refrigeración ¡

!disminuye. !
Se ha mostrado como especialmente conveniente, el ¡ 

que las aletas estén fijadas sólo en la zona del borde exte-¡ 
rior del ventilador, y seanmóviles contra una fuerza de re-'
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sorte en el sentido de una disminución de la sección de paso 
de aire. Se há mostrado como especialmente ventajoso en la 
técnica del acabado, fabricar las aletas del ventilador de 
un metal flexible, preferentemente de acero para muelles 
o de un material sintético elástico. El acabado en material 
sintético posibilita una esencial disminución de los costes 
de fabricación con éxito, una junto a otra, en cada caso dos i 
aletas, en forma de V, fabricadas preferentemente de acero 
para muelles las aletas se fijan aquí de modo que las aletas 
que están adelante, en la dirección de giro, del ventilador, 
se apoyen siempre con sus extremos libres en la aleta que 
la3 sigue.

Otras particularidades y perfeccionamientos ventaj 
sos de la invención resultan de los ejemplos de ejecución 
descritos a continuación y representados en el dibujo.

La figura 1, es una vista en planta de un ventila-

Or-

dor.
La figura 2, es una sección de un ventilador según 

la linea 11-11 d é l a  figura 3.
La figura 3,as una vista en planta del ventilador 

de la figura 2.
Las figuras 4 a 6, son tres secciones por las zo­

nas marginales del ventilador, con aletas fijadas de diver­
sos modos,

La figura 7, es una sección de un ventilador con 
aletas conformadas.

La figura 8, es una sección por la linea VIII-VIII 
de la figura 7, y [

La figura 9) es una sección por la linea IX-IX de 
la figura 7. i

I

!
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En la figura 1, 1 es un ventilador para una dinamo 
de corriente trifásica de un vehículo automóvil, con una plaj­
ea base metálica 2 y con aletas 3 fijadas rígidas en:la zona 
de su borde exterior. La fijación de las aletas está repre­
sentada en la figura 1 sólo esquemáticamente. !En el caso de emplear Un material sintético para la I!
fabricación de todo el ventilador, las aletas se conforman ¡ 
sencillamente, como muestran por ejemplo las figuras 7 a 9 
Para esta ejecución se necesita un material sintético elástif 
co, sobre todo resistente a las roturas por fatiga.

Las alétas están fijadas sobre la placa base, rígi­
damente en aproximadamente 1/3 - 1/4 de su longitud total, y 
con el resto de su longitud están inclinables correspondien­
temente a su indice de resorte y a su masa, lateralmente me­
diante la fuerza centrífuga producida por el ventilador, de 
tal modo que la rendija formada entre ellas para el paso 
del aire de refrigeración disminuye al elevarse el número 
de revoluciones (compárese la línea de trazos de la figura 
1 ).

El ángulo de ataque 4 comprendido entre la placa 
base del ventilador 2 y las aletas 3; supone en caso normal 
90°, (figura 1), y en las ejecuciones de las figuras 7 a 9 
éste es menor de 90°. La magnitud del ángulo de ataque está 
condicionado esencialmente por la elección del material del 
que están constituidas las aletas. Cuanto más blando y elás­
tico sea el material más pequeño se elige el ángulo de ata­
que.

Las figuras 2 y 3 muestran otra ejecución del venti­
lador en la que en cada caso dos aletas 3a y 3b en forma de Y
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están dispuestas de tal modo, una con respecto a la otra, 
que las aletas 3a que se hallan delante en el sentido de giro 
del ventilador se apoyan siempre con su extremo libre en las 
aletas que las siguen 31*. Esta forma de ejecución es especial­
mente apropiada para ventiladores accionados con número de 
revoluciones müy variables. Las distintas aletas de ventila­
dor pueden ejecutarse con un índice de resorte relativamente 
bajo y se adaptan asi por lo tanto perfectamente a los núme­
ros de revoluciones variables, por otro lado la rigidez de 
dos aletas situadas una junto a la otra, basta ofrecer la ne­
cesaria resistencia a la presión de aire de refrigeración 
con altos números de revoluciones y gran inclinación de ale­
tas correspondientes.

Para cada número de revoluciones de la máquina eléc­
trica, señalan las aletas hacia una dirección, que varia de 
la dirección radial del ventilador atravesada con relación 
al sentido de giro. Bajo el punto de vista aerodinámico una 
disposición semejante es más favorable que una disposición ra­
dial de las aletas del ventilador, y puede emplearse en el pre­
sente caso contuen éxito, ya que el ventilador solo se accio­
na en un sentido de giro. Para lograr una carga regular de la 
impulsión de todas las aletas, todas ellas tienen la misma 
resistencia de resorte y su longitud está elegida de manera 
que sus extremos libres se hallan sobre un circulo alrededor 
del centro del ventilador, tanto cuando se emplean aletas in- 
divuales como cuando se emplean aletas dobles dispuestas en 
forma de V, A causa de la torsión con respecto a los radios 
del ventilador, en una disposición en forma de V, tiene pués 
que desarrollarse de cada dos aletas, úna de ellas algo más } 
corta y la otra algo más larga.30



Las aletas pueden estar fijadas con un lado o con los 
dos lados en la placa base del ventilador. Be la fijación 
por un lado ya se ha hablado anteriormente. Se ofrecen para 
ésto toda una serie de tipos de fijación en los que no se 
necesita entrar con detalle. Estos están esencialmente condi­
cionados por el material. Como más importante tipos pueden 
mencionarse tanto la soldadura blanda y antógena como también 
el recalcado, atornillado o conformado. Si se tienen muchas ! 
pretensiones bajo el punto de vista del número de revolucio­
nes, la seguridad de funcionamiento y la resistencia contra, 
rotura por fatiga, se recomienda fijar las distintas aletas ¡i
de ventilador por dos lados, visto en dirección axial. !

Como esta representado en las figuras 2-6 esto pue-i 
de ocurrir por ejemplo de forma que las aletas se sujetan 
con uno de sus extremos exteriores en la placa base 2 del 
ventilador y con su extremo opuesto en una arandela común 5. 
Mediante esto quedan ampliamente descartados los retorci­
mientos de las aletas. Ya que aerodinámicamente se ha mostra­
do como especialmente ventajoso cubrir las aletas sobre toda 
su longitud radial, una única arandela puede emplearse simul­
táneamente de modo y manera sencillos como arandela cubrido 
ra y de fijación. La arandela 5 se mantiene a la separaoión 
correcta de la placa base mediante caequillos separadores 6 
figuras 4 y 5, o distanciadores horadores 7 (figura 6) con­
formados en las distintas aletas de ventilador. La fijación 
de la arandela 5 se efectúa entonces por ejemplo mediante rema 
chado o atornillado. ¡

En la representación mostrada en la figura 3 se ¡ 
ha retirado la arandela 5. Se vé claramente la disposición 
en forma de V de dos aletas en cada caso 3a y 3b, asi como '
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la disposición de los casquillos separadores 6. Para simplifi4- 
car el montaje se desarrolla asimismo en forma anular una 
arandela suplementaria 8.

En lugar de una fijación rígida de las aletas en la 
periferia de La placa base del ventilador, y una configura­
ción elástica de las mismas, es también imaginable fabricar 
las aletas de material no elástico y fijarlas giratorias en j
la periferia del ventilador. La fuerza de retrooeso necesaria!iy la fuerza de resorte limitadora de la inclinación, al au- ¡ 
mentar el número de revoluciones, pueden lograrse entonces me-¡- 
diante muelles helicoidales o resortes de lámina. Esta y i 
otras similares modificaciones se hallan por completo dentro ¡ 
de los limites de protección de la invención.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que 
el Invento corresponde a una solicitud de patente presentada 
en Alemania con el número y fecha siguiente: P 20 49 679*1 
de 9 de octubre de 1.970,acogiéndose por lo tanto a los bene­
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor, ¡ 
siendo lo que constituye la esencia del referido invento y ¡
por lo que se solicita MODELO DE UTILIDAD por 20 años en Es- ¡ 
paña sobre: VENTILADOR PARA MAQUINAS ELECTRICAS, caracteri­
zándose por lo siguiente:

1.- Ventilador para máquinas eléctricas, especialmente
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para una dinámo trifásico de vehículo automóviles, coa una piar 
ca fabricada preferentemente de metal, y con aletas salientes j 
de ésta, caracterizado porque las aletas están desarrolladas ¡ 
y/o fijadas de forma que al elevarse el número de revolucio­
nes del ventilador, la sección transversal de paso para el ai-

-re de refrigeración disminuye.
2. - Ventilador., según la reivindioaoión 1, caracteriza­

do porque las aletas están fijadas solo en la zona del borde i 
exterior del ventilador y son móviles contra una fuerza de re­
sorte en el sentido de una disminución de la sección transver­
sal del paso del aire.

3. - Ventilador, según la reivindioaoión 1 6 2 ,  carao-: 
terizado porque las aletas están constituidas de material 
flexible.

4. - Ventilador según una de las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porque las aletas son de acero para ¡i
muelles.

5. - Ventilador según una de las reivindicaciones ante­
riores, caracterizado porque las aletas están constituidas
de material sintético elástico.

6. - Ventilador según una de las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porque en cada caso se disponen, ¡
una con respecto a la otra, en forma de V, dos aletas do tal )!
modo que una de ellas que se halla delante en el sentido de j 
giro del ventilador se apoya siempre con su extremo libre en j 
la otra aleta que la sigue. '

7.- Ventilador,, según una de las reivindicaciones ¡ 
anteriores, caracterizado porque para cada número de revolu- ¡ 
ciones del motor eléctrico, señalan las aletas hacia una di- ! 
rección, que varia de la dirección radial del ventilador atra
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sada con relación al sentido de giro.
8. - Ventilador según una dé las reivindicaciones ante­

riores, caracterizado porque las aletas se fijan rígidamente 
a la placa base en aproximadamente 1/3 hasta 1/4 de su longi­
tud total.

9. - Ventilador, según una de las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porque los extremos libres de todas 
las aletas se hallan sobre un circulo alrededor del centro 
del ventilador.

10. - Ventilador, según una de las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porque el Indice de resorte de todas 
las aletas es igual de grande.

11.- Ventilador según una de las reivindicaciones ante­
riores, caracterizados porque las aletas se sujetan en, al 
menos, una arandela común.

12. - Ventilador según la reivindicación 11, caracteri­
zado porque la arandela se fija sobre la placa base con ayu­
da de piezas distanciadoras, preferentemente casquillos dis- 
tanciadores, y tomillos o remaches.

13. - Ventilador según la reivindicación 11, caracteri­
zado porque las aletas se fijan, mediante distanciadores, a 
la arandela y/o a la placa base.

14. - Ventilador según una de las reivindicaciones an­
teriores, caracterizado porque las aletas se cubren al menos 
parcialmente.

15. - Ventilador según una de las reivindicaciones 11 
a 14, caracterizado porque la arandela está desarrollada oomc 
arandela cubridora.

16.- Ventilador según una de las reivindicaciones ante­
riores, caracterizado porque el ángulo de ataque de las aletas
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es menor de 90 con respecto a la placa base.
- 17.- Ventilador según una de las reivindicaciones an{- 

teriores, caracterizado porque la placa base y las aletas 
están constituidas de una pieza del mismo material.

18.- Ventilador para máquinas eléctricas, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, y en 
los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diez, hojas,escritas a máquina
por una sola cara. ^

Madrid,
ROBERT BOSCH GMBH
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