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El invento se refiere a una instalacidn de climati-
zacidn para vehiculos de ferrocarril, con un grupo de calefac-
cidn y refrigeracidn alimentado por aire, cuyo sistema de re-
frigeracidn tiene un evaporador dispuesto en la corriente de
aire y un condensador refrigérado por ventilador, y en el que
estd dispuesto en la corriente de aire, detrds del évaporador,
un disposiﬁivo de poscaldeo.

Con el fin de conseguir una deshumectacidn suficien-
te en el servicio de refrigeracidn, el aire se enfrfa en estas
instalaciones de climatizacidn por lo general hasta un valor
mds bajo quebel que corresponderfa a las necesidades reales de
refrigeracidn, para que ss caiga por debajo del punto ds rocfo
y pueda precipitar la humedad'del aire antes de que el aire sea
alimentado a loe distintos departamentos de los vehfculos de fe-
rrocarril, Con objeto de satisfacer las necesidades reales de
refrigeracidn, esta potencia incrementada de refrigeracidn ha
de cdmpensarse mediante un calentamiento posterior correspondien-
te del aire con ayuda del dispositivo de poscaldeo. En las insta-
laciones conocidas hasta ahora se emplea como dispositivo de
poscaldeo una fuente adicional de energfa, por ejemplo, radiado-
res de vapor o eléctricos.

El invento tiene como meta proporcionar una instalacidn
de climatizacidn para vehfculos de ferrocarril, en Lé que se rea-
lice la deshumectacidn necesaria del aire sin consumo adicional

de energfa y con aprovechamiento dptimo del espacio constructivo
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disponible, Con este objeto se ha previsto segdn el inventa,
partiendo de la instalacidn de climatizacidn conocida mencio-
nada al principio, que el dispositivo de poscaldeo esté reali-
zado a manera de un condensador adicional que se puede inter-
calar en 8l sistema de refrigeracidn por medio de una disposi-
cidn de vélvqlas y que puentea al menos en parte sl condensa-
dor dgl sistema de refrigefaciﬁn. De esta mansera, se amplqa al
mgnos una parte del calor perdido del condengador, que de otra
manera egcaparié sin ser aprovechado, para"re&alantar el aire
enfriado hasta por debajo dellpunto de roc;o. Este aprovecha-
miento del calor perdido, que hace innecagaria"dea aportacidn
adicional de energfa al dispositivo de poscaldeo, es de especial
importancia en instalaciones de climatizacidn para vehfculos de
ferraocarril debido a que aquf se dispone Unicamente de fuentes
de energfa de capacidad relativamente escasa.

El invento trae consigo, ademds, una simplificacidn
del grupo de calefaccidn y deqafrigeracidn, ya que desaparecen
las conexiones separadas necesarias hasta ahora de los radiado-
res de vapor o eldctricos, en tanto que el dispositivo de poscal-
deo queda incorporada directamente en el sistema de refrigeracidn
de todos modos existente.

Gracias a la posibilidad prevista segdn el invento de
puentear secciones cualesquiera del condensador perteneciente al
sistema de refrigeraciédn por medio del condensador adicional, re-

sulta una gran capacidad de adaptacidn de la instalacidn a las
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condiciones de servicio dadas por las circunstancias climdticas,
como temperaﬁura exterior y humedad del aire, ée pone de manifies=~
to'que en el servicio normal de refrigeracidn, con‘un grado medio
de humedad dsl aire, el puenteo de una sola parte del condensador
subordinado al sistema de refrigeracidn basta para recalentar en
la medida deseada la corrientetbiaire enfriada hasta por debajo
del punto de rocfoe mientras que en caso de humedad extremadamen-
te elevada del aire se puede puentear el condensador en su totali-
dad, de modb que se dispone entonces en la zona del condensador
adicional'dé todo el calor perdido del refrigsrante. Por consi-
guiente, si bien el aire qué entra en el grupo de calefaccidn y

de refrigeracidn se enfrfa en este caso hasta por debajo del pun-
to de rocfo, de modo que precipita la humedad, este aire se vuel-
ve a calentar en la zona del condensador adicional hasta poco

por debajo de su temperatura de entrada. Por tanto, el grupo de
calefaccidn y refrigeracidn se hace cargo en sl dltimo caso ﬁﬁi-
camente de la funcidn de un deshumectador de aire.

Segln otra Porma de ejecucidn del invento, el conden-
sador adicional puede tener por lo menos dos etapas gue se pue-
dan conectar a eleccidn por medio de la disposicidn de vdlvulas
y que puentean secciones diferentes del condensador del sistema
de refrigeracidn, Por tanto, el grado de recuperacidn dsl calor
perdido se puede adaptar de manera 6ptima durante el servicio de
la instalacidn de climatizacidn a las ﬁecgsidades de cada ééso,

existiendo también la posibilidad de reducir la‘botgncia del ven-




tilador subordinado al condensador del sistema de refrigeracidn
en funcidn de las secciones de este condensador que en cada caso
estén paradas y, por consiguiente, de ahorrar adicionalmente ener-
g{a, o ' |
5 Segdn otra caracterf{stica del invento, el condensador
adicional o una de sus etapas puede extenderse dnicamente por par-
te de la.seccidn transversal de paso de la corriente de aire del
grupo de calefaccidn y refrigeracién.lcsta medida pueds aplicarse,
por ejemplo, en instalaciones de climafizacidn de dos canales, su-
10 bordindndose entonces el condensador adicional a aquél de los dos
canales que conduce la corriente de aire mds caliente.
5egln el invento, la disposicidn dé vdlvulas puede te-
ner, ademds, vdlvulas magnéticas mandadas por vfa termostdtica,
de las que una estd antepuesta al condensador del sistema de re-
lSH.H . frigeracidn y al menos otra lo estd al condensador adicional o

a cuslquiera de sus tapas., El mando de las vdlvulas magnéticas

se transmite de menera conveniente a un perceptor exterior, que

N detecta la temperatura exterior, la humedad del aire, y evetualmen
T te, otras magnitudes de influencia decisiva para la climatizacidn
20.."7, de los compartimientos de viajeros. En caso de un condensador adi-
:t;: cional de varias etapas estd subordinado a cada etapa del conden-

dador un perceptor exterior propio, o bién estd previsto un percep- -
tor exterior comdn qua:prbsenta un ndmero de contactos de mando

A correspondiente al ndmero de etapas del condensador adicional,

N,
(L8

€l invento se explica seguidamente con mds detalle ha-
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ciendo referencia al dibujo. Las figuras 1 a S muestran sendos
ejemplos de ejecucidn del invento en representacidn esquemdtica
y con limitascidn a la zona de la instalacidn de climatizacidn
esencial para sl invento;

La figura 1 muesstra el sistema de refrigeracidn del
grupo de calefaccidn y refrigeracién de una instalacidn de cli-
matizacidn para vehfculos de ferrocarril en la ejecucidn confor-
me al invento, El sistema de refrigeracidn comprende un compresor
de refrigerante 1, un condensador 2 refrigserado por aire con el
ventilador de refrigeracidn 3, una vdlvula de expansidn 4 y el
evaporador de refrigerante 5. El evaporador 5 estd dispuesto en
el conducto de aire 6 del grupo de calefaccidn y refrigeracidn
7 de la instalacidn de climatizacidn. La corriente de aire cir=-
culante es producida por un ventilador 8.

En el caso de la figura 1 se trata de una instalacidn
de climatizacidn de dos canales, en la que el conducto de aire
6 estd subdividido, despuds del evaporador de refrigerante 5, en
dos canales parciales 6° y 6‘% En el canal parcial 6°° se an-
cuentra un dispositivo de poscaldeo que estd realizado, segidn
el invento, a manera de un condensador adicional 9 que se puede
intercalar a sleccidn en el circuito de refrigerante 1 a S por
medio de tuberfas de empalme 10 y ll, Con este objeto, la tuberia
de empalme 10 del condsnsador adicional 9 estd unida, a travds
de una v4lvula magnética 12, con la seccidn 14 de la tuberfa de
refrigerante que se.extiende entre el compresor 1 y el condensa-

dor 2, Delants dsl condensador 2 estd montada también una vilvula
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magnética 13, Estando cerrada la vdlvula 12 y abierta la vdlvula
13, 8l refrigerante circula dnicamente a travds del condensador
2. El aire impulsado por el ventilador 8 es enfriado en la zona
del evaporador 5 hasta una temperatura qué se encuentra normalmen-—
te por debajo del punto de rocfo del aeire, de modo qu puede pre-
cipitar la humedad del aire en sl conducto 6 y escapar por una
abertura de sa;ida 15 prevista en él grupo de calefaccidn y re-
frigeracidn 7., Con el fin de llevar la temperatura del aire al
valor previsto para el canal 6°7 , situado por encima del punto
de rocfo, se invierten las dos vdlvulas magnéticas 12 y 13 de mo-
do que el condensador adicional 9 puentea la seccidn parcial 2°
del condensador 2 y ese récorrido entonces por el refrigerante.
De este modo, la parte del calor perdido del condensador 2 que
corresponde a la seccidn parada 2’ del condensador, es cedida
por el condensador adicional 9 a la corriente de airsque circula
por el canal parcial 6°‘, elevdndose la temperatura del aire has-
ta el valor tedrico previsto . Por consiguilente, se suprime una
fuente de energia adicional para recalentar el aire enfriado.

La ejecucidn segdn la figura 2 se diferencia de la dis-
posicidn anteriormente descrita en gue el condensador adicional
9 se extiende por toda la seccidn transversal del conducto de aire
6 y en que se recalienta toda la corriente qe aire.

£En la disposicién segdn la figura 3 el condensador 2 del
circuito de refrigerante estd constitufdo por dos secciones parcia-

les 2°y 2’ separadas una de otra, a cada una de las cuales estd
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subordinado un ventilador independiente 3, 3° . Esta disposicidn
ofrece la posibilidad de desconectar el ventilador 3’ de la sec=
cidn parada 2‘ del condensador‘durante las fases de servicio en

las que estd intercalado el condensador adicional 9, con lo gue

se ahorré energ£a; Los detalles restantes del sistema de refri-

geracidn coinciden con la disposicidn de la figura 1..

En la figura 4 se puede ver una instalacidn en la que
el condensador adicional 9 consta de tres etapas 97 ,9:7y 9777,
cada una de las cuales puentsa seccionas diferentes del condensa-
dor 2 y puede unirse a eleccidn con la tuberfa de refrigerante
14 a través de una tuberfa de empalme 10°, 10°’, 10’’’ y una
vdlvula magndtica separada 127 , 127’, 127‘’, respectivamente,
Con esto existe la posibilidad de adaptar de manera dptima sl
grado de recalentamiento de la corriente de aire conducido a
través del evaporador 5 a las necesidades de cada caso.

Otra posibilidad de ejecucidn de un condensador adi-
cional de varias etapas 9 se desprende de la figura 5, lLas tres
etapas 9%, 9‘’, y 9”‘’del condensador adicional estén conectadas
en este caso en serie. El condensador adicional 9 estf unido, por
un lado, directamente con la seccidn 14 de la tuberfa de refrige-
rante a travéds de una tuber{a de empalme 10, mientras que, por
otro lado, entre cada dos etapas sucesivas del eondensador parten
sendas tuberfas de empalme 11”, 11'’, las cuales, al igual que

& X4

una tuberfa de empalme 1l que parte del extremo de la tercera

etapa 9‘’‘del condensador, estdn conducidos a puntos de empalme
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diferentes del condensador 2 a través de v&lvulas magnéticas
respectivas 16°, 16°‘, 16°‘’, En este caso existe también la
posibilidad de ceder la proporcidn deseada del caler perdido
del condensador 2, mediante las etapas del condensador adicio=-
nal 9, a la corriente de aire que circula por el grupo de cale-
faccidn y refrigeracidn. '

La presente solicitud, que corresponde a la presen=
tada en Austria el 6 de Octubre de 1970 bajo el N2 8 A 9019/70,
se acoge a los benefioios del artfculo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracter{stica de novedad se pre—
ssntan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Uti-
lidgd en Espaffa, por VEINTE afios, son los que se recogen en las
reiQindicacionas siguientes:

- 18,- Una instalacidn de climatizacidn para vehiculos

de ferrocarril, con un grupo de calefaccidn y refrigeracidn ali-
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mentado por aire, cuyo sistema de refrigeracidn tiene un evapora-
Hbr dispuesto en la corriente de aire y un condensador refrigera-
do por ventilador, y en el que estd dispuesto en la corriente de
aire, detrds del svaporador, un dispositivo de poscaldeo, carac-
terizado porque el dispositive de poscaldeo estd realizado a mane-
ra de un condensador adicional que se puede intercalar en el sis~
tema de refrigeracidn por medio de una disposicidn de vdlvulas y
que puentea al menos en parte el condensador del sistema de refri-
geracidn,’

28,~Una instalacidn de climatizacidn seglin la reivindi-
cacidn 19, caracterizada porque el condensador adicional tiene al
menos dos etapas que se pueden conectar a sleccidn por medio de
la disposicidn de vdlvulas y que pusntean secciones diferentes del
condensador del sistema de refrigeracidn,

38.~ Una instalacidn de climatizacidn segidn .la reivindi-
cacidn 18 4§ la 28, caracterizada porque el condensador édicional
a una de sus etapas se extiende dnicamente por parte de la seccidn
transversal de paso de la corriente de aire del grupo de calefaccidn
y refrigeracidn,

48, - Una instalacidn de climatizacidn segdn una cualquie-
ra de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizada porque la dispo-
sicidn de vdlvulas tiene vélvulas magnéticas mandadas por vfa ter-
most4tica, de los que una estd antepuesta al condensador del siste~-
ma de refrigeracidn y al menos otra lo estd al condensador adicio-

nal o a cualquiera de sus,etapés.




58,- Una instalacidn de climatizacidn para vehicu-
los de ferrocarrily
Tal y como se ha descritoc en la Memoria que antece~
de, repraesentado en los dibujos que se acompafian y pafa los
5 ' fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquina

por una sola cara,

Madrid, 13 JUL. 19:
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