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LBI0RIA DESCRIPYIVA
" ) para solicitar
PAYEHT?TE Dr IVVELCION

" e n
Esrala
bor VEIIME alflos
& nonbre de OFFICE NATIONAL DJEVULES & DE KECHELCHES AERO-
NAULIQUES (O.H.E,R.A.), entidad francesz, establecida en
25, Avenue de la DLivision Leclerc, Chatillon~sous-Bagneux,
(Sena) TFrancia, por:

" UN PROCEDIMIEI®O DX IORVAX Bl UNA PIEZA LE
VBTAL UYA ALEACION UZ DIDPUSION SUPEEZICIAL DE ESTE LUAL
CoN SU il ADICIONAL, ESPECIALIENTE CHOMO ".-

E1l presente invento se refiere a procedimientos
de Tormar sovre metales tales como hierro, nigquel, cobalto,
etc., aleaciones superficiales que contienen especialinente
cromo como 2etal adicional.-

5 B1 piincipai objeto del invento es oirecer un

procedimiento de esta clase mejor adaptado a satisvacer
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los requisitos de la préctica gque los enleacos nasta anora.
Consiste esencialments en colocar el cuerpo ne-
tdlico a tratar en una cduars o en un espacio en comunica-
cidn com ella, ¢ue coutiene una mezcla cementadora de un
halogenuro, con preferencia un iluoruro, y el metal aticio-

k)
¥

a2l 0 una co binacidn del wismo, estando dicho cuerpo con
preferencia fuera de contacto con la megzcla cemenbadora, ¥
en calentar dicha cfmara para expulssr un halogenuro del
metal adicional en contacto con el cuerpo netdlico, al paso ;
que la temperatura de tratamiento se mantiene por devajo Gel
punto de>ebullicién de Gicho nhalossniro.-

Se describirvda a continuécién realizaciones pre-
Teridad del invehto con referencia a los Zibujos adjuatos,
que se dan neramente a vitulo de ejewplo y en los cuales:

La figurea 1 muestra diagraméﬁiéamente una reali-
zacidn de un a?arato ® s realizar un procedimienio sé un
nuestro invento.-

iste se descrivird mds detalladamente cowo apli-
cable 2l cuso de un procediwiento de Tormar como superiicial
sobre plezas de acero l.-

Ventajosamente como portador del Cromo 1os vale-
mos del rluoruro crdénico.-

Con prefererncia, las piezas 1 se exponen dirscta-
mente a un agente zaseoso formado y mantenido durante el
funcilonaniento por la accidn de un fluoxuro, por ejemplo
fluorurc amdnico, sobre crouo o una compinacidn del mismo.-

Serd posible, afiaiisndo remctivos compleuentarios,

tales como aldmina, circona, aluuinio, silicio o circonio,
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obterner cementaciones nixtas.-

“

trabajanos ventajesauente en UNa

For otra jarte,

. : - - 2
atudsfera reductora, por ejewplo, de hidrogeno.-

Lo transferencia del cromo e&td condicionada

entonces por las siguientes reaceciones:
Primero, hay uil desprendimiento de cromo y Iorua-
e - e - . -
cidn de fluoruro de hierro.=

(1) FyCr + Te = F, Fe + Cre=—

Este fluoruro .{e hierro es in: eaﬁataAepte redu-

cido por nhidrdreno seytin la sigulente reaccidns

(2) P, Fe + Hp = Fe + 2Fil.-
I aleacidn de Iluoruro coumo vehfculo del retal
adicional tiene muchas ventajas .-

En realidsd, las coustantes i{sicas de este halo-
senuro (tsnsidn de varor ¥ xunto ce evitllicidn)

tantes btermodindmicas sor Ly adaptadas jore uas rzaceidn

e intercasbio sguilibrada en el ertado meeoso, & las teu-

peraturas neces rias pard 1s difusidn de cromo en el .ele

p

en tratamicnio, veniendo el Wratomiento lugar con preleren=
: TP e Tam e 1 ey = = PR T [ PR SO
cie a teuwperaturas mab S&jas que e. ooy Ge chbullicidn el

rluoruro erdumico (wmos 1.200°).-

Debe observarse que el uso de un lluoruro, y en

particular fluworuro cndnico, ara obtener rfluoruro créuico
: .. o
conduce & 1la Fformaclion de¢ wn iluoruro de

1

arro, gue antes

i.J‘
)

- . . s 7. -
de su volatilizacidn, =zl comienzo de la operascidn, constivu-

Wt

Pina capa protectora temperal que e¢liuina todos los

viessos de Tormar hoyos en lss piszas tratadus, en contra
de lo yue ocurre en particuler cou ftodos que emplean clo-

ruro andnico gque da cloruro de hierro voliétil, determinando

<

4
asi hoyos que deterioran el estado suveriicial de las piezas
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tratadas en vl g ente [aue0so.-
Por obra martes, otra veut. & del Lluorviro crd-

: 2y T A £ el 3 ) s L. 3 Y ?
wico estd en el hecho de gue wo es hijvoscedpico, de panera

O\

acidn puede tratarse cespuds e

C,‘

cue el producto Ge ce e

-

1s operacidn sin dar owigen & la foriwecidn de un iazlojenuro

Lidretado estavle como ocurre cuzndo el elemento novtador

=

gue ose adopta €8 cloruro crouico gue degsprende su &.118 &

tenperatura muy alta 7 hiuce que se oxwide el crono del Dro-

s &
ducto e cenenitaCci0iie=—

10 Ahora vien, se i un cebtalle del invento, ne

L

g R, . & .
afisde asua al producto de ceientacidn jue conviene Iluroruro,
para pervmitir el ataque inicial del cromo on e:stado 1iquido.
+ = - " .

vebe sefialarse agul gue, en este cuso, sevd

Y posible sustitulr votal o parcialilente por Jeido fluorhidri-—

’,

15 co er. soluecidn, el Fluoruro que enirs en la com_osicidn del

produecto de ceﬁentaci"

g alto del Fluworuro de snonisco U OTro,

’
Y
L

’ljz*cién muclho if

&
<
‘_

es declir, gue e Jorma neyor cantidad de fluoxruro crdiico.
20 Bn el curso del calextanmiento, el a/ua iniciclmente presen—

te se elimina y al volatilizar el exceso de Iluoruro crdni-

co expulsa los 'hltimos vestiglos de vapor, de nanera gue

al “inzl cel tratamiento no se observe oxvidacidn en el cro-

mo i el producto de cementacidn wermenece arln en la cirava
25 de reascidn, Adends, debido & esta a¢icidn de azua, los

sl princirio del
b !

pt

‘humos de fluoruro amdnico gue se foxudl
tratanrisnto se veducen muy considerableliente.-

i A I s e To b
Adoptamos, pues, sara constituir el producto de
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=

cementacidn, un Iluoruro, y con preferencia Ffluoruro and-
nico {en estado neutro o “cido) humedecido, o introducido
en la Forma de una =zoluecidn azcuosz, o bien mezclado con
adcido Fluorhidrico.-

Indicaremos shora, @ Litulo de ejemplo, las re-
acciones que tienen lugar durante la “ormacidn de Iluoruro
crdmico partiendo de un producio je censntacidn gue contie-
ne agug.e—

Durante el ataque en wn agente 1iquido, el decido
flvorhidrico resultante de la hidrolisis del Ifluoruro amd-
nico reacciona sobre el cromo con la Formacidn de rluoruro
crduico e hidrdgeno.-

(3) 2FH + Cr = FpCr + Hp.~

Lsta reaccidn tiene lugar principzlmente a unos
100° durante el calentaniento de la cémara de reaccidn, gue
por tanto permanece durante alevin tiempo a constante tempe-
ratura.-

#1 fluoruro amdnico se volatiliza luego, expul-

’
9

sando los wlitimos vestigios de vapor ¥ dizrociléndose parcial-
mente para Iornmar ‘cido fluorhidrico gue, al reacciounar

coﬁ cromo, rinde Iluoruro crduico en sodo el procaso seco

on une atudsTera no oxidante. Ia disociacidén parcial del

. 7 -
fluorure amdnico tieue luger con arre:slo & la reaccilon si-

sulenive.—
(4) WH,F = §H; + HF.-

v el feido fluorhidrico reacciona sobre el

=z

CIomo €l arre-—

slo a la reaccidn:
(8) Z2HF + Cr = FoCr + Hy-—
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, . e N4
En cuanto a lia tempsratura del trataciento, sera

de 600 a 1.200° seuxin la naturaleza del metal a tratar y la

duracidn e la‘opev'c1on, que puede oscilar ensre una Lrac-

cidn de una hora y unas cuantas decenas de horas. PFara los
zetales ferrosos serd veabajoso limitar el campo de Lempera-—
tura de 1.050 g 1.100°.-

Bl crowmo o su coubinacidn (por ejemplo ferrocro-—
mo), después de haberse desmenuzado o pulverizado, se ha de
mezclar con Iluoruro andnico v con un producto destinado a
evitar coacrescenciaz, esto es, aglomeracidn por coucrecidn
de Cron0.-

lizar come Ltal pro-

e

wé

15

Auvnigue odenos pensuy el
ducto una uateria inerte o virtual.iente inerte, tal cowo
caolin, magnesia, hematita, tamnbidn podewos usar una combi-
nacidén que tome parte en la reaccidn, v entonces esto hace
pocible obutener.uns cerentacidn miuta, destinada por ejem-—
plo, a nejorar la resistencia a la oxidacidn (caso de la
incorporacidn de aldmina) o & ase urar unz penetrzcidn ma-

yor del cromo en low metzles Terrosos gque contienen alts

ol
o

s ¢ - . - . . - . s
proporcidn carvono (oaso fe-la adicidn de circonia).-
En adelante llamaremos M"agente de ceuentacidn"
la nezcla totzsl de crowmo, +1u0”uro aménico 7 productos de

dicidn.-

vosicidn del producto de ceuentacidn de

Lz descos

una atundsfers no owidante.-
Entonces es posivle, o bien valerse mevamente de
LK SR ' . )
esta oroduccion interna, caso en el cual sers neceserio dis-

poner vdlvulas para evacuar el exceso de (&s sin entrada de
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waLA ‘E?'QO%}UOC!ON

i()iﬁﬂ.(ﬁﬁﬁﬁﬂﬁi

POR perel

aire, o'abastecer_artificialmexte la cémara de reaccién de
un gas reductor o inerte.- '

Con respecto zhora al aparato para realizar tal
método podemos hacer uso, para constituirlo, de la construc-
cidén representada en la figura 1, y seyin la cual:

Se dispone en A, en el Fondo de un cdrter de ce-
mentacidn 2, con preferencia de forma vertical cilindrica,
el agente de cementacidn que arriba se Gefine.-—

Las piezas 1 estdn separadas de dicho agente
por niedlo de un babigue 3, por ejemplc horizontal, v van
dispuestas enciua de la capa 4 gue impide gue se revistan
del acente de cememtacidn (que supondria la adherencia del
mismo) ¥y v riesgos de wveaccidn con cromo del producto fe-=
rroso libvertado por la cementacidn (counservacidn ée las
cualidades del agente de ceimentacidn).-—

| Con preferencia disponemos, en lo alto del cérter
de ceuentacidn 2, una reserva D (e cromo o ferrocromd con-—
tenida en una especie de cesta 4 y gue sirve para la resene-
racidn directa por vapor activo.-

La atndsfera en el cdrter 2 es con preferencie
wia atmdésfera reductora, por ejerplo de nidrdzeno avasteci-
do del exbterior por wun conducto 2c.-—

Bl proceso quinico durante el calentamiento es
entonces el siruiente:

El vapor de fluoruroc de croro reacciona con el
hierro segun la ecuacidn (1) ¥ el crowo que se desarrolla
se dirfunde en las piezas en travamiento, con lo cual el Ilup

ruro de hierro se reduce inmedistamente se-Un la reaccidn
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que poxr vanto no deja de _.leza tra-

(2) y vepenera el hiexro

3 =ad o] . - rey VW Odn i o3 a1 e
taas (asepurando asl el consbante peso J divensiones de &l

]

cha picsza), el deido “luorhifcrico gue &€ desprende vor la

. i - e P
reduccidn de fluoiaro de hierro emtra en contacto con la ve

serva B de cromo colocadz en lo alto del cérter de ceumenta-

i)

e Tluoruro crdmico gue,

P}

ciban 2 v se rorma otra canbidad
siendo afs pesado gue el feido iluorhidrico, vuelve u caer
sobre luu piezes en tratamienio ; los cede al cro.o que con-
Giene .-

As? tieme lusar unm novimiewbo e veivén del Iluo-
ruro vortador eantre el ajeale de c¢ senbacidn y la reserva
de cromo B, siendo cada peso por laws piezas travado corres—
pondienierente a un despreniluiento Ge C0LO.=

nhe de cementacidn hay aldmi-

Adends, sl en ela ge
na, circonio, sluminio, silicio o circonia, una poreida de
1a combinacidn de cromo decconssa en estOS alenentos para
+ormar la correspondientie combinacidn gque cooperz en el pro-
cedimiento de cenentrcidn.—

liste método perrite obtener, en especiales condi-
ciones econdmicas, carpus neriectamenie lisas brillantes,

comparables con los uejores lepdsitos electroliticos sin gue

impliguen vestigio de wdhesidn del a_eante csuentalor. ILas
Proporciones de crowmo son =2ltas en btodos los casos ¥ pueden

’

rebassr el 50% en las superiicie, por via de indic:icidn la

. 2 . - . .
progoreion en pronedio de cluminio en 2ap cupas llega como &:

i

un 2% si se emplea cenentacidn de zldmina.-
Cuando el tratamniento ticne lusur en wm a gente

de vapor es posible tmatar con buen éxito piezas de conli: U
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racidn complicada, que comprenden rebajos u oriiicios.-
Por via de ejemplo, en acero dulce ¢ue contiene

0.1% de carbonc es posible obtener a 1.100° C., una profun—

didad de penetracidn de 0.2 mm., en un Funcionamiento duran

te cuatro horas, v & 1.000° wia penetracidn de Q0.1 mm., en

v

o

el mismno ﬁiempo. La dureza de lz capa em promedio de lsa

de las alezciones de hierro y cromo, esto es, de cerca de
200 vickers. DILas capas son {leuwibvles v adctiles, y por
tanto tienen buenas czracteristicas de resisiencia sl deszag
te, ¥ alta resisitenciaz a la corrosidn- ‘por fcido nitvico ¥ A
a las soluciones de cloruro 66dico, por otrz parte, tlienen
buena resisiencia a la oxidacidn seca durante periodos de

tiempo muy largos hagta btempersturas S’"e“1ores a 900 - 100

R )

su regularidad y su homogeneidad son perfectas.-
En aceros gue contienexn mayor cantidad ce carbo=-
no, el srueso que se obbtiene es peyueliic pero la dureza €S
mayor, por via de ejem;lo, con acexro gue consiene O.5% de
carbono se obtiene wuns capa de 0.03 mm., en cuatyo horas &
100°, siendo el pronmed 10 de dureza de 800 Vickers. Si se
realiza una desaarburaCLOQ inicial del acero o hierro fun-—

) ’

dido, por ejemplo calentundo -en hidrdseno himedo, es posi-

M

ble obiener sobre aceros gue conmtiene .ran cantidad de car-
COono, gruesos equivélentes z los obbenidos con aceros dul-
CESe=

Otro método consistiria en calentar piezas 1 en
contacto con. erono o TFerrocrono hecho pedazos y devajo del
cual se colocarfa la mezcla de ceusntac '5

Debe observaerse gue, en todos los casos, el tra=-
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“todavie nejor, deve ser se uido por un bratamiento

v - 7. . - TEaTiil g e
tridacidn por amonizco a ten eraturss comprenuiaas

-

600 v 100° C. Esto harfs posible oblteneyr capas de

. - vy el
dureza, tan alta como de 1.500 Vickevs, gue tendria

otra parte buenas propiedades de rozamienbo y desgaste y

-

3 e P 1 s £
taubidn alta resistencia 2 la corrosidn v & la oildaeion

SeClle—

Por supue

¢4

to, el tratamiento arriba descrito

puede aplicarse en las mismas condiciones a otros :etales o

b

alezciones, tales como niguel, cobalio, aleaciones

de Tun-

dicidn, molibdeno y tupgsteno, coucresionadios, o en forma

o

de »olvo.-

Por supuesto, en esie f1simo caso citad
tratamiento de polvos mebdlicos reiractarios (mol

endeno o

tungsteno) destinados & concrecionar, en pariicular par

obtener combinaciones mixtas gue coatienen especialiense

dxidos metdilicos, se realizard en e:iado de vapor el tra-

tamiento intermetflico.-

Del pdvo a tratar se puede digponer en peyuellas

tazas.—-

Asi se obtiene una cspa de cromo muy homogénea

de los ranos de polvo.-

Por via de ejernslo, para iralar con cromo un

’

polvo de molibdeno cuyos ranos tengan un dicsmetro (e Gos

micras, eslte polvo puede someterse a la accidn del ajente

zaseoso duvante tres horas a temperatura de 1.050°

C.

. P -y oy -y > o] P I S K3 N ~ "
{(prosorcion mediaz de crowo 15%)y i el tratawientc se ha

- 10 -
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de hzcer durar 5 horas & la misma temperaiura, la proporcidn
de cromo sumenta .ga 25%.-

Los polﬁos rietdlicos ési tratzdos corn croro tienen
notables caracteristicas concrecionantes, en particular en
el caso de conbinaciones mixtas que contengan Jdxidos tales
como, por ejemplo, altina, circonia, nagnesia u dxido de
titanio.~-

Finaluente se Un vn detalle del invento aplicado

‘& todos los métodos termicos ce revestiniento de cromo en un

agente cuseoso, pero ndis especialimente ventajosos en el caso
de cementacidn de rluozuro, piezas gue se han revestido de

- 1 b oy e 3 1 + i v i s 3
cromo por ¢ichos métodos se somebten a wn subsigulente trata-
L] . a .7 a : - .- s
anddico gue peruite, ademias del efecto briilante in-
g estado

1 o]
herente z dichos tratamientos pulidores, eliminar el

£

de. sizma del Terrocromo gue corre neli ro de aparecer en

2

ciertas condiciones en el 1liwmite exterior de las capas de Gi

fusidn, teniendo este estado el inconveniente de reduclir la
resistencia de la superiicie a la corvosidn ce sal.-
Para estbe objeto serd ventajoso recurrir & w Pro
G I SR ) L. L [ g s Lon s o T, e
cedimiento de pulimento anddico valiénliose de un balio elec=-
trolitico que contiene dcido rosfdrico ; acético.-
La presente solicitud gue corresponde a la pre—

sentada en rrancis con Jecha 27 de Junio de 1.95D, bao el

nvnero 45.355 (adicidn), se acoge a loc benericios del arti-

culo 51 del vigsente Estatuto-Ley sobre Fropiedad Industrial.

- 000 O 000 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva gue se

presentan para yue sean co eto de la presente golicliitud de

L

Y A PR 3 b 9% 7 -, rt L3 - ht s wy
Pavente de Invenclon en Espalia, por ¥ son los

sizuientes:

12.~- Un procedin Tormar en une pleza de

netal unz aleacidn upeviricisl de dicho zetal

cornt un metal adicional, en paribicular cromo, gue couirende
Z&

c
4 N . ey e I e R
colocar dichs pieza en una camara, O €ii U

nicacidn con ella gsue coatiene une wezcla

fluoruro v en particular wn fluoruro a:dui
adicional o su ¢ mbinacién, exstando dicho cuerno con sreile-—
rencia fuera de contacto coir la iezela cewmentadora, v calen—
tar el conjunto para expuls=r de la wmezcla wir halogenure

del metal adicional en coniucto con la vieza .eiflica, uien-
tras se nentiene la btennerstura del Trwian liznto por deusajo

- . £ -
del punito de evullicidn del Ultio halogenuro mencio

caracterizado porgue esgte Ilucruro de cetal aticionzl se ou-

. .’ o - ) e B . - .- -
tiene por lg azceidn del pricer yluoruvro senclionzio, ¥ BN DAl

ticular Jluoruro anbnico soure el retal adicioasl il COLi—

- ) ’

- . - s 2 - .
ruesto del wmispo, ©i vresencis de a.ua o de scido iluorhidri-

w

- - a4 P . I K . .,
29.~ Un procediniento segun se reivindicz en el

punto 18, czracterizgado porgue la

o
"&
e
[¢x
3
jAY
]
-
[§]
<
42}
cr
Ly
j
jss
2]
}...J
[§
{i
bed
@
@
I
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cidn de difusidn superiicial sc¢ somete a pulincnto eleciro-

1f4ico.~

procedindento Ce Jormuar en wia pleza de

metnl una > = L e
neTvaE urng g : € LQALLUSLOII sunerl

tal de sote metal

erneci:

nes gue me Lian especi lecadoe—

La pregsente Zesoriz congia de Brece o]

UNE S0LG G 3US CAaras.-—

Ladzid, 2 6JUN.1951

F. A
Alkerts de Elzebure
2~ Nyl e

- 13 -
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