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El preseate invento se refiere a amortiguadores de vi
bracién del tipo que se cuelgan a. intervalos lineales de los ca
bles aéreos para reducir las vibraciones producidas en éstos
por causas naturales externas.,

lM4s particularmente, el invento ha sido disefiado para
ser utilizado con amortiguadores de vibracidén destinado a estar
montados en cables aéreos de varios conductores de las lineas
de transmisibén de las redes eléctricas.

Una de las reivindicaciones mis restrictivas en los dis
positivos del tipo mencionado més arriba, conocidos como amorti

guadores de Vibracibn Stockbridge, esté constituida por su res

ruesta a una banda relativamente estrecha de frecuencias vibratg.5

rias. Por ejemplo, una curva Ge respuesta de frecuencia tipica
tiene su méximo en 5 Hz y en 15 Hz para amplitudes angulares del
orden de 4 y 5 grados respectivamente, Se puede obtener una reg
puesta de frecuencia m&s ancha utilizando dos pesos de valor va
riable pero solamente admitiendo sacrificar la absorcién de ¢
nergia, porgue solamente un peso o una parte de un peso, reaccip
na a cada frecuencia,

£l problema existe porque las lineas de transmisibén en

las cuales se aplican los amortiguadores, vibran a numerosas fre

cuencias diferentes que dependen de la velocidad del viento, de

la tensibn aplicada a los conductores etc. Por tanto, la mayoria

de los amortiguadores de vibracibn tienen dos respuestas miximas

de 5 Hz y 15 Hz, dejando relativemente sin proteccibn las fre
cuencias incluidas entre ambos valores y fuera de ésta gama.

Se ha comprobado gque en un Amortiguador Stockbridge el
cable portador, gque soporta los pesos se dokla en un punto rels
tivamente préximo a su fijacibn central para las frecuenciags més

bajas. Conforme la frecuencia de oscilacibén va aumentando, el
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punto de encorvamiento del cable portador se aleja de la fijacién
central, y el punto de giro de cada peso se desplaza desde el
centro hacia las extremidades exteriores. Este fendémeno ocurre
particularmente cuando los pesos tienen la forma de un sblido de
revolucién en U en el cual el peso tiene un centro de gravedad
situado cerca de la base del fondo interior en forma de U de di
cho sbélido, pero fuera del material de la base propiamente’ dicha,
pero es sabido qﬁe si el centro de gravedad se desplaza hacia el
exferior respecto ai punto de giro (o en una direccibén gque se ale
Ja de la fijacibn central), responderd{ a una frecuencia mis ele
vada,

Algunos amortiguadores Stockbridge han sido provistos
de un centro de gravedad préximo al punto exterior de fijacibn,
de modo que su seégunda resonancia corresponda preferentemente a
frecuencias elevadas ( 20 Hz) mds bien que a frecuencias més ba
jas (10-15 Hz). Estos amortiguadores convienen a las condiciones
en las cuales las velocidades més elevadas del viento(9,6-16 Km/h-.
6-10 M.P.H.) produce la gama mis peligrosa de frecuencias de vi.
bracién . 3Sin embargo no son los amortiguadores mAs adecuados ra
ra las vibraciones producidas por menores velocidades de viento,
por ejemplo de 2,3 a 8 Km/h (2-5 M.P.H.).

Zs sabido que el peso normal del tipo utilizado en la
técnica anterior que incluye un sbélido de revolucién hueco forma
do por una pieza sustancialmente en forma de U, en la cual el
centro de gravedad estd situado encima del fondo de la depresién,
tiene una curva de frecuencia cuyo miximo se produce por ejemplo
en 5 y 11 Hz, mientras que un peso en forma de pera u otra forma
Ssimilar, pero con la conicidad orientada hacia el interior en di
reccibn a su boca tendrid su centro de gravedad exactamente den

tro de la porcidn de base de dicho sblido, y representari una
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curva de respuesta de frecuencia con un midximo situado por ejem
plo en 6 y 20 Hz, De la misma manera, un peso en forma de pera
que presenta una conicidad orientada hacia el exterior en dire
cciédn a su boca, tendrd su centro de gravedad situado en el espa
cio libre en el interior de la boeca, y su curva de respuesta de
frecuencia, presentard un miximo en 3 y 9 Hz por ejemplo. Por tan
to existe una posicibén éptima del centro de gravedad del peso pa
ra obtener la mayor absorcibén de energia en cada condicién de frg.
cuencia, ' -

Es conocidé que la mayoria de-las vibracionés debidas
al viento, que son producidas por la circulacibdn de léminas de
aire sobre un conductor se producen a velocidades reducidas del _
viento de 2,3 a2 8 Km/h ( 2 a 5 M.F.H.) ¥y que las velocidades de
viento superiores a éstos valores tienden a ser.de naturaleza
turbulenta. En tales condiciones el tipo usual de Amoxrtiguador
Stockbridge con pesos del primer tipo mencionado es el mAs satig
factorio tanto del punto de vista de la respuesta de frecuencia
como del &ngulo reactivo de fase.

Sin embargo en cierta zonas en las cuales el terreno
es muy llano y exento de &rboles, los vientos pueden conservar su
forma laminar y seguir produciendo vibraciones hasta 12,8-24,1
Km/h (8-15 M.P.H.). En éstas zonas, pueden presentarse frecuen
cias de vibracidén de 15 a 30 Hz en loé.conductores de lineas de
transmisién. En los conductores més pequefios, conductores de tie
rra y parecidos, las frecuencias pueden ser mucho més elevadas,
por ejemplo de 20 a 60 Haz.

Un objeto del invento consiste en proveer un Amorti
guador Stockbridge de pesos cuyos centros de gravedad tienen 7

nz posicibén variable, y/o cuyas masas sean variables,

De acuerdo con el invento, en uno de sus aspectos, un
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amortiguador de vibracién Stockbridge para cables ineluye por lo
menos un peso de forma alargada en combinacién con por lo menos
otro peso suplementario adaptado para sujetarse de manera desar
mable en 1la superficie externa & c:adad.lcho peso alargado en cualquier
regibn elegida a lo largo de la longitud del mayor eje de cada u
no de dichos pesos alargados.

Se desc¢ribirdni ahora ciertos modos de realizacibn del in
vento con referencia a los dibujos adjuntos en los guales:

La figura 1 representa en elevacidn frontal,un amorti
guador de vibracibén Stockbridge provisto solamente de los pesos
bésicos,

La figura 2 muestra el aparato de la figura 1 con pe
sos mévibles afiadidos a sus presos bésicos en posicibén de ajuste
rara baja frecuencia.

La figura 3 representa el aparato de la figura 2 con
ajuste para alta frecuencia.

Las figuras 4 y 5 representan el aparato de la figura
2 con ajustes diferenciales de alta y bajz frecuencia.

La figura 6 representa el aparato de la figura 2 cén
uns masa y un desplazamiento diferencial con ajuste de baja fre .
cuencia,

La figura 7 representa una elevacibdn frontal, una for
ma modificada del peso cilindrico de dicho amortiguador. ,

La figura 8 representa en elevacidn por una extremidad,5
una vista a lo largo de la linea 8-8 de la figura 7.

La figura 9 representa otra modificacidn de dicho peso
destinado a dicho amortiguador,

La figura 10 representa en elevacidén por una extremic
dad una vista a lo largo de la linea 10-10 de la figura 9 y

La figura 11 representa en elevacién frontal y parcial
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mente en corte,otra modificacibén de dicho neso destinado a di

cho amortigusador.

Las figuras 1-6 incluyen las curvas de respuesta de
frecuencia respectivas del aparato que se ilustra.

Haciendo referencia a los dibujos se ve en ellos que
dichos resos mbviles 1 y 2 tienen la forma de pesados anillos
cue se adaptan perfectamente, pudiendo deslizarse en ellas, a las
superficies exteriores de los cilindros circulares rectos res
pectivos 3 y 4, y estén provistos cada uno de un tornillo de
presibn u otro disvositivo de fijacibn tal como 5 6 6 de modo
que puedan ser ajustzdos en cualquier posicibébn a lo largo de los
cilindros para cambiar el centro de gravedad de cada conjunto
cilindro-anillo, ‘ |

De acuerdo con el invento, los amortiguadores variables
pueden ser provistos de pesos que tienen anillos sujetos ini
cialmente en la posiciédn 6ptima marcada en el cilindro, En la i
mayoria de los casos los amortiguadores se instalarén en las 1i
neas de la manera 6ptima, pero después de adquirir experiencia
e informacién por medio de la utilizacibén de instrumentos y por
observacién visual, los pesos podrin ser regulados para produ
cir la respuesta mfés favorable a las frecuencias mds peligrosas
que se experimentan en cada posiciébn. Los cilindros pueden prg
veerse de graduaciones 7 y 8 para.indicar las Qarias posiciones

de los pesos movibles con relacién a suscaracteristices de res

' puesta de frecuencia.

Los dos pesos de un amortiguador de vibracibn particu
lar, pueden, si se desea, ajustarse en posiciones diferentes se
gGn se representa en las figuras 4 y 5 para producir una mis an
cha gama de respuestsaiide frecuencia.

Por medio de experimentos que han conducido al inven
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to, se ha comprobado que si el gcentro de gravedad de cualquier
peso’ cae fuera del punto de contacto del cable de soporte 10 con
el peso, es decir dentro de la zona en la cual la compresibn o
la sujecibn del peso en el cable de soporte a través de un ele
mento eldstico, el punto de curvatura del elemento eldstico céde
dentro de la zona comprimida y presenta rapidzmente desperfectod
debidos a la fatiga. Igualmente, no se produce ningln asumento su
plementario de ia frecuencia de resonancia. Por éstos motivos,
cada peso cilindrico 3 o 4 puede incorporar un tope tal como 9 o
una marca indiczdora paba impedir que se zjuste al anillo mévil
de tal manera que el centro de gravedad del peso total calga fue
re. de éste cilindro, o para constituiriuna advertencia en contra
de ésta maniobra,

Los pesos 3 y 4 pueden tener una seccibn transversal
cilindrica y pueden ser huecos tal y como se representa en las
tiguras 7 y 8. Iisto necesita equipos y técnicas de moldeo relati
vamente caras. in unz modificacidn mis econbdmica del invento que
se répresenta en las figuras 9 y 10, un peso satisfacforio tie
ne los iados abiertos en forms de pinzas, de modo que no se ne
cesita moldeo. En variante cadsa uno de dichos pesos'puede fabri
carse de manera econdmica utilizdndose tuberia corriente de ace |
ro o de nierxro 12 con‘el didmetro y espesor de.pared necesario,
¥y proveyendo céda pieza de un tapbdn extremo 13 para recibir el
elemento eldstico sujeto en su posicién (por ejemplo atornillado,i
remachado, engastado, soldado etc) como se representa en la figu
ra 1l.

' Si se desea, en otra modificacidén del invento, cada u
no de dichos pesos alargados puede tener un tamafio sfandan; pero
puede estar sin embargo adaptado para tener uno o varios pesos

mbéviles dél mismo tumafio o de tamafios diferentes sujetos en €1,
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tales como el peso 1l representado en la figura 6. For ejemrlo,

unas masa de 1,363 1,81 y 2,26 Kilos (3,4 y 5 livras) afiadidas

a un cilindro de 1,81 Kilos (4libras) proporcionzrd combinacio

nes de 3,17; 3,62 y 4,08 Kilos, respectivamente (7,8 y 9) libras
E1 presente Modelo,. que se solicita 'deberd recaer so

bre las siguientes reivindicaciones.

1.~ Amortiguador de vibracibédn Stockbridge para cables que
incluyed por lo menos un peso de formz alargada en combinacién
con por lo menos un peso suplementario adaptado para estar suje
to de manera desarmable en la superficié exterior de dicho peso
de forma alargada en cualquier regibn elegida en el sentido del
eje mayor de cada pesgo de formé alargads,

2.- Amortigusdor de vibracidébn Stockbridge para cables se
gin la reivindicacién 1, caracterizado por@ue cada péso alargado
tiene una forma cilindrica. |

‘ 3.~ Amortiguador de vibraciébn Stockbridge para cables se
gln la reivindicacibn 1, caracterizado poxque‘@‘dé diclo peso alarga
do tiene la forma de un cilindro recto.

4.~-imortiguador de vibracién Stockbridge paraccables:'se
¢n una cualquiera de las reivindicacibnes 1l a 3, caracterizado - .
porgue cada peso mbévil tiene lz forma de un anillo y se adapta,
pudiendo deslizuarse en eila, a la superficie exterior de dicho
peso alargado y esté provisto de un dispositivo de fijacibén con
lo cual dicho anillo se inmoviliza en cualquier posicibn a lo
largo del peso alargado para cambiar el centro de gravedad de cz
da combinacibn peso-anillo resultante. |

5.~ Amortiguador de vibracibédn 3tockbridge para cables se
gin ka reivindicacién 4, caracterizado porgue dicho dispositivo
de fijacibn es un tornillo de presién,

6.- Amortiguador de vibracibn Stockbridge para éables se

gin uns cualguiera de las reivindicaciones anteriores, caracte

L]
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rizado porque un tope estéd situsdo en cadu extremidad de cada u

no de dichos pesos alargados, estando cada uno de dichos topes
adastado para impedir gue cada peso mévil asociado caiga fuera

de su peso alargado respectivo.

7.~ Amortiguador de vibracibn Stockbridge para cables se
gun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizzdo
porque cada uno de dichos pesos cilindricos es hueco,

8.— Amortiguador de vibracibén Stockbridge para cables se
gin una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, caracterizado
porque cada uno de dichos pesos cilindricos estéd abierto lateral .

mente y tiene forma de una pinza,

9.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha
de recaer el MODELO bE,UTILIDAD que se solicita: AMORTIGUADOR
DE VIBRACION STOCKBRIDGE PARA CABLES,

Todo conforme qﬁeda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de nueve paginas mecanogra-
fiadas y dibujos adjuntos. ‘

Madrid, 6 de agosto de 1.971
BERNARDO quRIA
p.p; -

e
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