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La presente invencidn se refiere a un cartucho
de filtro perfeccionado, y més concretamente a un cartucho
de filtro mejorado que facilita ls uniforme eliminacién de
una capa de recubrimiento previo durante el proceso de
limpieza.

Se ha descubierto que puede obtenerse una me jor
eliminacibén de las impurezas de un fluido haciendo pasar
el fluido por un filtro que cowmprenda un tamiz de filtro
previamente recubierto de una capa de particulas-de-resi-
na de infercambio de iones, de un intervalo o gaé&.&é ta-
mafios aproximadamente comprendido entre 250 y 37 m@cras,

a las que en lo sucesivo se hard referencia algunas_?e-
ces cowmo particﬁias de resina "finamente divididas). Tal

método ha llegado @ ser muy conocido en 1la técnica del

ramo, y se revela y reivindica en las patentes espgiiples

-
. .
®e

Periddicasente, las particulas de resina finamen

o e
»

te divididas llegan a agotarse, y es necesario limpiar el
filtro a fin de retirar o eliminar las particulas de re-
sina, para que puedan gser sustituidas por otra capa de
nuevas partidulas, a la que aqui se denomina capa de recu-
brimiento previo, o "prerrecubrimiento"., Los filtros nor-
malmente euspleados son de forma anular y esté&n hechos de
metal perforado o material similar, cubierto de una o méé

capas de tamiz., Estos filtros se colocan verticalmente
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dentro de un depdsito. Un método especialmente satisfacto-
rio para limpiar estos filtros incluye la introducciébn

de un2 mezcla de un gas y un liquido por una parte inferior
del filtro, en circulacidn inversa a la de su funcionamien-
to normal, Al salir el liquido del filtro y pasar al de-
pbsito circundante, el filtro se va sumergziendo gfadual-
wente. Se formwa asi una rezibn o Area gradualwmente ascen-
dente de gas y 1fquido bornoteante agitado, que limpia

el filtro por la accidén cowbinada de la agitacién y de las
burbujas de aire que se deshacen, Las burbujas de aire-

al deshacerse ejercen una fuerza de truaccibdn que tierde

e e 0

a retirar particulas a la superficie del filtro, El.iiqui-

.
¢« *

do se lleva entonces y diluye la torta de filtro y la.éa—

pa de previo recubrimiento retiradas de la superficié del
filtro. Una vez lleno el depbsito circundante por ié'@;-
nos hasta por encima de los cartuchos, se desagua o“ég%u—
rre en tanto se continda el suminisiro de gas al iﬁ¥érior
del cartucho. El procedimiento mencionado se repite.ﬁﬁsta
gque los cartuchos quedan limpios.

Si bien este método ha resultado ser bastante
satisfactorio, en ciertos casos se tropieza con la difi-
cultad de que la limpieza del filtro no resulta uniforme.
Esto puede ocurrir cuando la presibén de gas en el interior
del filtro hace que se retiren la capas de previo recubri-

miento y la torta de filtro de encima de la superficie

-3 -
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de separacidn o zona interfacial del lfquido y el gas, lo
que hace que el gas se introduzca en el filtro rdvidacen-
te en ese punto, y disminuya la presibn, y por tanto la
eficacia de la limpieza, en el resto del filtro. Este
problema se agudiza especialmente en los depdsitos de il
tro en los que se emplea una pluralidad de cartuchos de
filtro, como normalmente sucede, La eliminacibén en exce-
gso de la capa de prerrecubrimiento y la torta de filtro
de un determinado cartucho de filtro en particular hace
que el gas se precipite a ese cartucho, y que los car%u—
chos restantes reciban relativamente poco gas. : -

.

La presente.invencién proporciona un cartucho
de filtro perfeccionado, destinado a ser montado véfti&al—
mente en un depbsito de filtro, gue contribuye a supérar
el mencionado problema de la falta de uniformidad en.la
limpieza. En general, comprende un cuerpo de‘cartudhéjde
filtro anular, generalmente cilindrico en su interiQr,:en
unién de medios para montar el cartucho en un dep6sxto de
filtro. Dentro del caritucho hay situado un flotador con
movimiento axil , en relacidn de estrecha separacibn con las
paredes del interior. El flotador tiene un peso especifico
global que le permite subir cuando el cartucho est& lleno
del 1{quido que se estd filtrando, asi como del liquido

usado para la limpieza. En cambio, cuando el cartucho estd

vacio de 1{quido, cae a una parte inferior del interior,

-4 -
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Durznte la etapa de limpieza, este flotador tiende a2 impe-
dir la séparacién del gas y el 1iquido dentro del filtro
hasta un punto gque pueda dar lugar a una excesiva limpiesza
por encima del nivel del 1lfquido en el depbsito circundan-
te. Cuando interviene una pluralidad de filtros, el flo-
tador tiende a equilibrar o igualar la presién de gas en-
tre los cartuchos.

La invencidn, tanto en su constitucidén como en
su método de puesta en préctica, en unién de los objetos
y ventajas de la misma, se comprenderid.del mejor méé5:$or
referencia a la siguiente descripcién detallaada, tdméa;
en combinacibén con los dibujos adjuntos, en los cuaiéé;

- la figura 1 es una vista en seccidn reé%é‘he
un conjunto de depésito de filtro y cartucho de filtro del

.
s 00 0

tipo empleado en la presente invencidn, en unidn dé" ina

representacibébn esquemitica de un sistema de filtro:iééédo
para su empleo'con el depdsito de filtro. "'-E

- la figura 2 es una vista en alzado latqul.de
un cartucho de filtro conforme al presente invento, duran
te la operacidn normal de filtracibn, con partes despren—
didas para mostrar los detalles interiores del mismo;

~ la figura 3.es una vista en alzado lateral,
con partes desprendidas, del cartucho de filtro de la fig.
2 después de vaciado el depbsito, e ilustra asimiswo los

wedios de asiento del cartucho y el distribuidor de gas;

-5 -
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- la figura 4 es una vista en alzado lateral,
con partes desprendidas,del cartucho de filtro, los me-
dios de asiento del cartucho y el distribuidor de gas de
la fig. 3, tal cowo aparecerfan durante el proceso o tra
taniento de limpieza; y

- la figura 5 es una vista en alzado lateral,
con partes desprendidas, de un éegundo cartucho de filtro
conforme al presente invento, tal como apareceria durante
el tratamiento de la pieza. .

Con referencia a la fig. 1, el aparato de filtro
de la presente invencidn estd indicado en general cpﬁ el
nimero 10, E1 aparato 10 incluye un depdsito de filtro 12
dotado de una‘tuberia de entrada 14 y una tuberia de sali-
da 16. El depbsito de filtro 12 es un recipiente cilindri-
co en general, de acero o similar y dotado de una parte
superior convexa 18. y una parte inferior convexa 20.. E1
depbsito 12 esté .dividido en una zona de influente 22 y
una zona de liguido filtrado 24, por medio de una placa
de chapa de tubos convexa 26, adecuadamente fijada al in-
terior del depbsito 12 por soldeo o un procedimiento simi-
lar., La tuberia de entrada 14 se extiende a través del
fondo 20 del depbsito y comunica con la zona de influente
22, de wanera que todo el liquido influente se hace pasar
directamente a la zona de influente 22. La tuberia de

entrada 14 estd fijada a 1la placa de chapa de tubos 26

-6 -
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por soldeo u otro procedimiento semejante, De esta manera
se elimina toda cpmunioaoién directa entre la zona de in-
fluente 22 y la de filtrado 24. A la placa de chapa de
tubos 26 va fijada, por encima de la tuberfa de entrada
14, una placa distribuidora 28 convexa hacia arriba. Esta
placa distribuidora 28 distribuye radialmente hacia fuera,
el liquido que entra por la tuberfia de entrada 14, hasta
la zona de influexte 22.

A través de unos agujeros practicados en l1la pla-
ca de chapa de tubos 26 se extiende una pluralidad, de‘.me-
dios de asiento 30 de cartucho de filtro, sujetos %.ggue—
1lla por soldecs u otros medios apropiados. Los medigs de
asiento 30 de cartucho de filtro van esencialmentebégqa—
lelos al eje longitudinal del depbsito de filtro lgﬁ:i
establecen comunicacién entre la zona de influente 22 y

.
LRI A

la zona de filtrad6 24. Los medios de asiento 30 de cartu
chos de filtro tienen de preferencia sus extremidaégg:su-
periores roscadas para recibir los cartuchos de‘fiiiyé,

e incluyen en sus extremidades inferiores unos disti&kui-
dores de gas 32. Estos distribuidores de gas 32 son de
forma anular en general, estdn abiertos por la parte infe-
rior y comunican con los'medios de asiento de cartuchos
30. Como se ilustra con mayor detalle en la fig. 3, los

distribuidores de gas 32 tienen cada uno una lumbrera 33

de entrada de gas en und parte superior del costado, Como

-7 -
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mds adelante se describe, los distribuidores de gas 32
contribuyen a asegurar la uniformidad de distribucibn de
la wezcla de gas y liquido a los cartuchos de filtro duran
te el proceso de limﬁieza.

Volviendo a la fig. 1, hay un deflector 34 de
lavado a contracorriente, situado frente a la salida de
tuberia 16 en la zona de filtrado 24, para facilitar 1la
distribucibén uniforme de liquido dursnte la etapa de lim- .
pieza, como més adelante se describe, o

En el interior de la zona de influente 22 va
montada una pluralidad de elementds o cartuchos delégitro
36, a través de los cuales debe pasar la corriente“ée:in-

fluente antes de entrar en la zona de filtrado 24 y . sér

descargados del depbsito de filtro 12 por la tuberid de

salida 16, Los cartuchos de filtro 36 son de formé'éghlar.
Como se ilustra en la fig. 2, los cartuchos de fil%56:36
incluyen cada uno una parite de cuerpo 38 ondulada y‘pérfo—
rada, de un material adecuado resistente a 1a corrééién,
tal cowmo el aluminio o el acero inoxidable. La parte de
cuerpo 38 estf recubierta de una capa de tamiz basto o

de zran abertura 39 que, a su vez, estid envuelto en un
tamiz fino 40, como ya es bien sabido en la técnica del
ramo. El tamiz basto adecuado 39 es de 2,00 a 2,38 mm de

abertura, en tanto que el tamiz fino 40 resulta adecuado

de una abertura de malla de 58 x 297 micras. Los cartuchos

- 8 -




de filtro 36 tienen su interior cilindrico en zZeneral, e
incluyen un conjunto de tapdn superior 42 y unos medios
inferiores de montura 44, ambos fijados al cartucho 36.
La parte de cuerpo 38 y los tamices 39, 40 van preferible
5 wente soldados al conjunto de tapbn superior 42 y a los
medios inferiores de wontura 44 de manera que ge imppide
el acceso al interior del cartucho 36 por cualquier parte
que no sea a través de los tamices 39, 40 o a través de
los medios inferiores de montura 44, Los medios de montu-
10 ra inferior 44 incluyen una parte roscada 46 gue 5& EiOr
nilla a la parte roscada de los medios de asientoé}dpdel
cartucho de filtro. Se sobrentiende que pueden usaﬁse otros
varios medios para montar los cartuchos de filtrd“}@}den-
tro del depbsito 12, como ya es sabido por las penésnas
15 versadas en la materia, El conjﬁnto de tapbn superior 42
incluye un perno central 48 que se extiende hacia;gr?iba,
al cual van fijados unos medios separadores 50 y géé;tuer-
ca 52. Los tamices 39, 40, el conjunto de tapdn sqgé;ior
42 y los medios de montura inferiores 44 estén hégﬁoé to-
20 dos ellos preferiblemente de un metal resistente a la co-
rrosién, tal como el aluminio o el acero inoxidable.
En él interior de cada cartucho de filtro 36 va
situado un flotador esférico 47, que queda libre para wmo-

verse en sentido axil, recorriendo el interior del cartucho

25 36 a muy poca distancia de separacidén de las paredes del

22-2-T4 , -9 -
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mismo. Como se explica mAs adelante con mayor detulle, el
peso especifico zlobal del flotador 47 esté pof bajo del
peso especifico del l{quido que'se estd filtrando y del
liquido usado para limpiar los filtros. Al hablar de "peso
especifico global" se sobrentiende que el flotador 47 en
conjunto debe ser capaz de flotar en el liquido que se es-
t4 filtrando y en el liquido de i;mpieza, aun cuando el
flotador 47 puedé tener 4reas locales de mayor peso. espe-
cifico como, por ejemplo, un contrapeso.de parte igf%{ior.
As{, como se ilustra en la fig. 2, el flotador 47 gétgré

en la parte alta del interior del cartucho durante'éi.fun-

e

cionamiento normal, cuando el cartucho estd lleno §é liqui-
do. En los medios de montura inferior 44 va montad;;’ée‘
preferencia, una varilla transversal 53 para.impedif.que
el flotador 47 asiente en los medios de montura inféiior
44 al vaciarse el cartucho 36, como se ilustra en ié:}ig.
3. EL flotador 47, de preferencia, estd hecho de ui Blés—
tico o un metal resistente a la corrosidn. el

Con referencia de nuevo a la fig. 1, se veri qué
hay una pluralidad de cartuchos de filtro 36 adecuadamente
repartidos y separados dentro del depbdsito 12 por los me-
dios separadores 50, y separados también apropiadamente
de las paredes laterales o costados del depbsito 12, por
un miembro de resalto anular 54, Para estabilizar aln mis

los cartuchos de filtro 36 dentro del depbsito 12, los car-

- 10 -
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tuchos 36 de wés adentro estén fijados a otros cartuchos
contiguos por wedio de una pluralidad de barras de reten-
cibén 56. E1 uso de estas barras de retencibdn es ¥a conoci-
do de las personas versadas en la materia, y se muesgtra

5 con mayor detalle en la patente eépaﬁola Ne 300,038.

Los cartuchos de filtro 36 se colocan y retiran
del interior del depbsito de filtro 12 a través de una pe-
quefla abertura visitable 58 de inspeccibn practicada en |
la parte alta 18 del depdsito de filtro 12, ILa abertura

10 visible 58 tiene una tapa 60 que puede retirarse o.abuir-
se segln convenga, para tener acceso 3l interior del de-
pbsito 12, -

E1 depbsito de filtro 12 estd también provisto
de un respiradero 62 y de una tuberia de entrada 64'dg

15 repuesté, que en este caso estd taponada, El1 respiréééro
62 puede ser de una forma de constitucidn cualquiefé@ée—
cuada, como las ya conocidas dentro de la técnica ﬁ;?ﬁal
del ramo. S
Cowo el aparato de filtro 10 se usaré normalmente
20 para tratar una corriente de agua, en tanto que durante
el proceso de limpieza se emplea una mezcla de agua y aire,
la descripcibén que sigue se hace en funcibdn y en relacidn
con dichas sustancias. Cowo los técnicos en la materia
comprenderidn fécilmente, no obstante, el aparato de fil-

25 tro 10 puede usarse para tratar otros liguidos., De igual

22-2-T4 - 11 -
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modo, durante el proceso de limpieza podrian usarse otros
gases, tales como'nitrogeno, helio y oxigeno, y otros 1li-
quidos tales como disolventes orginicos, socluciones deter-
gentes, ete,

En un depbsito 68 de prerrecubrimiento se guarda
una suspensibén acuosa de un medio -de prerrecubrimiento
adecuado, en este caso de particulas de resina de inter-
cambio idénico finamente divididas, eon tamafios comprendi-
dos en el intervalo de 37 a 250 micras de abertura de ma-
1la. Una tuberia de suspensibén 70 controlada por una, yal-
vula de suspensidn 72 conecta el depdsito de prerrécgpri—

miento 68 con una bowba de suspensién 74. Una tuberia de

transferencia 76 conecta l1la bomba 74 con la tuberia‘de

« *
-

entrada 14 del depésito de filtro 12. Una v4lvula de. trans-

* ve

ferencia 78 contigua a la bowba 74 e intercalada en 1a

-
Arde e

tuberia de transferencia 76 regula el paso de la suspen-

. .
vteat

sién o del 1liquido procedente de la vowba 74. )
El agua a tratar entra en el sistema de f;ffro
por una tuberia de alimentacidén 80 dotada de una véibhla
82 de control de admisidn. La tuberis de alimentacibn 80
esté eonectéda a la tuberia de transferencia 76 entre la
vélvula de transferencia 78 y la tuberia de entrada 14,
La tuberifa de salida 16 del depdsito de filtro -

12 estd conectada a una tuberfa de servicio 84 y una tube-

ria de retorno de prerrecubrimiento 86, en una unidn 88

- 12 -
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en T. La tuberia de servicio 84 estd conectada a unas uni-
dades de servicio (no representadas), tales como un gene-
rador de vapor o similar, y tiene una vélvula de servicio
90, La tuberia de retorno 86 de prerrecubrimiento estd co-
nectada al depbsito de prerrecubrimiento 68, y tiene una
vAlvula de retorno 92 para controlar el paso de suspensidn
en su retorno al depbsito de prefrecubrimiento 68.

Una tuberfia de puente 94Icon una vdlvula de puen
te 96 interconecta la tuberia de retorno 86 de prerrecubri-
miento con la tuberia de suspensién 76. Con la tuﬁeri# de
entrada'l4 comunica unavtuberia de desaglie 98 gue %iéﬁe
una vAlvula 100, . ::Q

En funcionamiento, durante la etapa de pféffecu-
brimiento, se deposita una capa de prerrecubrimienfé; de
particulas de resina de intercambio idnico finapenté divi-
didas, en los lados de aguas arriba de los cartuchééiée
filtro 36, esto es, en el lado por donde se introdh@efel
agua en los cartuchos de filtro 36 durante el funcippamien
to normal, Igualmente, durante la etapa de filtracidn, se
forma una torta de filtro en y por el lado de aguas arri-
ba de la capa de prerrecubrimiento.

En la preparaciédn del sistema de filtro 10 para
su funcionamiento, la etapa inicial consiste en prerrecu-
brir los cartuchos de filtro 36, Para lograr esto, el de-

pbsito de filtro 12 se llena de agua de bajo contenido

-13 -
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de impurezas (por ejemplo, agua desmineralizada). En el
depbdsito de prerrecubrimiento 68 se prepara una suspensidn
del medio de prerrecubrimiento en agua desmineralizada,
siendo el medio de prerrecubrimiento particulas de resina
de intercambio ibnico finamente divididas.

Durante la etapa de prgrrecubrimiento, todas
las vélvulas estén cerradas excepto la vdlvula de suspen-
gibén 72, la v&lvula de transferencia 78 y la vilvula de
retorno 92. La etapa de prerrecubrimienfo se inicia ponien
do en marcha la bomba 74, con lo cual se extrae laiéuében-
sibn de resina de prerrecubrimiento del depdsito de pf;—
rrecubrimiento 68, y se lleva por la tuberia de suspéﬁsién
70 a la bomba T4, La suspensidn es forzada por la 56@%%
74 a recorrer la tuberia de transferencia 76 y 1la tuveria
de entrada 14 hasta llegar al depdsito de filtro 12. La
presibn de la suspensidn entrante obliga al agua dééééhe—
ralizada del depbdsito de filtro 12 a recorrer los dartﬁchos
de filtro 36 y salir del depbsito de filtro 12 por 1&-zo-
na de filtrado 24 y la tuberia de salida 16. Esta agua des-
pineralizada entra en el depbsito de prerrecubrimiento 68
por la tuberia de retorno 86,

Al proseguir el tratamiento ciclico, la suspen-
sién de prerrecubrimiento se pone en contactc con las su-
perficies de aguas arriba de los cartuchos de filtro 36.

Las particulas de resina finamente divididas del wedio de

- 14 -




10

.15

20

25

22-2-T4

108458

prerrecubrimiento se separan de la suspensibén y se deposi
tan en forma de capa de prerrecubrimiento sobre las super
ficies de los cartuchos de filtro 36. La suspensibén se ha
ce ¢ircular de esta manera por el sistema de filtro hasta
que se deposita en profundidad suficiente la capa de -
prerrecubrimiento de resina. Esta etapa de prerrecubrimien
to se termina cerrando la vélvula de suspensién 72 y la
vAlvula de retorno 92,y abriendo la v4lvula de puente

96. La bomba 74 se mantiene en marcha hasta que la z3rrien
te de devolucidn estd limpia y clara. El sistema de fil-
tro queda entonces dispuesto para ser utilizado enfgl tra-
tamiento del agua de alimentacibén., EL grosor de ls c?pa

de prerrecubrimiento puede ser de varios centimetros 5
mayor, pero se prefiere que la capa teﬁga un espesor com
prendido en el intervalo aproximado de 0,16 a 5’1’°Pn y

wés preferentemente de alrededor de 0,32 a 2,54 cm, y, del

Say e
M)

modo méds preferido de 0,32 a 1,6 co. ,
El funcionamiento en servicio se hace cbmbnzar
cerrando la vélvula de puente 96 y la vAlvula de transfe-
rencia 78, y abriendo la vAlvula de servicio 90 y la val-
vula de adnisidn 82. De.esta manera, el agua sin tratar
entra en el sistema de filtro por la tuberia de aliménta-
cibn 80, y pasa por la tuberia de transferencia 76 y por

la tuberfa de entrada 14 hasta el depbsito de filtro 12.

La presidn del agua sin tratar entrante la obliga a atra-
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vesar la capa de resina de prerrecubrimiento, los cartu-
chos de filtro 36 y la zona de filtrado 24, hasta llegar
a la tuveria de salida 16. Durante este perfodo, los flo-
tadores internos 47 permanecen en la parte alta de los
cartuchos de filtro 36, como se ilustra en la fig. 2. Ca-
da flotador 47 permanecerd en esta posiciédn mientras el
cartucho de filtro 36 esté llen§ de 1fquido, por tener
un peso especifico inferior al del ligquido.

A medida que el agua sin tratar pasa a través
de la capa de prerrecubrimiento, se efectflla una reégéién
de intercambio de iohes que elimina del agua las iépﬁ?e-
zas disueltas, Ademés, las impurezas sin disolver éé%elimi
nan del agua no tratada en virtud del hecho de pasaf"él
agua a través de los cartuchos de filtro 36 y de la:éapa
de prerrecubrimiento, de particulés de resina de iﬁﬁéfcag
bio iénico finamente divididas. Ia torta de filtro'i«f;i;‘xe
consta de las impurezas no disueltas, se va acumulanidd en
Yy sobre la capa de_prerrecubrimiento al continuar gi'tra—
tamiento, E1l agua tratadg o purificada sale por la zona de
filtrado 24 y la tuberis de salida 16 a la tuberia de ser-
vicio 84, para su uso,

En un momento dado, las resinas llegaridn a ago-
tarse, y deben regenerarse o ser desechadas, Llegado ese
momento, se detiene el ciclo de filtracidn o de servicio

cerrando la vidlvula de admisibén 82 y la vélvula de servi-~
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cio 90. Para limpiar el depbsito de filtro, se abren el
respiradero 62 y la vidlvula de desaglie 100, y se desagua

el depbsito de filtro 12, Terminada la operacidén de desaguar

ge cierralas vilvula de desaglie 100. Al desaguar el depd-
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sito 12, el liquido se retirarad de los carituchos de fil-
tro 36, y el flotador 47 iré descendiendo gradualmente a
la parte inferior del cartucho de filtro 36 hasta tomar con
tacto con la varilla 53, como se ilustra en la figura 3. En
esta etapa, la capa dé prerrecubrimiento seguiré todayia
en los cartuchos de filtro 36. :

A contihuacién se hace pasar una mezcla de.éire
Yy agua 8l interior de los cartuchos de filtro 36, y por
sus extremidades inferiores, a fin de limpiarlos. Pafé‘
conseguir ésto se introduce aire en la zona de filtrédo
24, abriendo una vélvula de aire 102 de una tuberia»@%
aire 104 que comunica a través de la pared 1atera1ld&§
depbsito 12 con una parte superior de la zona de filirado
24. Simulténeamente se hace entrar agua en la zona»ée'fi;
trado 24, abriendo una vélvula 105 que hay en una tuberia
de entrada 106 de agua de limpieza, que comunica con la’
tuberia de salida 16. El agua entrante subird a un nivel
aproximadamente correspondiente al punto medio de los dis-
tribuidores de gas 32, de modo que la presibn hidrostéti-
ca o altura de carga producida por la introduccidn de aire

en la zona de filtrado 24 impedird que siga subiendo el
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1fquido. En cambio, el 1liquido pasard recorriendo la par-
te inferior de los distribuidores de gas 32, y subiré por
los medios de asiento 30 al interior de los carituchos de
filtro 36. El nivel de agua aprcximado en este punto se
ilustra en la fig., 4. Al mismo tiempo, el aire que se haya
introducido en la zona de filtrado por la tuberia de aire
104 pasa por las lumbreras medidoras de gas 33, donde se
mezcla con agua y sube al interior del cartucho de filtro
36 formando burbujas de éire 110. E1 caudal de paso, de-.
aire estd preferiblemente comprendido entre los limitgg
aproximados de 0,3 a 0,45 wetros clibicos por minuto, “por
metro cuadrado de Area de superficie de filtro. El aéug
u otro lfquido de limpieza se agrega con un caudal suéicieg
te para hacerle subir en la zona de influente 22 a razén
de alrededor de 7,6 a 38 cm por minuto. o
A medida que la mezcla de aire y agua entfﬁ'gn
el interior de los cartuchos de filtro 36, las parf{éulas
de resina finamente divididas, en unién de los restanfes
componentes de la torta de filtro, son desprendidos y
eliminados por el efecto combinado del 1liquido agitado y
de las burbujas de aire que se deshacen al pasar la mez-
cla de aire y agua a travds de las paredes de los cartuchos
de filtro 36. Al continuar la entrada de aire y agua, el
agua que fluye saliendo a la zona de influente 32 circun-

dante forma una regibén o Area ascendente de gas y 1liquido
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borboteante y agitado que gradualwente limpia el filtro de
abajo arriba. Al subir el nivel de liquido, el flotador
47 tumbién sube, A causa de la presencia del flotador
dentro de los cartuchos de filtro 36, se impide la elimina
cibn excesiva de la torta de filtro y el prerrecubrimiento
en las partes de los cartuchos de filtro 36 que hay por
enciwa del nivel de liquido ascendente, de manera que los
cartuchos de filtro 36 se limpian todos uniformemente.

Es decir, el aire o la mwezcla de aire y agua no se preci-
pitard en un cartucho de filtro 36 en particular, ni en

un 4rea particular de un cartucho 36 individual, poégqe

se haya retirado prematurawente la torta de filtro y‘e}

B

prerrecubrimiento de dicha frea.

-

Es importante que el flotador 47 esté a mu& PO-
ca distancia de separacibén de las paredes intérioregqé;l
cartucho de filtro 36, a fin de reducir al minimo eiféé—
cape de aire a las partes del cartucho 36 que se haiiéﬂ
por encima del flotador 47. Como el cartucho 36 tiené&su
interior cilfndrico en general, es necesario simplemente
que el flotador 47 sea del tamafio apropiado para quedar en
estrecha proximidad con las paredes y sin embargo moverse
libremente a lo largo del eje geométrico del cartucho de
filtro 36.

Despubés de llenada 12 zona de influente 22 con

agua- por lo menos hasta el nivel correspondiente a la par
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te alta de los cartuchos de filtro 36, se detiene el sumi-
nistro de liquido a la parte inferior de los cartuchos 36,
mediante la accibén de cerrar la vAlvula 105 de 1la tuberia
de entrada 106 de agua de limpieza. A continuacién se
abre la vilvula 100 de la tuberia de desaglie 108, y em-
pieza a descender el nivel de agué dentro de 1la zona .de in
fluente 22. Se continfia el suministro de aire a través de
la tuberia de aire 104, para que en el depdsito 12 se for-
me una zona interfacial o divisoria de lfiquido y gégﬁééa-
dualmente descendente, en tanto que a lo largo de légwéar—
tuchos tiene lugar el borboteo, la agifacién y la céﬁ%;nua-
cién de la limpieza. Durante esta etapa, el flotado£f4?
cae también con el agua en la zona de influente 22, volvien-
do a impedir que se distribuya un exceso de aire a gual-
quier cartucho en particular, ya que se retrasa la aiéﬁri-
bucibén de aire a las 4reas de encima del nivel del flo%a-
dor 47. Durante este proceso de desaglie, se hacen saiir
las particulas de resina finamente divididas y la torta
de filtro, retiradas de los cartuchos de filtro 36, Se
obtienen resultados Spticos ajustando la vAlvula 100 de ma
nera que el nivel de agua en la zona de influente 22 des-
cienda a razén de aproximadamente 10 a 15 e¢m por minuto.
Después de desaguada la zona de influente 22,
se cierra la vélvula 100 de la tuberfa de desaglie 98 y

se repite el mencionado procedimiento de limpieza un ni-
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mero de veces suficiente para limpiar por completo los
cartuchos de filtro 36. Durante las etapas de limpieza
segunda y sucesivas, la zona de influente 22 puede llenar

se a mayor velocidad que durante la primera etapa, ya que

5 durante esta primera etapa de limpieza se habréd eliwminado
gran parte de las particulas de .resina y de 1la torta de
filtro.

Después de limpiados completamente los cartuchos
de filtro 36, se desagua por Gltima vez el depdsito 12 ¥

10 se da fin al suministro de aire, cerrando la vilvula de

ERCE N

aire 102. A continuacién puede repetirse el ciclo de ser-,

.
-

vicio después de prerrecubiertos de nuevo los cartuchos |

de filtro 36, de la manera que ya se ha descrito. .

Con referencia a la fig. 5, se ilustra un fl;%?i

15 dor 112 modificado, en la misma posicidn que el flotado}:.
eaférico 47 de la fig. 4. El flotador modificado 112 tf&he’
una parte central 114, cilindrica en general, que de eé%iz}
wodo proporciona una relacibn de estrecha separacibn en?°~£

una sayor longitud del interior del cartucho de filtro :':.

20 36, E1 flotador modificado 112, pues, produce un mejor
cierre, y es menos probable que permita el escape de gas
en cantidades apreciables, por sus paredes laterales. Pa-
ra impedir que el flotador modificado 112 se atusque en
el inferior del cartucho de filtro 36, su parte superior

25 116 y su parte inferior 118 tienen forma troncocénica.

22-2-T74 - 21 -
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Entre las particulas de resina sélidas de inter
cambioc de cationes que pueden emplearse en el aparato fil
trante - aquf{ estudiado se pueden citar como tipo las de
copolimero de divinilbenceno y estireno, las acrilicas,
las de carbon sulfonado y las de %ipo fenblico. Estas
pueden usarse en la forma de sodio, hidrbgeno, amonio o
hidrazina, por ejemplo. En las particulas sblidas de
intercambio anibnico que pueden emplearse figuran como
tipicas las de fenolformaldehido, las de copolimero de di-
vinilbenceno y estireno, las de tipo acrilico y las e§§i£l

.

dicas, Las particulas de resina anidénicas pueden usarse °-'

en la forma de hidréxido o de cloruro, por ejemplo. Com i~

frecuencia se empleard una mezcla de resina anibnica y de.®

resina catidnica, ' v

Aunque el aparato de la presente invencidn sa....
ha estudiado en relacidén con una capa de prerrecubrimieq}@}
de particulas de resina de intercambio iénico finamente., .
divididas, puede usarse igualwmente cuando 1la capa de prex.,
rrecubrimiento sea de otro material de filtro, tal como...
tierra de diatomfceas, o de cualesquiera otros materiales
de prerrecubrimiento, como resultard evidente para las
personas vefsadas en la materia,

Por supuesto, & estas personas se les ocurrirén
muchas modificaciones y variantes de la presente invencidn

tal como se ha expuesto més arriba, teniéndose la inten~
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cidn de recoger en las reivindicaciones finales todas
aquellas wodificaciones y variantes, comprendidas dentro
del 4mbito y del verdadero espiritu de la invencién.

La presente solicitud, que corresponde a la pre
sentada en Estados Unidos de América, el 30 de Agosto de
1968, bajo el Ne¢ 756.480, se acoge 8 los beneficios del
Articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad-

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de" "'’

Nodelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los.:.c

que se recogen en las reivindicaciones siguientes: teel
1¢.~ Un dispositivo de cartucho de filtro peqﬁécr
cionado, destinado a ser wmontado verticalmente en un depési
to de filtro, que comprende: uﬁ'cuerpo de cartucho anular,
generalmente cilindrico en su interior; medios de montar
dicho cartucho en el citado depdsito de filtro; y un flo-
tador situado en dicho interior con movimiento axil, en

relacién de estrecha separacibén con las puredes de dicho

- 23 -
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interior, teniendo dicho flotador un peso especifico glo-
bal que le peruite subir cuando dicho cartucho estdq lleno
del 1lfquido que se esté filtrando, y cuando estd lleno del
liquido de limpieza. ,

28 .- E1 dispositivo de cartucho de filtro de 1la
reivindicacibén 18, en el que dicho flotador es esférico.

3a8.- E1 dispositivo de cartucho de filtro de la
reivindicacién 18, en el que dicho flotador incluye una
parte cilindrica en general dotada de paredes laterales
paralelas a las paredes interiores de dicho cartucho...... .

48,~ Un dispositivo de cartucho de filtro peir-fg‘gg_

cionado. .

TR
.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante:-
cede, representado en los dibujos que se acompaian y para

-

los fines que se han especificado,

]
sse 0 @

Esta llemoria consta de veinticuatro hojas escrir,

tas a méquina por una sola cara.

wagria, 12 JUL. 1974 e

20-2-74 CAL. - 2% -
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