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El invento se re fiere  a un bastidor de entiba­

ción de zanjas que está adaptado para desplazarse a lo  

largo de una zanja mientras está situado en e lla .

La utilización  principal de este bastidor de 

entibación de zanjas está relacionada con la  colocación 

de tuberías, cables o elementos parecidos en dicha zanja, 

utilizándose e l bastidor de entibación para mecanizar la  

entibación de la zanja y para proteger a los trabajado­

res situados en la  zanja de los derrumbamientos de las**.
paredes de la  misma. ***'

Debido a las  presiones importantes e je r c ía s

por las paredes de la  zanja sobre e l bastidor de entiba-
* * **

oión, se necesitan fuerzas potentes para desplazar*.Q^.° 

bastidor a lo  largo de La zanja, y un objeto del invento 

consiste en fa c i l i t a r  un bastidor de entibación de'zanjas 

provisto de medios que pueden ser introducidos en e l fon 

do de la  zanja y retirados de éste, por debajo de la s  ex 

tremidades in feriores del bastidor de entibación, para 

que las fuerzas necesarias para desplazar e l bastidor de 

entibación durante su movimiento de avance sean in ferio ­

res a las que solían ser en la  técnica anterior.

De acuerdo con e l invento, se fa c il it a  un bas­

tidor de entibación de zanjas que incluye un par de es­

tructuras de pared la tera l destinadas a acoplarse con las  

paredes laterales de una zanja cavada en e l suelo cuando 

dicho bastidor de entibación está situado en dicha zanja, 

estando dichas estructuras de pared la tera l soportadas 

separadamente la  una de la  otra de modo que puedan ser 

capaces de soportar las paredes de la zanja, y una plura­

lidad de dispositivos en forma de placa dispuestos vertí.



cálmente y conectados de manera móvil por lo  menos a un 

bastidor de guía de modo que puedan ser desplazados ver­

ticalmente con relación a dichas estructuras de pared

la te ra l dentro y fuera del suelo por debajo del nivel in 

5 fe r io r  de las  estructuras de pared la te ra l cuando e l l?as

tidor está situado en dicha zanja.

Dichos dispositivos en forma de placas son 

preferentemente guiados durante su movimiento con re ía -" O 6 9 ̂
ción a las  estructuras de pared la te ra l, por medio $$

10 dos bastidores de guía separados verticalmente a trátes

de los cuales se deslizan los dispositivos en forma de pía 

ca en una ranura. Dichos bastidores de guía son preif'e- 

rentemente rectangulares, teniendo cada bastidor uá¿s^ra 

nuras alargadas a lo  largo de tres de sus costados pW  

15 las cuales pasan los dispositivos en forma de plac3„.;.;

El bastidor superior de dichos bastidores de 

guía, y por consiguiente e l dispositivo en foima de placa, 

puede desplazarse verticalmente con relación a las estruc 

turas de pared la te ra l del bastidor de entibación por me- 

20 dio de una pluralidad de dispositivos de cilindro y émbo

lo  accionados por presión de flu ido que actúan preferen­

temente sobre las esquinas de dicho bastidor de guía su­

perior.

Los dispositivos en forma de placa pueden des- 

25 plazarse con dicho bastidor de guía superior preferente­

mente proveyendo cada uno de dichos dispositivos en for­

ma de placa de una pluralidad de agujeros separados ver- 

ticalmentc por los cuales puede pasar una barra o una ola 

v ija . Dichos agujeros están separados el uno del otro en 

30 una cantidad igual por lo  menos a la  profundidad de dicho
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bastidor de guía superior, de modo que la barra 0 la  cla­

v ija  pueda introducirse en una posición apropiada que de­

pende de si e l bastidor de guía, y por consiguiente las  

placas, han de ser bajadas o subidas. En variante, d i­

chas placas pueden ser conectadas a l  elemento de guía por 

unas mordazas.

Los dispositivos en forma de placa pueden ser 

desplazados individualmente, todos conjuntamente, o por 

grupos elegidos.
o"* o

El bastidor de guía superior está preferente­

mente guiado durante su movimiento vertica l por la 'estruc  

tura del bastidor de entibación, aunque puede dejarse l i  

bre de dicha estructura si se desea. El bastidor-pe^^uía 

in fe rio r puede estar conectado a la  estructura o pae&e 

quedar lib re .

E l bastidor de entibación de zanjas está pre­

ferentemente provisto de un dispositivo de pozo de desagüe 

que puede desplazarse dentro y fuera del suelo durante e l  

movimiento del bastidor do guía superior. El dispositivo  

de pozo de desagüe estará conectado a una bomba de vacío.

El bastidor de entibación de zanjas inclu irá  

preferentemente una estructura de placa de empuje poste­

r io r  que está conectada a la s  estructuras de pared late ­

ra l por medio de un dispositivo de cilindro y de émbolo 

hidráulicos con lo  cual, estando los dispositivos en fo r  

ma de placa en sus posiciones a ltas, el bastidor de enti­

bación puede ser desplazado a lo largo de la zanja empu­

jando la  estructura de placa de empuje por medio de un 

gato hidráulico contra un relleno posterior situado en 

la  zanja para producir e l avance de las  estructuras de
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pared la te ra l y a continuación de la  estructura de placa 

de empuje haciendo retroceder los gatos hidráulicos para 

dejar un espacio en la  zanja detrás de la  estructura de 

placa de empuje para colocar una cantidad suplementaria 

de material de relleno en la  parte posterior.

Se describirá ahora a t ítu lo  de ejemplo un 

modo de realización del invento, con referencia a los 

dibujos esquemáticos adjuntos, en los cuales: '

La figura 1 es una v ista  en elevación fátéra l 

en corte de un bastidor de entibación de zanjas ségúb e l 

invento y que representa e l bastidor de entibación en una 

zanja;

La figura 2 es una v ista  en planta del basti­

dor de entibación de zanjas de la figura 1; - ,

La figura 3 es una v ista en elevación en cor­

te del bastidor de entibación, tomada a lo  largo de la  

línea 111-111 de la figura  2; y

Las figuras 4 y 5 respectivamente, son vistas  

en perspectiva a escala ampliada de dos detalles del bas 

tidor de entibación.

Haciendo referencia a los dibujos, y en primer 

lugar a las figuras 1, 2 y 3, e l bastidor de entibación 

de zanjas incluye unas paredes latera les opuestas 2 y 4 

que están mantenidas separadas y paralelas por medio de 

puntales, dos de los cuales están indicados por la s  refe­

rencias numéricas 6 y 8 en la  figu ra  1, y por medio de 

los cuales la s  estructuras de pared la te ra l 2 y 4 están 

mantenidas contra la s  paredes de la  zanja T para impedir 

los derrumbamientos de la s  paredes de la s  mismas. Las 

estructuras de pared la te ra l están conectadas de manera



móvil con una estructura de placa de empuje rígida 10 por 

medio de tres pared de gatos hidráulicos de doble acción 

que funcionan por presión de flu ido , y cuyas lineas cen­

tra les están indicadas por las  referencias numéricas 12,

5 14 y 16. La estructura de placa de empuje 10 puede des­

plazarse en dirección hacia dichas estructuras de pared 

la te ra l y separándose de e lla s , ta l y como se explicará 

más completamente, por medio de los gatos hidráulicos 12, 

14 y 16, deslizándose la  estructura de placa de empuje.**s
10 10 en una estructura de puente 18 situado en la  parte"

posterior del bastidor de entibación. Las estructuras 

de pared latera l 2 y 4 así como la  estructura de piaba* de 

empuje 10 definen una zona de excavación 20 destinad la  

una máquina excavadora, no representada.

1 $ Las extremidades delanteras de las estructu­

ras de pared la te ra l 2 y 4 llevan una prolongación hacia 

adelante 22, la  cual, como se ve claramente en la figura  

2, está oortada en direooión a l  eje longitudinal del bas 

tidor de entibación para de fin ir la extremidad posterior 

20 de una segunda zona de excavación 24 destinada a la  má­

quina excavadora.

Dicha prolongación hacia adelante 22 está pro­

v ista de dos pares de dispositivos en foima de placas ho 

rizontales o aletas 26 y 28 que pueden desplazarse dentro 

25 y fuera de la prolongación 22 y por tanto dentro y fuera

de la s  paredes latera les de la  zanja T con el objeto de 

mantener la  altura de trabajo del bastidor de entibación 

o para nivelar el bastidor de entibación durante su fun­

cionamiento. Unas aletas estabilizadoras 30 y 32 están 

30 dispuestas hacia la  parte posterior de las estructuras de
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pared la te ra l, estando constituidas dichas aletas por 

unas prolongaciones f i j a s  según se representa orientadas 

hacia e l in terior y hacia e l exterior pudiendo desplazar 

se de la  misma manera que las  aletas 26 y 28.

Situada dentro del espacio definido por,ia,3 

estructuras de pared la te ra l 2 y 4, la estructura dp.jg^a- 

ca de empuje 10 y la prolongación hacia adelante 22¿,*.se 

hallan dos bastidores de guía separados verticalmente.

34 y 36 que son estructuras provistas de tres costados, 

teniendo los dos lados la tera les y la  parte delantera de 

cada uno de los bastidores de guía 34 y 36 unas ranuras 

alargadas 38 y40 respectivamente, por las  cuales pasan 

una pluralidad de elementos verticales 42 en foxma dá°pla
' ̂  ft 1

ca. Ûn cuarto costado de los bastidores de guía 34 y 36 

puede u tilizarse  s i se desea de modo que el dispositivo  

de placa pueda ser introducido en la  parte posterior de 

la  zona de excavación 20.

Haciendo referencia a la  figura 4, se ve en 

e lla  que el bastidor de guía superior 34 está compuesto 

por elementos separados 44 y 46 de manera que se formen 

entre e llos las  ranuras 38. Las esquinas del bastidor de 

guía, estando indicada una de las esquinas por e l número 

de referencia 48, están situadas en unos elementos en for­

ma de p e r fi l  en U 50 que sirven para guiar e l bastidor 

de guía 34 durante su movimiento vertica l con relación a 

las  estructuras de pared la te ra l 2 y 4. El bastidor de 

guía 34 puede ser desplazado verticalmente por medio de 

cuatro dispositivos de émbolo y cilindro 52 de doble ac­

ción que funcionan por medio de presión de flu ido, situa­

dos en cada esquina del bastidor de guía 34 y alojados en
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loa elementos en forma de p e r f i l  en U 50. Las extremida­

des superiores de los dispositivos 52 están sujetas en 

53 a la estructura del bastidor de entibación. Los dispo 

sitivos 52 pueden ser acoplados para que funcionen al 

5 unísono o pueden ser accionados de manera independiente.

El bastidor in fe rio r de guia 36, figura 5,^ 

está provisto de ranuras 40 y está mantenido en su ^osi- 

oión por acoplamiento de sus esquinas en los elementos en 

forma de p e r fi l  en U, uno de los cuales está represénta­

lo do en 54.

Extendiéndose entre los bastidores de guia 34 

y 36 se hallan unos dispositivos verticales 42 en forma
f * «t * *de placa que como se vera en e l que esta representado*en 

la  figura  4, tienen cada uno una pluralidad de agujeros 

15 separados 56 y 58 distanciados en una cantidad iguál°por

lo  menos a la  profundidad del bastidor de guia 34. Los 

agujeros 56, 58 o uno cualquiera de e llos, están adaptados 

para que penetren en e llos unas c lavijas o barras 60 de 

la manera que se describirá más adelante. Los d isposi- 

20 tivos 42 en forma de placa pueden situarse e l uno a l  la ­

do del otro y en contacto, o pueden situarse en posición 

de superposición, de acoplamiento mutuo, pero de ta l ma­

nera que puedan desplazarse e l uno respecto a l  otro.

Cuando e l bastidor de entibación ha de fun- 

25 cionar en condiciones de suelo defectuoso, por ejemplo en

capas que contienen agua, se sujetará a los bastidores de 

guia 34 y 36 una pluralidad de tubos 62 -de los cuales se 

representa solamente uno en la s  figuras 4 y 5- en las ex 

tremidades in feriores de los cuales se halla un disposi- 

30 tivo de pozo de desagüe 64. Los tubos 62 están provistos
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de una protuberancia^alargada 66 que puede acoplarse con 

un dispositivo de fijac ión  68 para sujetar los tubos 62 

en e l bastidor de guía superior 34 con e l objeto de asegu 

ra r que e l dispositivo de pozo de desagüe 64 se desplaza 

rá a l unísono con e l dispositivo 42 en forma de piaca, es­

tando los tubos 62 guiados durante este movimiento por 

unos medios 66 soportados por el bastidor de guía in ferior  

36. Las extremidades superiores de los tubos 62 están co 

nectadas a una o varias bombas de aspiración (no repre- 

sentadas) preferentemente situadas encima del nivel"-d^l 

suelo.

Durante e l funcionamiento, suponiendo que*úña 

tubería P haya sido colocada en la  posición representaba 

en la  figura 1, estando ahora e l bastidor de entibación 

en posioión de descanso, y habiendo sido la  cara deíagate- 

ra de la  zanja excavada hasta e l punto representado y has 

ta e l n ivel in fe rio r L, se colocarán unas barras o cla­

v ija s  60 en los agujeros 56 y 58 de los elementos ve rti­

cales en foima de placa, o una cantidad de e llo s  equiva­

lente a los que han sido desplazados durante una primera 

carrera de los dispositivos de émbolo y cilindro 52, des­

pués de lo  cual se accionarán los dispositivos 52 para 

desplazar hacia abajo e l bastidor de guia superior 34 y 

por tanto para desplazar e l dispositivo de placa conec­

tado 42 hacia abajo hasta e l suelo no excavado debajo del 

nivel de fonnación L de la  zanja hasta que los d ispositi­

vos 42 en forma de placa alcancen las posiciones represen 

tadas en las figuras 1 y 3. Los dispositivos en forma de 

placa 42 pueden ser desplazados hasta las  posiciones re­

presentadas, todos conjuntamente en un cierto número de



etapas, s i las fuerzas de reacción del suelo no excavado 

no son excesivas, o pueden ser desplazados por grupos ele 

gidos o individualmente, según las condiciones del suelo, 

siendo e l bastidor de guia superior acoplado y desaco- 

5 piado del dispositivo de placa siguiente 42. la  profun­

didad de penetración de los elementos 42 en forma de pla­

ca en cada operación de los dispositivos de émbolo y ci­

lindro 52 dependerá evidentemente de la longitud de la  oa 

rrera de los dispositivos 52.

10 Se prefiere, cuando los dispositivos en"°formav
de placa no son bajados todos conjuntamente, que los"dis­

positivos de placa 42 sean llevados a la  misma profundi­

dad antes de desplazar los elementos en forma de pipona ac­

cionados en primer lugar más a llá  en e l suelo no encavado. 

15 Se observará que durante su movimiento hacia

abajo, los dispositivos 42 en forma de placa serán guia­

dos por e l bastidor de guía in fe rio r  36 y que simultánea­

mente con la introducción de los dispositivos en forma de 

placa, e l  dispositivo de pozo de desagüe 64 (cuando se 

20 u t ilic e ) se introducirá en e l suelo, acoplándose sucesi­

vamente los dispositivos 64 a l  bastidor de guia 34 por 

medio del dispositivo de fijac ión  68.

Cuando la  placa 42, y e l pozo de desagüe 64,

(en e l caso de que se u t ilic e ) se han desplazado hacia 

25 abajo en una cantidad igual a la  longitud de la  carrera

de los dispositivos de émbolo y cilindro 52, se retirarán 

las  espigas o barras 60 y se a flo jarán  los dispositivos 

de fijac ión  68, después de lo  cual los dispositivos 52 

se harán funcionar en sentido inverso para elevar e l bas­

tidor de guía superior 34 con relación a los dispositivos30



5

10

15

20

25

% * *
42 en forma de placa ahora parcialmente introducidos. El 

bastidor de guía 34.se acoplará entonces de nuevo a los 

dispositivos 42 en forma de placa mediante la  introduc­

ción de c lav ijas o barras 60 en la  siguiente serie de 

agujeros, se apretarán de nuevo los dispositivos de f i ­

jación 68, y se realizará  de nuevo e l proceso descrito 

más arriba. Este se repetirá hasta que los dispositivos 

42 en forma de placa hayan sido introducidos a la  prpfun 

didad deseada. Las bombas de aspiración (no representa­

das) conectadas a l dispositivo de pozo de desagüe Ó4 po 

drán ser accionadas entonces para eliminar e l excedente 

de agua de la  zona de la  zanja.

Cuando las  fuerzas dirigidas hacia arriba* =pro-
..

ducidas por e l suelo no trabajado en el cual los dispósi 

tivos 42 en forma de placa son introducidos, son supe­

riores a la fuerza aplicada por medio de los d ispositi­

vos de émbolo y cilindro 52, o cuando se requiere un an­

c la je  suplementario, los pares delanteros de aletas 26 

y 28 pueden ser desplazados hacia e l exterior dentro de 

las  paredes de la  zanja por unos medios (no representa­

dos) situados en la s  estructuras de pared la te ra l. Ade­

más, cuando las aletas posteriores 30 y 32 no son es­

tructuras f i ja s ,  pueden desplazarse hacia e l exterior 

dentro de las paredes de la  zanja para producir un in­

cremento de la  fuerza orientada hacia abajo aplicada a l 

bastidor de guía 34 y por tanto a los dispositivos 42 en 

forma de placa. Estas aletas fac ilita rán  igualmente una 

resistencia en la dirección opuesta cuando se retiran los 

dispositivos 42 en fonna de placa.

La máquina excavadora (no representada) puede
30
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entonces cavar entre los dispositivos 42 en foima de pía 

ca que han sido introducidos, ampliando asi la zona de 

excavación 20, después de lo  cual se podrá colocar una 

o varias secciones suplementarias de tubería. Cuando la , 

o las secciones de tubería han sido colocadas se cubren 

de manera usual, después de lo  cual los d ispositivos'42 

en forma de placa y el dispositivo de pozo de desagüe 64 

(después de detener e l funcionamiento de las bombas  ̂conec 

tadas a éste) se retiran de manera que sus extremidades 

in feriores queden situadas encima de la  altura L indica­

da de la  zanja. La extracción de los d ispositivos"^  

en fom a de placa y del dispositivo de pozo de desagüe 

se rea liza  invirtiendo e l proceso utilizado para #u*in- 

troducción.

Cuando los dispositivos 42 en forma de plqda 

y e l dispositivo de pozo de desagüe han sido retirados 

de esta manera, los gatos hidráulicos que unen las es­

tructuras de pared la te ra l 2 y 4 con la  estructura de 

placa de empuje 10 son accionados para que desplacen ha­

cia atrás la  estructura de placa de empuje 10 con e l ob 

jeto de compactar e l relleno detrás de la  estructura 10, 

desplazándose la estructura de placa de empuje a lo  la r ­

go de la  estructura de puente 18. Cuando la resistencia  

del relleno posterior, ahora compactado, viene a ser su­

perior a la fuerza aplicada por medio de los gatos hidraJá 

líeos, las estructuras de pared la te ra l 2 y 4 se despla­

zan hacia adelante en la  dirección de la flecha E (figu ­

ra 1), teniendo la  parte posterior de la  máquina una su­

perfic ie  de deslizamiento 70 que sirve para fa c i l it a r  e l 

desplazamiento del bastidor de entibación en la  dirección

!
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de la  flecha E y para p u lir  la  superficie de deslizamiento. 

Cuando los gatos hidráulicos alcanzan la  extremidad de su 

carrera, se invierte su funcionamiento para que la  estruc­

tura de placa de empuje de guia se desplace hacia adelante 

en dirección a las estructuras de pared la te ra l 2 y 4. Este 

proceso continúa hasta que el bastidor & entibación se haya 

desplazado sobre la  distancia deseada, después de lo cual 

se puede introducir de nuevo los dispositivos 42 en forma 

de placa y el dispositivo de pozo de desagüe 64 utilizando 

el proceso descrito más arriba. *

Se observará que los dispositivos 42 en forma de. placa 

pueden utilizarse  sin e l dispositivo de pozo de desagüe 64 

cuando e l suelo encontrado no es del tipo que contiene/agua.

En resumen, el Modelo de U tilidad que se solicita? debê  

rá recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas 

que incluye un par de estructuras de pared la tera l destina­

das a acoplarse con las paredes latera les de una zanja cava­

da en e l suelo cuando dicho bastidor de entibación está s i ­

tuado en dicha zanja, estando dichas estructuras de pared 

la tera l soportadas separadamente de modo que puedan sopor­

tar las paredes de la  zanja, y una pluralidad de dispositj^ 

vos de placa dispuestos verticalmente que están conectados 

de manera móvil por lo menos con un bastidor de guía de 

modo que puedan desplazarse verticalmente con dichas estruc 

turas de pared la te ra l y dentro y fuera del suelo debajo de 

la  altura in ferior de las estructuras de pared la tera l cuan 

do el bastidor está situado en dicha zanja.

2. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas se
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gún la  reivindicación 1, caracterizado porque dichos dispo 

sitivos de placa son guiados durante su movimiento vertical 

por dos bastidores de guía separados verticalmente que t ie ­

nen cada uno unas ranuras alargadas a través de las cuales 

pasan los dispositivos de placa.

3. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas,

según la  reivindicación 2, caracterizado porque el bastidor 

superior de dichos bastidores de guia puede desplazarse con 

el dispositivo de placas con relación a las estructuras de 

pared la tera l del bastidor de entibación. "*J"

4. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas, 

según la  reivindicación 3, caracterizado porque dicho^basti 

dor de guia superior puede ser desplazado por una pluralidad  

de dispositivos de émbolo y cilindro accionados por presión 

de flu ido.

3. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas, 

según la  reivindicación 3 ó 4, caracterizado porque dicho 

bastidor de guia superior está guiado en la  estructura del 

bastidor de entibación durante su movimiento vertica l.

6. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas, 

según una cualquiera de las reivindicaciónes 1 a 5, que in­

cluye un dispositivo de pozo de desagüe soportado por el 

bastidor de guia para que pueda ser bajado y subido con el 

dispositivo de placas.

7. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas, 

según una cualquiera de las anteriores reivindicaciones, ca 

racterizado porque dichas estructuras de pared latera l es­

tán mantenidas paralelamente y separadas por medio de una 

pluralidad de puntales.

8. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas,
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según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7s caracte 

rizado porque incluye una estructura de placa de empuje r i  

gida que está conectada a las estructuras de pared latera l 

por medio de unos dispositivos de gatos hidráulicos con los 

cuales el bastidor de entibación puede ser desplazado a lo 

largo de la  zanja empujando por medio de gatos hidráuliebs 

la  estructura de placa de empuje contra el relleno post^<- 

rio r situado en la  zanja, para provocar e l desplazamiento 

de las estructuras de pared la te ra l y por tanto de la. .ggtiTin 

tura de placa de empuje haciendo retroceder los gataá"hg.dráu 

líeos para dejar un espacio en la  zanja detrás de la.^^truc 

tura de placa de empuje para colocar una cantidad suplemen­

taria  de material de relleno. . * .** <'3 * . *
9. Bastidor de entibación perfeccionado para zanjas, 

según cualquiera de las anteriores reivindicaciones,, cárajc 

terizado porque incluye un dispositivo de placas horizonta­

les que puede sobresalir hacia el exterior y ser introduci­

do en las paredes de la  zanja con el objeto de aumentar la  

resistencia al movimiento del bastidor cb entibación duran­

te la  introducción y la  extracción del dispositivo de p la­

cas verticales.

10. Se reivindica por último como objeto sobre el que 

ha de recaer el Modelo de U tilidad que se so lic ita : BASTIDOR 

DE ENTIBACION PERFECCIONADO PARA ZANJAS.

30
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  pre­

sente Memoria descriptiva que consta de dieciseis páginas 

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 16 de ju lio  de 1.971
BERNARDO UNGRIA 
p.p. í
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