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Este invento tieme relacidn con un aparato de cambio t&r-
mco para fluidos, con paredes de tubos y conducto de seccidn
menguante para el fluido exterior.

Se conocen ya aparatos de cambio térrico coumpuestos por
tubos paralelos entre sf, aventajados de una menera convenien-—
te y recorridos por uno de los fluidos, sisndo los tubos mis-
mos lamidos transversaluente a2 sus ejes por el otro fluido.

Con los aparatos susodichos, no se obtie..e ninguna fuerte
turbulencia del gas exterior, y por eso ningdn buen coeficiente
de transmisidn téruica. Ellos necesiten ademds de paredes auxi—
liares o bien de tabiques para la conduccidn del flvido exte-
rior mismo, También s e ha de tener en cuenta que, si los tu-
bos son del tipo de eletas, habrin de limpiarse con intervalos
may cortos, y siendo el espacio entre dos aletas contiguos
muy escaso, por eso un depdsito de cenizas volantes sun cuando
sea ligero (en el caso de gque el Iluideo exterior ses dado, por
ejemplo, por los gases de edcape de una caldera de vapor 0 8i-
milar)reduce el coeficiente de transmisidn térmica ¥ la seccidn
libre de paso del fluido mismo,.

Los citados inconvenientes se eliminan mediante el spa-—
rato de cambio de calor de acuerdo con este invento, caracteri-
zandose el invento mismo por el hecho de incluir una o mis pa~
redes de tubos, compuesias por elewentos tubulares para el flui-
do -interior, halld.dose los elementos mismos en contacto entre
s{ a 1o largo d e una generatriz obtenidndose asf tabliques por

los que Se s 8tablece, al menos barciaelmente, el conducto para
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el paso del Ffluido exterior, teniendo el conducto mismo una

seceidn libre mengusnte con objeto de mentener siempre alta
la velocidad del peso y por consiguiente, obtener un alto coe-
ficiente de transmisidn téruica.

Para nmefjox comprensién del invento, se acompaiian a la pre-
sente memoris cinco ldrinas de dibujos, en lus gue se han repre-
sentado unos cuantos casos de ejecucién del aparato de cambio
térmico de acuerdo con el invento, gue se citan gblamente a
t{tulo de ejemploe.

Las Tigs. 1-3 muestran respectivamente en elevacidn late-
rel, en plano y en elevacidn frontal, una caldera de vapor rea-
lizada de acuerdo con este invento.

La Fiz. 4 nuestra un detalle en pleno de una cgldera de
vapor de acuerdo con une variante.

Las Figs. 5, 6 y 7 muestran un econowmizador para caldera
de vapor en elevacidn lateral, en plano y en elevacidn frontal,
respectivauwente.

La Fig. 8 muestra uns forms de ejecucidn ulterior de econo-
mizador para caldera de vapor en planc.

Las Figs. 9 y 10 muestran en elevacion y en plano un eco-—
nomizador con paredes de tubos convergentes,

La Fig. 11 muestra en seccidn un econowizador, con seccidn
libre d e paso de los gases calientes menguante, obtenida median-
te el empleo de paredes con'tubos de difwetro aiferente,

Las Figs, 12, 13 y 14 muestran respectivamente en elevacidn
frontal, en elevacidn laeterel y en plano, otra forma de realiza-—
cidn del economizador.

La Fig. 15 muestra en seccidn un detalle de una pared de

tubos, obtenida mediante soldadura doble de las extremidades dé
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los tubos,

Con referencie a las figuras 1-3, con A se indican las pa-
redes de tubos, que desempéﬁan las funciones de tubos de agus de
la celdera.

Hey cuatro peredes de tubos chatas, colocudas con ejes de
sus tubos verticales a lo largo de los lados de un cuadringulo
en el interior del cual se halla la cdmara de combustidn B, que
podré, por ejemplo, ser calentads mediante uno o mas inyectores
de combustible C, Los tubos de descenso forman otras cuatro pa~—
redes exteriores chatas de tubos D, helléndose estas WUltimas
paredes alejadaes de las paredes de tubos de agua, de modo de es-
tablecer los espacios intermedios E.y P para el pasoc de los ga-
ses callentes, Las dimensiones y disposicidn de los tubos de des-
censo y de agua se realizan de acuerdo con las concepciones rei-
vindicedas en otra Patente del peticionsrio de dsta.

Los tubos de la pared Dy, en el lado de salida de los gases
hecla le chimenea, estén todos, o parte, slejados entre si, a
fin de consentir la sglida de los gases mismos .,

Al exterior de dicha pared se ha previsto un aparato de
cambio térmico, que obrs como calentador previo del sgua de ali-
mentacién, compuesto por tres paredes de tubos ¥, peralelas en-
tre s{ y & la pared D;.

La caldera de vapor esta provista en su lado superior con
un elemento tubuler G, que obra como separador-colector, del
tipo ya reivindicado en la Patente itsliana Ne, 1068 del soli-
citante, compuesto por paredes de tubos H inelinadas, gue for-
men el cierre superior de la cdmara de combustidn B, Los gases sy
ben en la cawmers B en direccidn de ls flecha X Yy entrzsn en el
espacio intermedio E a través de uno de los lados (aquello opues-—

to al lado de selida hacia 1la chimenea, es decir, a la parte Dl)
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corriendo después heciz abajo en la direccidn indicada por la
flecha Y y alargéindose al mismo tiempo, marchando entonces hori-
zontalmente a lo laxrgo de los dos lados P de los egpacios inter—
medios (véase flécha K). El sncho del espacio intermedic E es
mayor que el de los espaciovs intermedios laterales P, de modo
de asegurar que los gases calientes sean distribuidos sobre toda
la altura de los espacios intermedios P, y de establecer un ca-
nal de paso de los gases con seccidn menguante, al intento de
asegurar una alta velocidad de los gases mismos en su carrera
hecia 1z chimenea.

Los gases pasan por fin a travds de 1a pared D] y se des-

plazan transversalmente con respecto de § a lo largo de las pa-
redes F del calentador previo (flecha Z) hasta descargarse en

la chimenes.

Les paredes de tubos estédn coligudas con colectores tubulua-
res de extremidaed L, y los tubos del calentador previo estin co-
ligados de una maners similar con los colectores tubulares de 1la
extremidad I, Los tubos de descenso ¥y de sgua se realizan de
acuerdo con las concepciones ya reivi.dicadas en la Patente ita-
liana e, 1246 del solicitante.

La fig. 4 muestra una variante de ejecucidn de 1a fig, 2
en las que las partes que corresponden & aquellas ya descritas
8e 1adicen con los mismos signos de referencia a los cuales hag
sido aiiadido un apdstrofe,

La pared S de tubos de agus se halla sobre el lado opuesto
e la salida de los gases hacia la chimenes y tiene sberturas,

a través de les cusles los gases salen de la cfuers de combus—
tidn B! en el e spacio intermedio E', v de alli, a2 lo largo del
recorrido trensversal indicado por les flechas, pasan a los e pa—

cios intermedios latersles P! ¥y Us Bn 1s parte inferior de la



iR

120

125

130

135

140

145

- 5 o

198431 ¥ GE
fig. 4 se ilustra una pared de tubos de descenso T, en la que
los tubos se hallan alejados entre si, siendo por consisuiente
los mismos tubos T rozados énteramente por los gases calientes
que pasan despuéds en el'espacio intermedio U, limitacdo por la
pared de tubos de azgus 44 por el cuerpo exterior de la celdera.

En las figs, 5, 6 y 7, el economizador estd compuesto por
cinco paredes de tﬁbos 2, Juntamente a colectores verticales de
extremidad cuyos planos se hallan inclinedos entre si, de mane-—
ra de establecer pasos para los guses cazlientes (en 1a direccidn
de las flechas Z) que tienen una seccidn wenguante en la Airec—
cién\dal recorrido de los geases miemos, al intento de mentener
alta la velocidad de salida de los geses mismos, a medids que
ellos avenzan, disminuyendo su temperaztura ¥y por tanto tambiédn
su volumen, obteniendose asf un alto coeficiente de transmisidn
térnica,

Las paredes de tuboz estdn contenidas dentro de una cnin
provista con lumbrerass de adiicidn 6 y de escape 8 de los gases
calientes y con un tabigue interior Y0 para distribuir la corrien-
te de los gases a lo largo de toda la pared longitudinagl de 1g
caja en la que se halla lg lumbrera 6, de modo de hacer entrar

{ 10

&

guses de la altura a todo lo largo del ancho de la prime-

9

ra pxed de tubos, normelmente g los ¢jes de los tubos de 1a misma,

En la fig, 8, las paredes de 1t ubos estin colocadas de mrnera
que establezcan un paso bera los gases que results central y la-
terai de un modo elterno, con recorridos alternztivamente 3iver—
gentes y convergentes, normsles g los ejes de los tubos, Tampidn
en este Ultimo caso, las paredes se uscercan por grados entre sf
disminuyéndose as{ 1c seccidn libre de paso, a fin de mantener
alta la velocidad de los gases,

En las figs, 9 y 10, les paredes de tubos 14 se han colocado
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divergentes, a fin de obtener recorridos con Seccion menguante

para los gases,

Los colectores de exﬁrémidad 15 de las paredes 14 estén
provistos con tabiqgues intermedios de cierre 17 s fin de obligar
e los gases interiores a hacer un recorrido en zig-zag (es de-
cir, slternativamente en une direccidn y en ls direceidn opues—
t;) asegurando as{ 1ls dislribucidn de dichos gases de wuna manera
conveniente sobre todos los tubos de le pared., El recorrido del
fluido interior es indicado por las flechas V,

En le dlesposicidn que se ilustra en la fig. 11, lss peredes
de tubos 16 estan colocadas paralelss entre s{, vy 1= disudinucidn
de la seccidn libred e paso de los gases es obtenida mediante
el sumento del didmétro de los tubos,

| En el caso de ejecucidn Gue se muestra en las figs, 12 y 14,
las paredes de tubos 16 estin coloczdas paraleles entre sf, los
ga3es recorren un camino de zig-zag y las paredes se acercean por
grados, de acuerdo con el recorrido de los gases mismos, para
disminuir por grado la seccidn libre de paso,

La Pig. 15 muestrs en geccidn un detzlle de 1la unidn de los
tubos 20 con el colector tubular 22, Los tubos 20 de que la pared
esté compuesta tlenen extremidades con did etro reducido y s e hg-
llen en contacto entre s{ a 1o largo de una generatriz 24,

Las extremidades de aiduwetro reducido se hallan ajustadas
dentro de los agujeros correspondientes del colector 22, Sobre el
lado opuesto se hallan fijedos @l colector los manguitos roscados
£6, coaxiales con los tubos 20 ¥y destinudos a2 llevar un tapdn
desmoﬁtable que permita la liumpieza de los tubos, Los manguitos 26
¥ los tubos 20, estin soldados al colector 2, En €l cuzso de ins-
talaciones pars altas presiones, es conveniente que sean soldgdos

dos cordones de soldadura, uno sobre el lado exterior 28 Yy uto so-
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bre el lado interior 30. Ls olaro que log cordones de soldadurs

interiores 28 deben soldarse primeramente sobre el manguito 26,
antes de la colocacidn en lugar de los tubos 20, Despuds se suel-
den los tubos mismos & través de los agujeros de los manguitos
26,

Le invencidn, dentro de su esencialidad, podr? ser llevada
a la préctica en otras formas de realizacidn cue las indic=das =
t{tulo de ejewplo, = las que alcanzera iguslmente la proteccidn
que se recaba, Podrs pues, construirse en cualguier forma y ta-—
mafio, con los materiales mds adecuados = cada ca80, por uedar
todo ello comprendido dentro del espiritu del invento,

Los puntos de invencidn rropia y nueva que se presentan peara
que seain objeto de esta Patente de Invencidn en Espajia, por vein-
te aiios, son los siguientes:

1¢,~ Aparato de cambio t&rmico pers Tlvidos, carscterizado
Por couprender uns o mis paredes de tubos, compuestas pPor elemen-
tos tubuleres paera el fluido interior, coligsdos entre s{ & lo
largzo de una generatriz, y forwendo ssi tabiques por los qgue es-—
td encerrado, el menos parcialmente, el conducto de paso del flui-
do exterlor, siendo el conducto mismo con seccidn mengusnte en la
direccidn del movimiento del fluldo mismo, a2l intento de obtener
siempre una aelta velocidad del fluido y por consiguiente, un alto
coeficiente de transmisidn téruica,

22.— Aparato de caubio térmico, segtin el punto 12,, caracte-
rizado porgue las paredes de tubos son rozadas por el fluido exte~
rior en una direccidn sustanciglmente normal gl eje de los tubos

y tangente a las paredes, en :mnera de generar debido a la discon-

tinuidad de la superficie rozeda, una turbulencia en el fluido ex~
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terior al intento de mejorar el coeficiente de transmisidn tdr—
mica.

82.— Aperato de cambio téimico, segdn el punto 12,, carac-
terizado porque las paredes de tubos son rozadas pror el fluido
exterior en direccidn sustancialmente paralels al eje de los tu—
bos,

42,~ Aparaio de cambio térmico, seslm sl punto 1., caracte-~
rizado por ser la seccidn libre menguante obtenida, al menos en
rarte, por convergencia de los planos que limitan las paredes de
tubos,

52.~ Aparato de cambio térmico, segin el punto 1¢,, caracte—
rizado por ser la seccidn libre menguante obtenida, al menocs en
parte, mediante una variacidn en el didmetro de los tubos por los
que esté formada cada pared,

62,~ Aparato de cambio térmico, segun el punto 19,, carascte-
rizedo por ser la seccidn menguante obtenida, al wmenos en parte,
mediante une colocacidn perelela de lus paredes de tubos recorri-
des sucesivamente por el fluido exterior y Adisminuyendo por gra-
dos la distancia entre las baredes mismas,

72,- Aparsto de cambio térmico, seghn los puntos 12, y 29,,
caracterizado por ser las paredes de tubos colocadas de modo que
establezcan un recorrido en zig-zag para el fluido exterior,

8¢,~ Aparato de canbio téruico, se un los puntos 1°, y 29,
caracterizado por ser las paredes de tubos colocadas de modo que
establezcan un recorrido alternativamente divergente y convergente
del fluldo exterior.

92,~ Aparato de cambio térmico, seglin el punto l2,, caeracteri-
zado por ser las paredes de tubos compuestas por tubos sustancial+

L4
=

mente paralelos, con extremidades de dicinetro reducido, ajustadas
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en dos colectores tubwleres transversales de extremidad,

102,~ Aparato de caubio térmico, segin los puntos 19, y 9%.,

caracterizado por ser los colectores de extremidad provistos con

tablques interiores de cierre que estsblecen un recorrido en zig-
zeg, es decir, en una direccién, y alternativemente en 1la direc-
cidn opuesta, ssegurando as{ una dilstribucidn uniforme del f1luido
interior sobre todos los tubos de lsa pared,

112,- Aparato de cambio térmico, segun les puntos 12, y 9¢,,
caracterizado por ser establecida la unidn de los tubos con el
colector mediante un corddn de goldadura, soldado sobre el lado
exterior del colector, y un corddn de soldadura, soldado sobre
el lado interior del colector nismo,

12¢,- Aparato de cambio térmico, segin los puntos 1e,, ge,

y 112,, caracterizado porque obre el lazdo opuesto a ls extremi-—
dad de cada tubo se encuentra un manguito roscado con tapdn des—
montable,

138,~ Aparato de cambio térmico, sertn los puntos 12, y 122,
ceracterizedo por ser el me. rulto asesuredo ediante un coxrddn de
soldedura , zoldado sobre el lado exterior del colector, y un cor-—
dén de goldadura, soldado sobre el lado interior del mismo colec—
tor,

14¢,~ Aparato de cambio térumico, segln los puntos 19. y 2¢9,,
de un modo particulbr econouizsdor para caldera de vepor, carac-
terizado por estar cerrado dentro de uns caja con lumbrerss de
admisidn y de escape, equipada con tabiques mediante la distribu-—
cidn a lo largo de lsas paredes de tubos, normelmente a los ejes
de los tubos de las mismas ¥ de acuerdo con un recorrido prefi-
jado.

152,~ Aparato de cambio térmico, segin les puntos 19, y 29,,
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¥ de un modo perticuler una caldera de vapor, caractefizado por
estar provisto de paredes de tubos que llenan la funcidn de tu-—
bos de agua y de tubos de descenso, y que estdn colocados de mo-
do‘de delimiter la oémerade combustidn y los recorridos transver-
seles de los gases calientes,

162,~ Aparato de cambio téruico, sedln ol punto 159,, carac-~
terizado por ser combinado con un aparato economizador de acuerdo
con una o més de las reivindicaciones anteriores,

17¢,~ Aparato de cambio térmico-caldera de vapor de acuerdo
con el punto 15¢,, caracterizado por estar combinsdo con un colec-~
tor-separador del vapor del tipo de elementos tubulares mﬁltiples.

18¢,~ Aparato de cambio térmico, segin el punto 12,, carscte-—
rizado por realizarse con tubos de descenso y agua.

19%,— Aparato de cambio térmico-calders de vapor, segin el
punto 12,, caracterizado porque el recorrido de los gases calien-
tes esteblecido sl menos en parte, por paredes de tubos compuestas
por los tubos de ggua y de descenso, es &bl tipo de introduccidn
por lo elto y distribucidn de sbanico Sobre unz de las paredes de
la caldera de vapor, y con recorrido transversal sobre las dos pa-
redes adyacentes hasta la descarga hacia la chimenea, sobre el la-
do opuesto a la introduccidn de los gases entre las paredes de
tubos,”

R0¢,- Aparato de cambio térmico-celdera de vapor, segitn el
punto 19,, caracterizado pox establecerse el recorrido de los ga~
Ses calientes, al menos en parte, por paredes de tubos compuestas
por tubos de agua y de descenso, sieudo el recorrido mismo del ti-
PO con paso a través de unag pered discontinua de tubos de agua, y
Ssucesivo paso transverssl sobre las paredes adyacentes, en los eg-

pacios intermedios establecidos por las pafedes de tubos y/o0 por
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212,- APARATO DE CALBIO TERMICO PARA FLUIDOS", todo tal y
conforme se describe en lg presente mermoria, la cuel consta de
296 1fneas y a t{tulo de ejeuplo se representa en los adjuntos
dibujos,
de junio de 1,951

SL.~
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