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M&BRI A DE3CRIP11 VA 
p a re  s o l i c i t a r

P A T E N T E D E  I N T R O D U C C I O N
en

E S P  A N A  
p o r DIEZ años

a nombre da NATIONAL ALUMINATE CCRPCRATTON, e n tib a d  
n o rtea m eric an a , e s ta b le c id a  en 6221 West 6 6 th  p la c a ,  
C hicago, I l l i n o i s ,  E stad o s U hid fs da Amérioa, p o r:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA GENERACION DE VAPOR"*

-= = = = t—-c=s=:=c:s:̂ =*'

Bl p re s e n te  in v en to  se r e f i e r e  a cpa^osionae 
an tieg pu m en tes  m ejo radas que se añaden a l  agua s o m e t ió  
e e b u l l ic ió n ,  p o r ejem plo , en l a s  c a ld e r a s  de locomo­
to r a s ,  g en e rad o res  de vapor f i j o s ,  evapora d o res , y &a
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otros cagce en Qu.e h iervo e l  aguo, especialm ente en con­
d ic ion es de temperatura y presión euperetm oeféricas, 
con le  o nal se impide e redaos la  tendencia del agua 
a formar otp ana y le e  carp otarieticas da eb u llic ió n  gal 
agua mejoran, de ta l  modo que s$ impide q u s  entre agua 
en t i  estucha del generador da vapor y que eee arrastra-" 
de e l  agua de la  caldera con g l vapor da la  misma*

Es bien sabido que en a l funcionamiento de 
calderas do vapor, por ejemplo da locomotoras de ferro­
c a r r i l ,  de in sta la c io n es  de fuerza e lé c tr ic a  y sim ila­
r e s , o en otras operaciones de eb u llic ió n  en que se 
forma vep r-r, por -sjpmplc, en evapore dores, e l  agua, 
aunque .in icielm anta muestra poce tendencia a formar 
espuma, desarrollará esta  decidida tendeacié cuando la  
cantidad, do só lid os to ta le s  di su e lte s  se acerque a una 
concentración relativam ente a lta  debida e la  producción 
de vapor. Esta formación de espuma del agua en une 
cal dara que produce vapor se caracteriza  no só lo  por 
una acumulación de espuma relativam ente esta b le  en la  
sup erfic ie  del agua de la  caldera, sino también por la  
formación da burbujas de vapor en extrañe pequeras en 
la s  su p erfic ie s  de transferencia  de ca lor da la  calde­
ra . Estas diminutas burbujas no tienen  ca si t-anáan- 
c ia  a unirse, y al resu ltado es que @1 volumen to ta l  
del agua en a l  genered.or de vapor ee lavante en forma 
de la  llemade "agua ligera"  que es realmente uin mezcla 
intim e da egua da calcara ¿ burbujas <*a vapor.
Cuando esto ocurra, considerables cantidades del agua
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de c a ld e ra  son a r r a s t r a d a s  f ís ic a m e n te  fu e ra  da l a s  c a l ­
d e ra s  o evaporado ras ju n to  con e l  v ap o r, in tro d u c ie n d o  
a s í  m a te r ia  s ó l id a  en lo s  tu b o s  de vapor y en e l  even­
t u a l  condensedo. E s te  a r r a s t r e  t i e n e  muchos in co n ­
v e n ie n te s , porque t ie n d e  a con tam inar y r e s t r i n g i r  lo s  
tu b o s  de v apo r, a a ta s c a r  o o o ro ar l a s  v á lv u la s , a depo­
s i t a r s e  en p a l e t a s  de tu r b in a ,  a o b s t r u i r  y c a u sa r  l a  
quemadura de lo e  tu b o s  da r e c a le n te d o r ,  y an c o n d ic io ­
n e s  g ravee  puede in c lu s o  d e t e r io r a r  l o s  a i l in d r o s  y 
v a r i l l a s  do émbolo de l a s  m áquinas vapor o h a c e r  en 
o t r a  forma e l  vapor inadecuado p a ra  e l  uso. El a r r a s ­
t r e  e s  con f re c u e n c ia  debido , en p a r t e  po r lo  menos , 
l a  en tra d a  de agua con e l  vapor o a lo  que p o d r ía  des­
c r i b i r s e  como derram e o rebo sam ien to  d e l agua.

E& e l  pasado  se han hecho t e n t a t i v a s  de c o n tro ­
l a r  l a  form ación de espuma y a l  paso  de agua c o n ,e l  va­
p o r  co n tro la n d o  e l  co n ten id o  de s ó l id o s  d i s u e l to s  en 
e l  agua, p e r  ejem plo , p o r  ex ces iv a  p u rg a  de l a s  c a ld e ­
r a s ,  e s to  e s ,  por l a  se p a ra c ió n , c o n tin u a  c p e r ió d ic a ,  
de una p o rc ió n  d e l agua da l a  c a ld e ra  que c o n tie n a  lo s  
in acab ad o s s ó l id o s  en exceso . También ha s id o  comón 
e h e d ir  m a te r ia le s  p a ra  deshacer l a  espuma, p o r ejem plo , 
p o r  j,a in y ecc ió n  d*? s u s ta n c ia s  t a r e a  cano a c e i te  de r i ­
c in o , sebe y s im i la r e s .  Aunque e s to s  m a te r ia le s  g ra ­
so s , e sp ec ia lm en te  e l  a c e i te  de r io d n o , t ie n e n  c i e r to  
g rado  de g * io ien o ia , p e r  o t r a  p a r te  son muy d e f ic ie n te s  
p o rq u e  in tro d u c en  nuevas d i f i c u l t a d e s  que an a lg u n o s 
c a so s , son p e o re s  que l e s  o o nd io io n es que t r a t a n  de oo-
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r r a g l r .  En p rim er lo g a r ,  e s to s  m a te r ia le s  g ra so s  o 
g l i c é r io o e ,  son muy in e s ta b le s  en l ^ s  se v e ra s  o o n d io io - 
n e s  h d r o l i t i c a s  que se  encuen tren  en l a  g en e rac ió n  da 
v a p o r , esp ec ia lm en te  en c i r c u n s ta n c ia s  de p re s ió n  e o p a ra t-  
m o s fó r ic a , l a s  tangí g r a ta r e s  co rresp o n d ien tem en te  a l t a s  
y  l a  a lc a l in id a d  del agua de c a ld e r a .  Los p ro d u c to s  de 
descom posición  r e s a l t a n t e s  que quedan en la  c a ld e ra  t i e n ­
den a aum entar l a s  tan d a n o ia a  a fo rm ar espuma d e l agua 
de l a  c a ld e ra  y  a acum ularse de t a l  m anera que dan una 
c a ld e ra  "compounA su c ia "  qug n e c e s i ta  f r a c á s a te  lavado . 
-Además, 3̂ muchos ca so s  alguno de lo s  p ro d u c to s  de descom­
p o s ic ió n  a s í form ados, o a v$ces lo s  mismos m a te r ia le s ,  
t ie n e n  una c&m.ni.áa voiotAA-maú con e l vapor y p o r  ta n to  
d e s t i l a r á n  ?n vapor fu e r a  do lo s  g en e rad o ras  dsl mismo, 
ap a rec ien d o  a s i  an s i  vapor y ?n $1 ev e n tu a l oondansado. 
E sto , p o r su p u esto , os tam bién in d g sa a b la . Además, a s -  
to s  t ip o s  de ag e n te s  en tlesp u m an tes  son usualm ant# da un 
o rden  tan  b a je  d e f i c i e n c i a  que t ie n e n  que em plearse en 
c a n tid a d e s  r f la t iv e m e n ta  g ran d es , aumentando no so lo  e l 
g a s to  s in o  tam bién la  m o le s tia  da h a c e r  fu n c io n a r  lo s  
g en e ra d o re s  da v ap o r, y como son ta n  in s s te b le s  su e f i ­
c ie n c ia  as de c:?rte d u rac ió n , y n e c e s i te n  la  co n tin u a  
ca rg a  an l a s  c a ld e ra s  u o t r o s  g en a reá o re s  da vapor de 
c a n t id a d e s  re la t iv a m e n te  g randes de e s to s  v ie jo s  ag en tas  
sa tiesp u m  a n ta s .

El svanoa mas n o ta b le  so b re  s i  uso de lo s  
g l i c á r ld o e  g ra so s  a r r ib a  d e s c r i to s  f u s  3 t  d.<áeotubrlmian- 

. t o  y d e s a r ro l lo  m a r t a s  p o iia m id a s  s u s t i t u i d a s  da
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alt<i paso mciecular que, como combinaciones antiaspuman- 
t^ s , vencían mnchas de la s  das?anta ja.? 3a lo s  * an teriores, 
a sppci almanta por cuanto aran 3$ gran e f lc isu c ia  a p.que- 
aop n iv e le s  de dosifiopotón y mucho mas ra a ista n -ta s  a 
la  descomposición, da modo que su vida e fec tiv a  ara r e la ­
tivam ente mayor.

Uno de lo s  objetos ds asta invento es onecer 
un procedimiento nuevo y perfeccionado para impedir la  
formación de espuma y e l  paso de agua con e l vapor en 
lo s  generadores da e s te , mejorando a s i  la  calidad del 
veper producido per 01.

Otro objeto es ofrecer composiciones nuevas 
y mejoradas pera añadirlas a l  agua en un generador de 
vapor, pare impedir o reducir su tendencia a formar es­
puma.

Otro objeto es ofrecer composiciones a n tie s ­
pumantes e fic a c es  pare prevenir la  formación d% espuma 
cuando se usan en d osis muy baja.

Otro objeto ce ofrecer composiciones a n tia s-  
pumantes muy e fic a c es  que eon rápida y fácilm ente dlspcr­
ea b les cuando se aBnáan e l  agua de carga que entre en 
un generador de vapor.

Otro ob jeto  de e s ta  invento es ofrecer compo­
s ic io n e s  aatieepamantes en l e s  cuales lo s  ingred ientes  
e f ic a c e s  activos son fácilm ente so lu b les en agua a tei&- 
peraturasrelativam ente baja (ppr ejanplc a unos 256c*) 
paro disminuyen de so lu b ilid a d  cuando la  caldera Be ca­
l ie n ta  a temperaturas relativam ente a lta s  t a le s  como la s
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que se amplían en la  generación de vapor a previenes  
euperatm osférlces y a la  a temperaturas correspondien­
t e s .

Otro objeto del Invento es ofrecer tm proce­
dimiento de engendrar vapor, y composiciones en t i  espu­
mantes nueves y perfeccionadas para e l  mismo, en e l  
cual e l  periodo de s¡fi oacia de la  comtpoeicidn. e n tie s -  
pornante se prolonga en gran manera en comparación con a l  
periodo de e f ic a c ia  de otras composiciones antleapumantea 
conooldaa hoy en la  técn ica .

Otro objeto del invento es ofrecer un proce­
dimiento nuevo y perfeccionado de impedir la  formación 
de espuma durante le  generación vapor, que permita em- 
p lear  contenidos mas s ito s  de só lid o s  d isu e ltc s  de lo  que 
se creía  p a sib le  hasta ahora.

Un objeto ed ioional #s ofrecer oomposlcicnes 
antiespumantes nuevas, y i t i l e s  de un crdai de r e s is te n ­
cia  p la  descomposición en extremo a lto  en la s  condicio­
nes e x is te n te s  en e l  generador de vapor. Otros objetos  
se varán a continuación.

Sagán e s te  invente, se ha descubierto ahora 
que hay una sa r is  de combinaciones, que greeso modo pueden 
designarse como menesteres de g l ic o le s  p o llo x ia lk ilé n ic o s  
de a lte  peso molecular, y que sen muy e fic a c e s  cuando 
ss  usen para impedir la formación do espuma y e l  paso 
de agua con e l  vapor en generadores de é s te . Estoa 
a lcoh o les etéreos tienen  c ie r ta s  propiedades importan­
t e s  sobre la s  com posiciones'entiespumentee antes cono-

1
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c id e s .  Son to d os mucho mas e f ic a c e s  que c u a lq u ie ra  de 
lo s  g lie S r id o p  g ra so s , y mocho mas p f ic a o ¿ s  qua c u a lq u ia -  
r t  m a te r ia le s  ccnoo idos h a s ta  ah o ra . ád ^a# s , son macho 
mas e s ta b le s  e la  dssocm posíoiCn en l a s  c o n d ic io n a s  de 
aso  qu? c u e lq n ie ra  de lo s  g l i c é r id o s  o p o l i  am idas, lo  
cual. I fg  dé u i p e r io d o  muy pro longado  da e f ic ie n c ia  
p a re  im pedir le  form ación  de espuma. 3n g e n e ra l se  d is ­
p e r s a n  mes fá c ilm e n te  û@ lo s  m a te r ia le s  a n tig u o s  en e l  
agua que- e t carga ?,n e l  g en erad o r de v ap o r, y e s ta  ven­
t a j e ,  o f re c id a  p e r  muchos de e s t e s  a lc o h o le s  e té r e o s  e s  
que aon l iq u id e s  o me t a r i  a le s  c&reoe de b a ja  fu s ió n  qus 
Eon fá c ilm e n te  s o lu b le s  a te m p e ra tu ra s  o r d in a r ia s .
Come luego  se  d e s c r ib i r é ,  s? e s e n c ia l  p a ra  e l  p re p ó s i to  
d e l in v en te  que e s t e s  m onoéteree da g l io o l e s  p o l i o x i a l -  
k i lé n ic o s  sean ta s c lu b la e  @n e l agua de l a  c a ld e ra  a 
l a s  tem p e ra tu ra s  de g en e rac ió n  da v ap o r.

Les a lc o h o le s  e té r e o s  p ra f& rid o s  smplaadoa 
sn la  p r á c t i c a  da a s t a  inven to^ueden  r e p r e s a n ta r e a  p o r  
l a  form ula e s t r u c t u r a l

donde R as  un r a d i c a l  a l k i l c ,  n as 2 ó 3, o pueda te n a r  
ambos v a lo re e , y x  e s  un e n te ro ,  aproxim adam ente 8 o ma­
y o r .  E s te?  com binaciones se  ve qu.e in c lu y a n  m onoéta- 
r@s de g l io o le s  p o l to x ia lk l l é n io c e ,  ino luyando  lo s  p o - 
l i o x i í t i l ^ n i c c s ,  l o s  p o l io x ip r c p l lé n ic o s  y  lo e  p o l io x i -  
a l k i l é n i c c s ,  en lo s  c u e le s  lo s  g rupos a lk i lé n io o s  in c lu ­
yan  e t i l e n o  y p ro p ile n o  en c u a lq u ie r  p ro p o rc ió n  y en o r ­
den o ap rich o so  o i r r e g u l a r ,  uno oca respecto a o t r o .
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an la  cadena p o l i c x i f l k i l é n i o a .  Como se  v ar§  p o r l a
d e s c r ip c ió n , $1  re  d ic a í  R en la  fórm ula a n te ­

r i o r  ea vez de a lk i lo  puede s e r  a i l l o  (p o r e jem plo , 
fa .n i lo , t o l i l c ,  x i l ü ó ) ,  a r a lk i lo  (p o r  e jem plo , b e n c ilo )  
o e to ío a lk i lo  (p e r  ejem plo c í c io h s x i lo ) .  Como e s tp e  
a lc o h o le s  &t$r¿3 3  ccm plsjos puadan ob ten erse haciendo  
r e a c c io n a r  óx idos a lk t ig n to o s  t s i s a  como -óxido a t l i é .n i -
00 u Oxido 1 , 2-p fo p í ló n ic o ,  o m azólas 3a io s  mismos, 
con m o n o h id ro x i-a lc ch o les  o f e n o le s  m onobásicos, es
1 lam erán a v eces  p ro d u c to s  de a d ic ió n  da óxido a l k i l á -  
n ic c  3$ ^  m o n o h id ro x i-s lo ó h o i o p ro d u c to s  '¡o adLetón 
da óxido e.lki ió n ico  é-s f e n o le s  m onobástcoe, sag&n e l  
caso*

p e ra  qus e s to s  monoéter.$s da g l í c a i a s  p o l io -
x i a lk i l á n í c o s  tengan la  prepim ^ad 3a tmp sd .tr rfie szm en ­
t e  íf- form ación  d.t espume y s i  p s?c  de agua a l  vapor an 
g an g red a ree  3s o s tg  deben s e r  3# p ee s  molecuAar r s l e t l -  
vsm sot? a l to  y s a r  v ir tu a lm sm ts  tn s o lu b la s  en e l  agua.
3$ la  c a ld e ra  a i  l a s  co n d ic io n es  3# g en e rac ió n  de vapor* 
Come a n te s  as ha d ich o , mucho* ds io s  a lc o h o le e  e té r e o s  
cum plí jo s  son v tr tu e lm e n te  e o la b ia s  en e l agua 3e carga 
d# ia  c s id n re  a n ta s  c a le n ta r í a  a te m p e ra tu ra s  gene­
ra d o re s  de v ap o r, y s a to  os una v e n ta ja  porque f a c i l i t a  
l a  a d ic ió n  ^3, e s ta s  s u s ta n c ia s  a i  agua de ia  c a ld e ra .
Sin embargo, 5: no se r  que e l  a lc o h o l e té re o  com plejo 
ta n g a  la  p ro p ied ad  da u n a 'g ran  in e s ta b i l id a d  %a e l  agua 
3.e l a  c a ld e ra  c a l i e n te  )o s to  es , a te m p e ra tu ra s  3 * gene­
ra c ió n  vapor) no ac tú a  s f  ic io n te a ie n te  coy o a n tle sp u -

M/LA 
POR O&fmClO D¿L̂ CCiON
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m anta. El peso  m o lec u la r d s l  a lc o h o l e té r e o ,  s i  tem a- 
ño d e l grupo e té re o  te rm in a l y la  c la s e  y t ip o  da óxido 
a lk i ló n ic o ,  son t s 3 ? s  fe o to rg a  que co n trib u y en  a su i a -  
s o lu b lid a d  &n agua a l a s  s la v a d a s  te m p e ra tu ra s  asad as 
gn la  g en erac ión  de v ap o r. como a s t a s  com binaciones 
t ie n e n  le  o a r á c t s r l s t i c a  da d ism in u ir  ia  s o lu b i l id a d  a 
c r a i i s n t s s  te m p e ra tu ra s , a q u e lla  a la  c u a l se  sngendre 
e l  vapor e s  tam bién un f a o te r .  A si, com binaciones qua 
no t ie n e n  la  e f i c i e n c ia  an tiespum an te  deseada en o a ld e -  
r a s  que funcionan  a 17*5773 kg . p o r om^ pueden te n e r  d i ­
cha e f i c i e n c ia  en c a ld e ra s  que fu n cio n an  de 7C, 307 a 
1C$,461 kg ./cm ^.

P or ta n to ,  en g e n e ra l puede  d a c ir s a  que 103 
a lc o h o le s  e té r e o s  em pleados p a ra  lo s  f in e s  de e s ta  in ­
v en to  pueden c a r a c te r iz a r s e  como de un p eso  m clao u la r 
t o t a l  de por lo  menos 50C y que co n tie n a n  un grupo p o l io -  
x la lR i lé n ic o  da d i f e r e n te s  g rupos te rm in a le s  co n ec ta ­
dos oon d i f e r e n te s  átomos de^earbono te rm in a le s ,  siendo  
uno de e s to s  g rupos te rm in a le s  un grupo h i§ r o x i  y e l  
o t r o  un grupo e té re o . Las com binaciones an tiespum an- 
t s e  em pleadas p a ra  lo s  f i n a s  del in v en to  pueden tam bién 
d e s c r ib i r s e  como no ió n ic a s , p arq u e  no co n tien an  g rupos 
lo n iz a b le e  t a l e s  oomo grupos c e rb o x i o s u lfd n ic o .

El tamaño d e l grupo e té re o  te rm in a l  en lo s  
a lc o h o le s  e té re o s  em pleados p a ra  lo s  f in e s  de l in v en to  
e s tá  som etido a v a r ia c ió n ,  p a ra  en g e n e ra l , donde e l  
p e ro  m c lecu iá r a t r i b u ib l é  a grupos de o x ie t l l e n o ,  o x i-  
p ro p ile n o  o emboe as ta n  b a jo  oomo 400, e l  grupo e té re o

-  9 -
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te rm in a l  debe co n ten e r p o r lo  menos 12 átomos de carbono, 
03r p r e f e r e n c ia  de 12 a 20* Cuando e l  p a sa  m o lecu iá r 
a t r i b u i b l e  a lo s  g rupos de oxiprop l le n o  aumenta a 1000 
c mas, s i  temaba d e l grupo e té re o  te rm in a l  puede d ism i­
n u i r  & g rupos de 7 átomos do carbono o menos, p o r  ejem­
p lo ,  a grupos de m etcx i, e to x i ,  p ro p o x i, b a to x i ,  o io lo -  
h a x i lo x l ,  b e n c i lo x i ,  h e x i lo x i ,  fa n o x i t o l i l o x i . y  em&oxt. 
Los grupos de e x ie t i l s n o  son mas h i d r ó f i l o s  Que lo s  de 
o x ip ro p ile n o ; ds sq u i que, cuando e l  peso  m o lecu la r e s  
a t r i b u i b l e  a e s te s  g rupos, e l  peso  m o lecu la r t o t a l  deba 
s e r  muy a l to  (con p r e f e r e n c ia  a lre d e d o r  de 6000) p a ra  
o f r e c e r  le  deseada in s o lu b i l id a d  en agua c a l i e n te  s i  e l  
g rupo  e té re o  te rm in a l  e s  pequeña. Sin embargo, s i  e l  
grupo te rm in a l  es h id ró fo b o  (po r e jem plo , c o n tie n e  p o r 
lo  menos 12 átomos de ca rb o n o ), en to n ce s  a l  p eso  molecu­
l a r  a t r i b u i b l e  a lo s  g rupos de e x ia t l l e n o  puede se r  ta n  
b a jo  como 400 (véanse ab a jo  lo s  e jem p los I  y I I )*
Cuando a l  a lc o h o l e té re o  d e riv a  da óxido e t i l é n i c o  y 
óxido 1, 2 -p ro p ila n ic o  m ezclados, e l  p eso  m o lecu la r ¡re­
querido  p a ra  p ro d u c ir  la  in s o lu b i l id a d  en agua de o a ld e -  
r s  v a r ia r á  e#gdn l a s  p ro p o rc io n a s  Re paso  d e l óxido p ro -  
p i l é n ie o  y a l  e t i l& a ic o . Pueden h a c e rs e  ensayos r u t i ­
n a r io s  p e ra  d e te rm in a r s i  un a lc o h o l e té re o  dado t i e n e  
l a  re q u e rid a d  in s o lu b i l id a d  en l a s  c o n d ic io n e s  de gene­
r a c ió n  de vapor que han de a p l i c a r s e .  P o r r e g la  gene­
r a l ,  lo e  a lc o h o le s  e té r e o s  p r e f e r id o s  d e riv ad o s  de mez­
c la s  de óxido a t i l é n i c c  y óxido 1 ,2 -p ro p l lé n ic o  sen 
a q u e l lo s  en que la  p ro p o rc ió n  da óx ido  a t i l é n i o c  e s
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s u f i c i ^ n t e  p a ra  c o n f e r i r  a  l a  ocm binsción r e s u l t a n t e  
l a  s o lu b i l id a d  an agua a te m p e ra tu ra s  d e l egua de l a  
c a ld e r a ,  p a ro  in a u i 'íc ia n te  p a ra  p ro d u c i r  s o lu b i l id a d  
de agua i n f a r t a n t e  a l a s  te n d e r  a tu r a s  de g en e rac ió n  
de v ap o r.

Muchos e jem plos da com binaciones adecuadas 
que t ie n e n  l a s  o a r é c t a r i s t i c a s  d esead as p a r a  lo s  f i n e s  
d # l in v en to  se d e sc rib a n  en l e  p a te n te  de lo s  EE.UU. 
2 .425755 . Se han o b ten id o  a x e e lm te s  r e s u l ta d o s  con 
l o s  a lc o h o la ?  e té r e o s  do a l t o  p eso  m o lecu la r d e l ira d o s  
de óxido a t i l é n io o  y Óxido 1 , 2 -p ro p ilé n ic o  sa  p ro p o rc ió n  
de paso  de aprexim adam ante 1 :1 . Si l a  p ro p o rc ió n  de 
uno y o tro  óx ido  aumenta a 3?1* e l  p ro d u c to  a d ic io n a l  
a s  mas s o lu b le  aa agua a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s , a l  p a s e  
que s i  predom ina e l  óxido 1 , 2- p ro p i lé n lo o  e l  p ro d u c to  
a d ic io n a l  o s menos s o lu b ls  en agua. En c u a lq u ie r  caso  
se  o b t is n e  buen? in h ib ic ió n  da espuma siem pre que e l  
p ro d u c to  sea  in s o lu b le  en a l  agua da l a  c a ld e ra  c a l i e n ­
t e  a  le a  te m p e ra tu ra s  de g en e rac ió n  d e l  v ap o r. Los 
p ro d u c to s  de a d ic ió n  p r e f e r id o s  t ie n e n  p e s o s  m o le c u la re s  
o o B fren d id o s e n t r e  1500 y  unos 7000. Los p ro d u c to s  da 
a d ic ió n  p r e f e r id o s  t ie n e n  tam bién una p ro p o rc ió n  de 
p e s o  de óx ido  1 ,2 -p ro p i lé n ic c  y  óx ido  e til& n io ó  de 2 :3  
a 1 :0

Aunque, como e? d e s c r ib i r é  lu eg o  mas d e ta llad am en ­
t e ,  lo s  a lc o h o le s  a ta r e e s  em pleados segán e l  in v en to  pue­
den p r e p a r a r s e  p e r  una v a rie d a d  de v í a s  s i n t é t i c a s  y can 
una v a rie d a d  de r e a c t i v e s ,  e l  grupo unido a l  Oxigeno
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e té re o  te rm in a l  puede c o n s id e ra r s e  como derivado  de 
un m onohidroxi-^olcohol 6 un i'etnol m onobásico. Alco­
h o le s  y fe n o le e  adecuados son lo s  a ik a n e le s  s im p le s , 
t e l e s  como m etanol, s t a n d ,  p ro p an o l a isc p ro p a n o l; 
l o s  b u ta n o le s  h a s ta  lo s  mae a l t o s  miembros, t a l e s  como 
o a t i l a lo o h o l ,  o c te d ec cn o l; a lc o h o le s  a l i o í c l i o o a ,  p o r  
e jem plo , o ic io h e x s n o l:  f e n o le s , p o r e jp n p lo , f e n o l ,  
o r s s o iy  a lc o h o le s  e r a l k i l i c o s ,  p o r  ejem plo  b e n c i l - a l -  
c o h o l. O tro s a lc o h o le s  y fe n o le s  adecuados son lo s  
c o rre sp o n d ie n te s  m cnoh id roáalooho les y f e n o le s  monobá­
s ic o s  s u s t i tu id o s  an l a  cadans de h idrow arbonos o en 
e l  a n i l l o  arom ático  p o r  g r tp o s  que no poseen  h id rogeno  
a c id ló o , siynd.o e jem plos comunes de e s to s  s u s t i t u t i v o a  
lo s  grupos a lógenos (p o r e jem plo , o lo ro , bromo, yodo y 
f l ú o r ) ,  n i t r o ,  o ian o , e lk i l o  (p o r e jem plo , m e ti lo , e t i ­
lo  y homólogos mas a l t o s ) ,  y a lc o x i ,  (p o r,e je m p lo , ma- 
t o x i ,  a to x i  y homólogos mas a l to s )  p e ro  no g rupos c a r -  
b o x i, h id r c x i - s u l f ó n io o s  o f e n ó l i c c s .

E jem plos e s p e c í f ic o s  de é t e r e s  de g l io o le s  
p o l io x ia lk i l - ^ n ic o s  adecuados p a ra  l a  p r á c t i c a  de e s te  
in v en to  comprenden: (1 ) , e l  é t e r  m o n o -c # tilic o  da un 
g l i o o l  p o l io x ie t i l é n io o  de peso  m o lecu la r medio 40C 
(peso  m o lecu la r d e l  é t e r  e s t i l i c e  == 640); ( 2) "ucon 
lu b r io a n t  $0-HB-^52C) que e s  v ir tu a lm s n te  e l  é t e r  mono- 
b u t i l i c o  de un gli^col p o l i o x i a t i l é n i c o  m ixto da a t i l é -  
n ic o  y p r c p i lé n ic o ,  en e l  c u a l le  p ro p o rc ió n  da peso  
da óxido a t i l á n i c o  y  óxido 1 , 2 -p rc p i lé n ic o  e s  de 1 :1 , 
y en a l  c u a l a l  peso  m o lecu la r t o t e l  d a l derivado  b u t i -

-  12 -
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l i o o  a s  de n a o s  3$GC o mayor d e t e r m i n a d o  p o r  @1 c&lou- 
í e  de d a to s  o b ten id o s  p o r  e l  método de M anziaa y Türight 
(^ o u rn e l American Chagnioal so c ie ty ^  vol* 43# p ag a .
230$ a 2314) y p o r de te rm in ació n  e c s t i l l c a ,  y  p a ra  e l  
c u a l le  v isc o s id a d  e 332 C a s  de 352O segundos JSeybolt 
(S .U .S .) ;  y ( 3 ) ^Uocn L u b rio an t L&*1145"# que es v i r -  
tu e lm e n te  e l  é t e r  m o n o b u tilic c  de un g l i c o l  p o l io x ip ro -  
p M én íco  de t a l  tamaño qug e l  pase  m o lecu la r medio e s  
aproxim adam ente de 170c p e r  e l  método de M enzies ( J o u r ­
n a l  American Chemicel S o c ie ty , v o l . 32, p eg s . I 6I 5- I 624) 
y l a  v is c o s id a d  a 3&BC e s  1145 S .U .S. (Segundos u n iv e r­
s a le s  S s y v c l t .)

Las com binaciones em pleadas según e s te  inven ­
to  pueden p re p a ra rs e  de v a r i a s  m aneras. Asi# a l  de­
seado ó x id o  a lk i l é a i c e  (óx ido  s t t l é n io o  u óx ido  1 , 2- p r c -  
p í l é a i c c )  o m ezclas d s  O x id e s  p up den h ac e rse  r e a c c io n a r
con û i a lco h o l m oao h id rice . E sta  re a c a l  &a pueda r e -  

- p r e s e n ta r s e  p a ra  e l  cago de un só lo  Oüidó 'aIk iléniB O . p o r  ig  
ecu ac ió n

ROH — y (R'CH-CHp) R(GCHCH-) y OH! ^C 9*
donde ROH a s  un m o no h id ro x i-a lco h o l a l i f ó t i c o ,  R* ea S 
o CH  ̂ e y es un núm&rc e n te r e .  E et^ e s  un t ip o  b ien  
conocido  da re a c c ió n  y es ha d e s c r i to  en la  p a te n te  
de lo s  EE.UU. 1 . 633. 927* P a ra  a l  caso  en que &s 
ase una m ezcla 6& óxido e t i l é n io o  y Óxido p rc p i lg n ic o ,  
l a  re a c c ió n  puede r s t a r  rj-p r^ ean tad e  p e r  la  ecuac ión

-  13 -
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ROH _ y (C H ^ C R g O ) -----  z (O H ^C ^C ) ^ . ( O e ^ ^ O H ,

donde ROE $p un m o n ch id ro x i-a lco h o l a l i f í t i o o ;  y  y z re** 
p re t-sa ta n  la?, melé? da óxido e t i l é n i c o  y 6x13o 1 ,2- p ro -  
p i l é n ic o  re sp e c tiv a m e n te ; n e s  2 y 3 una so la  molé­
c u la , sien d o  e l  n&merc t o t a l  di v eces qua n t i e n e  v a lo r  
de 2 l í ;u a l a y , y e l  nóm tro t o t a l  de vacos que n t i e n e  
v a lo r  da 3 ig u a l  a z; y x s s  d i  nOmero t o t a l  de d ichos 
g rupos c x ie lk i ló n ic o s ,  siendo  ig u a l  a y —  z. 'M éto­
dos de e f e c tu a r  e s ta  re a c c ió n  con lo s  ó x idos m ix to s y 
l a s  com posiciones r e s u l t a n t e s  ge han d e s c r i to  en l e  
p a te n te  de lo s  BE.UU. 2 .425755. C ie r ta s  m o d if ic ? c t6 -  
n es 3g e s ta  re a c c ió n  g e n e ra l p usó en em plearse p e ra  p ro ­
d u c ir  com posiciones d e s tin a d a s  a la  p r á c t i c a  c a l  p r e - ,  
e e n ta  in v e n ttq  por ajsm plo , en lu g a r  d e l m onohidroxl- 
a lc o h c l e l i í á t i c o  (ROE),  ̂ óxido o l e s
ó x id o s m ix ta s  e e p u sd e n  h a c e r  rg e c b íc a a r  con un mono- 
h id r o x i - a lc o h o l  p o l iO x la lk i l# n ic o  p rep a rad o  p o r t a l  
o c u a l camino, p a ra  d ar p o r  r e s u l ta d ?  un p ro d u c to  de la  
misma n a tu ra le z a  quim ics p e ro  de mayor p.?sc m o lec u la r , 
a causa de la  mayor lo n g itu d  de la  cadena p o l í o x t e t i l é -  
n i c a .

O tro  modo de p re p a ra r  la  misma c la s e  3$ p ro ­
d u c to s as e f e c tu a r  la. re a c c ió n  da un h a lc g en u ro  a l ^ i l i -  
oc o a r i l í c e  con un a lc o h ó la te  da m eta l a lc a l in o .
Mucho t r a b a je  en s e ta  p la n  g e n e ra l  de p re p a ra t iv o s  se 
ha hacho ye p o r  K lb b e rt y gu^ c c la b o ra d c rse  (véase  p o r 
ejem plo Jo u n a l Amaricen Chemical S o o ie ty , v o l , 16 p ag a .
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1 $15 ) .  Las des ecu :-c ienes dada a a co n tin u ac ió n  re p r e ­
se n ta n  la  re a c c ió n  im p licad a .

RX —  Na ( 0 C ^ )  ^OE R(0CgE^)^0E —  Nax

RE —  N e (0 C ^ )^ .0 E  R ( 0 C ^ ) ^ 0 E  NaX

En a s t a s  ecu ac io n es , R r e p re s e n ta  a l k i l c ,  a r a l k i l c ,  a r i -  
lo  c c í c lo e lk i l o ,  x  es un nóm^rc e n ts r c  y X es  un h a ló ­
geno, p o r ejem plo , c le r o  o brome. p a ra  mayor comodi­
dad, se han usado como i l u s t r a c ió n  g ü c o le e  p e l i e x i s t i -  
lé n io c e  y p o l le x ip r o p i ló n ic e a ,  p a re  debe e n te n d e rse  que 
lo e  g l l c o le s  p o l io x ia ik i l é n ic c s  que contengan  óxido e t i -  
l é n lc c  y óxido p rc p i ld n ic c  ex p srim en te rén  e l  mismo t i ­
po  de- re a c c io n e s .

Como, aegáa se in d ic ó  a r r i b a ,  e s  p o s ib le  p r e ­
p a r a r  lo e  a lc o h o le s  e té r e o s  de l in v en to  p e r  v a r ia s  v is a ,  
e l  in v en to  no deba l im i ta r s e  p o r lo e  s ig u ie n te s  e jem plos, 
que t iz n a n  p e r  Unico o b je to  re p re g u n ta r  a lg u n o s p ro c e ­
d im ien to s s a t i s l a c t o r i o s  p a ra  p re p a ra r  unos pocos de 
lo e  m a te r ia le s  adecuados p o ra  su  empieo d en tro  de la  
f in a l id a d  d a l p rx e e n te  in v e n to .

Ejs mp i o I .
Se p re p a ró  una so lu c ió n  m etí l a t e  sód ico  en 

m e tra o l d is o lv íe n -o  4 .6  g. (020 átomos) de *3*10  en $0 
m i. de m etcnol ^ b ^ e lu to . Se e a a r 'j^ rc n  a e s to  8? g . 
(0 .2 1  m olas) de g l i c o l  p o l io x i e t i l ó n i c o  de peso* mole­
c u la r  medio aproximado 414 (v ir tu a lm c n te  g l i c o l  none- 
c x ie t i l é n ic o )  y e l  m $tano l se  p re p a ró  p e r  d e s t i la c ió n
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e p re s ió n  re d u c id a . A l a  s a l  m ónoeódica d e l g l io o l  
s a  añadieras, e 80-llCS'C, con a g i ta c ió n , 61 gramo?
(C .2C molas) da bromuro c o t i l l e o  y l a  mazóla da re a c ­
c ió n  so a g i tó  a @sta tem p e ra tu ra  d u ra n te  unas 16 h o ra s  
cuando un ensayo en busca á l c a l i  a f a n o l f t a l e i n a  i'uó 
n e g a t iv o . El p ro d u c to  ee f i l t r ó  en c a l i e n t e  p a ra  
l ib p j r ta r lo  da bromuro só d ic o . F r ío ,  e l  p ro d u c to , 
que e ra  v ír tu e lm n n te  s i  é t e r  mon&eebilico d e l g l i c o l ,  
e ra  une g ra se  de c o n s is te n c ia  de m a n te q u il la , b a s ta n te  
f á c i l  de d is p e r s a r  en agua.

E a teyade , como luego se d e s c r ib e  (ensaye  I I )  
e s t e  com posición en p ro p o rc io n e s  de 0.005 g ranos p ? r  
g a ló n  p e rm it ió  une c n c e n t r a c ió n  t o t a l  de s ó l id o s  d i s u e l -  
to e  an l e  c a ld e ra  da 887 g ran o s  p o r g a ló n  e n te s  de 
o c u r r i r  a r r a s t r e .

Ejemplo II .

Usando e l procedimiento del ejemplo I y 1 . 5  

gramos da sodio, 15  mi. de metano!, 26 .1  g. de un g l i ­

co l polioxtetilónico do pa?o molecular medio 400 (v ir -  

tualmsnte g lic o l nonaoxietll$nioo) y  13 ,9  gramos de clo­

ruro dodecilico, so obtuvo un producto liquido diáfano *  

campa ste principarmante por al éter yonólaurilico del 

g lic o l*  gata producto era soluble ata agua fr ía  y dia- 

pensable an agua calíante.

Cuando este producto e$ empleó como anttes­

pumea te a ccncantración de 0.01 granos por galón en 

una agua d§ pozo reforzada de 70 granos como la  que

16
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luego ee d e s c r ib e , pero que"contenía 3 1 .3  partea por 
m illón  de td n ln o  de caateho, l e  concentración to ta l  de 
só lid o s  d lr -u slto a  en una caldera qpa funcionaba a 
I7*5768kg. por cm2 ^ra a# 347 granos por galón antea de 
ocurrir arrastre.

El éter  m onclanrilico d a l g i l col p o l io x ie t i -
lénico 600 sn ccndioionas da ensayo generalmente simi­

lares permrtñó ana concan traerán to ta l ds? sólicos di- 

sueltoe ^  la caldere de 463 granes por galón antas

da ocurrir arrastra.

Ejem plo I I I .

Usando al p ro ce d im ie n to  del ejem plo  1 y 0.46 

gram os ds so d io , 25 m i. da m ste n o l, 25. j&.d* un g l i c o l  
p o l ic x ip r o p i lé n ic o  da p eso  m o la c u ís r  ma^io 1200, y 
6.7  gramos de bromuro c a t i l i o o ,  ,se p re p a ró  # t$ r  
m o n o o g tilico  d e l g l i c o l  y sa vió que e ra  un l iq u id o  
viscoso d iá fan o  v ir tu a lm e n te  in  s e l  u b is  en agua.

E e tt p ro d u c to , ensayado an le  form a g e n e ra l 
después d e s c r i ta  an s i  ensayo 11  (s a lv o  qug e l  agua con 
t e n ia  3 g ran o s  per garón d€ to n in o )  usando aproxim ada­
m ente 0 .1 ?  p a r t a s  p o r m illó n  del a lc o h o l e té re o  an e l  
agua de carga, permitió una concentración t o t a l  do só­

l i d a s  d is u a l to e  en l a  c a ld e ra  ge 843 gramos p o r g a ló n ' 
e n te s  de o c u r r i r  a r r a s t r e .

Ejemplo ll?. .

Usando $1 pr oca dimign to dsl ejemplo I y 0.46
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gram os de so d io , 25 m i. da m atan!:!, 25*3 gramo? 3e g l i -  
ool. d s í  ejem plo I I I  y  3.95 gramo a da c lo r a r e  de b u to x ie -  
t o x i e t i l i o c  ( C ^ C C ^ C C ^ C l ) ,  se  obtuvo un l iq u id o  
d iá fa n o  in  so lu b le  an agua que e ra  a l  é t a r  m o n o b u tllico  
de un g l i o c l  p c l i o x ia lk i l é n ic o  comp mosto de muchos g ru ­
p e e  ox iprop  ild ¡n ioos e n le ea d o s  con dos g rupos o x l a t i l é n i -  
c o s  in te r p u e s to s  a n tro  e l l o s  y e l  grupo b u t i l i c o  te rm i­
n a l .

E ste  p ro d u c to , cuando a? ensayó pomo luego  ge 
E s c r ib e  en ?! ensayo I I  (s a lv o  que a i  agua o o n ta n ie  t r a s  
g ra n o s  da t a n in c ) ,  a una co n c e n tra c ió n  d? aproximadamen­
t e  0 .1 7  p a r ts B  p o r m illó n  d e l a lc o h o l e té re o  en e l  agéa 
da sa rg a , p e rm itió  une co n cen trac ió n  t o t a l  de s ó l i í o s  
3 i  s u e l to s  de unos 463 g ran o s p o r  galón  e n te s  de o c u r r i r  
a r r a s t r e .

E jsu p le  V.
Osando a l  p ro ced im ien to  d e l e jeep  lo  I  y  0.46 

gramos da s e d ie , 25 m i. de m etan o l, 25.3  gram os de g l i -  
c o l  d e l e ja a p lo  1 1 1  y  2 .O3 gramos de c lo ru ro  b u t i l i c o ,  
se  ob tuvo un l iq u id o  in s o lu b le  en agua que e ra  e l  é t e r  
m o n o b u tllico  d p i g l i c o l .

E s te  p ro d u c to , ensayado como después se  des­
c r ib a  en e l  ensayo I I  ( s a lv o  que e l  agua c o n te n ia  t r e s  
g ran o s  p o r  g a lón  de ta n in o )  a co n o en tra o ió n  de 0 .17  

p a r t a s  aproxime demente p o r m illó n  de a lc o h o l e té re o  
en a l  agua de o a rg a , p e rm it ió  una c o n c e n tra c ió n  t o t a l  de 
s ó l id o s  d i s u e l to s  @n la  c a ld e ra  de 3$4 g ran e s  p o r g a ló n , 
a n ta s  da o c u r r i r  a r r a s t r e .
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E jecp lo  V I.
Usoido e l  p ro o sd im ien to  d e l e je a p lo  I y C.86 

g re c o s  6a podio , 25 mi da m etano l, 15 .0  gramos de g l lo o l  
p o l io x ip r o p i lé n ic o  de peso  m o lecu la r medio 400 y 12 
gram os de bromuro c e t i l i o o ,  s*r obtuvo e l  é t e r  monoce- 
t i l i c o  d e l  g l i c o l  como un l iq u id o  in s o lu b le  en e l  agua.

E s te  p ro d u c to , ensayado en agua de c a ld e ra  
en l a  form a d e s c r i t a  en e l  ensayo I I  (s a lv o  que e l  agua 
c o n te n ía  3 g ran o s  p o r  galón  de ta n in c )  a p re s ió n  de 
3-7*5768 kg . p o r cm^ y una c o n c e n tra c ió n  de unos 0.34 

g fan o p  p o r galón  p e rm itió  une co n c e n tra c ió n  t o t a l  de 
d is o lv e n te s  s ó l id o s  an la  c a ld e ra  de 521 g ran o s p o r 
g a ló n  a n te s  de o c u r r i r  a r r a s t r e .

E jeap lo  VII.
Usando e l  p ro ced im ien to  d e l ejem plo  I  y 0 .48  

gremoe de so d io , 25 mi de m etan o l, 25.0 gramos de g l i ­
o o l p c l io x ip r o p i lé n io o  de p eso  m o lecu la r medio 1200, 
y  4 .7 0  gramos da yodobenoeno, e s  obtuvo e l  é t e r  mono- 
i a n i l i c o  del g l i c o l  como un liq u id o  muy v isco so  e in s o ­
lu b le .

E s te  p ro d u c to  cuando sé ensayó en agua de 
c a ld e ra  en la  forma después d e s c r i t a  en e l  ensayo I I  
( s a lv o  que e l  agua c o n te n ia  3.6  g ran o s p o r g a ló n  de 
ta n iñ o )  en una co n c en trac ió n  dáL a lc o h o l e té r e o  en e l  
agua de la  g a rg e , que co rre sp o n d ía  a unas 0 .17  p a r te e  
p o r  m illó n , p e rm itió  una c o n c e n tra c ió n  t o t a l  de s ó l i ­
dos di s u e l to s  en la  c a ld e ra  de 465 g ran o s p or galón  
a n te s  de o c u r r i r  a r r a s t r e .

1$ -
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Ejemplo Y I I I
Usando p ro ced im ien to  d e l a j e a r lo  I  y 0 .5?$

gram os de sc $ io , 2$ mi de m etan c l, 30 g . de g l i c o lp c -  
l io x ip r o p i ló n io c  d e p u s e  m o lecu la r medio 1200, y 
3 * 2 6  g .  do c lo ru re  c ie lo h e x l l i c o ,  se ob tu ro  e l  # t e r  
m o n o e ic lo h ex llio o  d e l  g l i o c l  como l iq u id o  in s o lu b le  en 
agua.

E s te  p ro d u c to  se  ensayó como luego  se d e s c r i ­
be  en e l  ensayo I I .  ( s a lv e  que e l  agua c o n te n ía  3.6 
g ran o s  p o r galón de te n in o ) ,  a c o n c e n tra c ió n  da 0*17 
p a r t e s  p o r m illó n  en e l  agua de l a  o e rg a  p e rm it ió  una 
c o n c e n tra c ió n  t o t a l  de s ó l id o s  d i s u e l to e  en j$6a ld e ra  
de 437 g ran o s p o r galón  a n te s  da o c u r r i r  a r r a s t r a *

Ejemplo IX
Usando e l  p ro ced im ien to  d e l  g je n p lo  I  y 

3*575 g. da so d io , 25 mi* da m etano!, 30 g . da un g l i -  
o o l  p o l io x ip r o p l ló n ic o  de p eso  m o lecu la r en prom edio 
de  1200, y 3 ,4 8  gramos de c lo ru ro  b e n c í l ic o ,  aa obtuvo 
e l  ó t e r  m onobenoilioo  d e l  g l io o l  como l i - q u id o  in s o lu ­
b l e  en agua.

E s te  p ro d u c to  ensayado como después se d e s c r i ­
be en r e la c ió n  con e l  ensayo I I  a una co n c en trac ió n  
en e l  agua de ca rg a  d@ 0.0855 p a r t e s  p o r m illó n  p e rm it ió  
una c c n ca n trac ió n  t o t a l  de s ó l id o s  d i s u e l to s  en l a  c a l ­
d e ra  p o r  487 g reñ as po r galón  e n te s  de o c u r r i r  a r ro s ­
t r e .

l a s  p ro d u c to s  a r r ib e  d e s c r i to s  pueden s e r  l i ­
q u id es o s ó l id o s  c ó re o s  de b a ja  fu s ió n  y pueden se r

20



to ta lm e n te  s o lu b le s  en agua f r i a  o so lo  p a rc ia lm e n te  
s o lu b le s .  En a s ta  ó ltím o  caso  es .d isp e rsan  con r e l a ­
t i v a  f a c i l id a d  en e l  agua ge ca rg a  p o r medio de ag en tes  
d is p e r s a n te s  a d ic io n a le s ,  oamo se  d ic e  mas a b a jo .
Todos lo s  p ro d u c to s  m uestran  gran in s o lu b i l id a d  sn 
agua c a l i e n t e ,  p u es e l  fenómeno da l a  s o lu b i l id a d  
dism unuida en e l  agua a l  aum entar la  tem p e ra tu ra  as c a ­
r a c t e r í s t i c o  de l a s  com binaciones de e s t a  c la s e  que 
c o n tie n e n  m d lt ip le s  e n la o e s  e té r e o s  y  en que l e  p ro fu ­
s ió n  de e n la c e s  e té r e o s  d e l  oarbono e s  lo  b a s ta n te  g ran ­
de p a ra  p e r m i t i r  e l  d é b i l  e f e c to  de en lace  d e l h id ró ­
geno con e l  oxigeno d e l é t e r  p a ra  p o der o o n f a r i r  s o lu ­
b i l i d a d  en agua.

Las c a n tid a d e s  ds agen ta  an tiegpum ante  em plea­
do p a ra  im p ed ir l a  form ación de espuma en e l  agua a n u a  
g en e rad o r de vapor dependerán de v a r io s  f a c to r e s ,  e n t r e  
e l l o s  d e l p o ro e n te je  de em olidos en e l  l iq u id o  espuman­
t e ,  l a  n a tu ra le z a  de lo s  s ó l id o s ,  l a  a lc a l in id a d ,  l a  
te m p e ra tu ra  y la  p r e s ió n ,  e l  t ip o  y grado de c i r c u la ­
c ió n  en e l  g enerado r de v ap o r, de l a  v e lo c id a d  de p ro ­
ducción  d s l  vapo r y la  c a n tid a d  de e u p ra e -ió n  de espu­
ma que se d esea . P o r ta n to ,  as  im p o sib le  dar r e g la s  
e s t r i c t a s  p a ra  c a lc u la r  la  c a n tid a d  de un an tieepum aa- 
t e  que puede s e r  p r e o is c  u sa r . Las c a n tid a d e s  de lo s  
a lc o h o le s  e té r e o s  de e t i l a n o  que se re q u ie re n  son, na­
tu ra lm e n te , en extrem o p eq u eñ as. P a ra  muchos f in e s  
c a n t id a d e s  d e l orden de C.C1 g ranos p o r galón  a C.C2 

g ra n o s  p o r g a lán  su e l  agua de ca rg a  son s u f i c i e n te s ,
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y en c ie r ta s  condiciones han resu ltad# e f ic a c e s  o antide** 
des tan bajas como 0.01 granos por galón en a l  agua da 
carga# En general puede decirse que rara vez se nece­
sitarán  cantidades mayores de 0.1 granos por galón en 
e l  agua de carga.

Lea proporciones antes d escrita s pneden con­
v e r t ir se  de granos por galón en p artes de m illón mul­
tip lica n d o  lo s  granos por galón por e l  fa ctor  17. 1 .

Para ilu s tr a r  la  notable e f ic ie n c ia  de lo s  
a lcoh o les e téreos de e s te  invento, se describirá e l  mé­
todo de ensayar su acción antiespumante en e l  labora­
to r io , y se darán datos ejemplares, lo  cual irá segu i­
do por loe resu ltados de un ensayo rea l hecho añada ca l­
dera f i j a  en gran esca la .

En e l  laboratorio, la  caldera experimental 
usada fue d el tipo descrito  an la  publicación  "Solid 
Matter in B o iler  Water Foamlng",por Foulk y B r il l ,  
que apareció en e l  p eriód ico "Industrial and Enginee- 
r in g  Chem istry",.vol. 27, pags. I 43O-35. Este oalde- 
ra ten ia  m ir illa s  sn cada lado del asp ad o de su elte  
del vapor, de manera que se observaron la s  condicionas 
da la  caldera en une zona de unos cuantos centím etros 
por encima y por debajo del n iv e l del agua normal, 
mientras la  c a ld e ra  funcionaba a p resión . Estaba 
también equipada con un csn tro l de n iv e l de agua auto­
mático que mantenía dicho n iv e l  an un campo de unce 
6mm.

En la  se r ie  de experimentos abajo d esorltos,

-  22
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se  asó one agua d s  carga (aquí mencionada como agua do 
70 granes) que ten ia  la  oorposición s ig u ien te , expre­
sado en p artee por m illón de peso:
Dureza da calcio (Como CaCC,) 154.0
Dureza da magnesio . ( " CaCĈ ) 154.0
Alcalinidad (naranja do me­
tilo ) ( " CaCÔ ) 726.0
Cloruro sódico ( * NaCl) 8 5 .5Sulfato sódico ( " NaSĈ ) 771.0
Extracte de tonino, saco 34.2

A este  agua de carga se añadió la  ooapoeioión an<* 
tieepumante del carácter y en le  cantidad esp ecificad os  
en #1 experimento e sp e c if ic o , y dicha agua se  concentró 
lu ego  gradualmente en la  caldera da ensayo por evaporación 
a razón de -unos 27 l i t r o s  por hora a 17,5768 kg.por cm .̂ 
(p s i)  de presión de manómetro. Se tomó un r e g is tr o  
continuo de la  conductividad re la tiv a  d el con<3aneado 
de la  caldera y so h ic ieron  observaciones continuas d%l 
carácter de lp  eb u llic ió n  y la  cantidad de formación de 
pppuma v is ta  al través de la s  m ir illa s . Cuando e l  an- 
tieepám ente a s i  introducido ccntinuements oon e l  agua 
de carga no pedia ya vencer la s  tendencias formaáoras 
<3$ espuma provocadas por la  concentración de só lid os  
d isu a lto s  en e l  agua de la  caldera, la  altura de la  espu­
ma fué lo  bástente grande para hacer que e l  agua de la  
ca lcara  fuera arrastrada fuera de la  misma oon a l vapor, 
y e s te  punto f in a l d^i ensayo fuá determinado no solo  
en la  observación por la s  m ir illa s  sino taaíbiOd, y par-

-  23
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t ic u la rm a n te , p o r e l  b rusco  aumento #n l a  c o n d u c tiv i­
dad ¿írl v ^ o r ,  cerne se  v ió  en e l  r e g i s t r o  condnuo.
En e s t e  p u n to  extrem o, se r e t i r ó  una m aestra  del agua 
de l a  o r in a r a  y s# a n a l iz ó , y la  a f io i s n e ia  d e l e n t i e s -  
p amante se e g r e s ó  en té rm in o s  dn- la  co n can trao ió n  t o t a l  
ás s ó l id o s  d i s u ^ l to s  qua p e rm itid  l l e v a r  a l a  c a l i e r e .
Un v a lo r  da só l id o s  t c t s l a s  d i.su e lto s  (TDS) in d ic a  un
ea tín ep u m aa te  e f ic a z .  Sin n ipgda an tie sp u m an te , e s t a  
pgua ca rg a  éa un a r r a s t r e  de un v a lo r  t o t a l  de s ó l i ­
dos di s u e l te s  d^ unce 175 g ranos p o r  g a ló n .

Ensayo I .

El m a te r ia l  ensayado como eatiaspcunan te en 
e s t e  experim ento  fuó "Ucon L u b rio an t $0*IÍB-51CC", que 
e s  a l  é t e r  m onobutU ico  da un g l i c c l  d@ p o l io x ia lk i le n o  

15  9.ue c o n tie n e  una p ro p o rc ió n  de p aso  da óxido a t i l é n io o
y óxido p r e p i l ín i c o  d# 1 : 1  y t ia n g  un paso  m olaou ler 
t o t a l  medio de unos 5COO, segón gg¡ de te rm in a  p o r e l  
o s íc u lo  rP d a to s o b te n id o s  p o r a i  método i^enzies-V B ight, 
y l a  v isc o s id a d  a 38&C ds 510C S.U+S+ E sta  m a te r ia l

20 e:ra com pletam ente s o lu b le  en a l  agua d§ carga a le  tem ­
p e r a tu r a  am biente , y se d is o lv ió  en l a  misma a une dogis 
da O.O43 p a r t e s  p o r m illó n  de peso* No so b rev in e  a r r a s ­
t r a  h a s ta  que lo s  s ó lid o s  t o t a l e s  d i s u a l t c s  en a l  agua
da l a  c a ld e ra  h u b ie ro n  lla g a d o  g 400 g ran o s  p o r galón*

-  24
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Ensayo I I

El p ro d uc to  d e l ejem plo  I  sa  m ezclo intimaman­
t e ,  p o r t r i t u r a c i ó n ,  con un derivado  de l ig n in a  saco y 
p u lv e r iz a d o  comunmente usado en a l  t r a ta m ie n to  de agua 
de c a ld e ra s , y o b ten id o  p o r  d e su lfo n a c ió n  y d e^ p o lim e ri-  
zeciOn p a r c i a l  d@ a u lfo n a to  de l ig n in a  y so d io  p o r  t r a ­
tam ie n to  con á l c a l i  acuoso a e le v a d a s  te m p e ra tu ra s .
E s te  m a te r ia l  m a n if ie s ta  un e x c e le n te  e f e c to  d isp e rsa n ­
t e  sobre  lo s  f le c h ó le s  p o l i a t é r t o s ,  p a ro  no e je r c e  p o r 
s i  mismo e fe c to  an tie sp u m an te . Le com posición r e s u l ­
t a n t e  que ap a rece  como po lvo  saco  y que c o n te n ía  t r e s  
p a r t e s  de paso  d e l p ro d u c to  d e l  a j e sp ío  I  y 97 p a r t a s  
d e l d e riv ad o  da l ig n in a ,  se añad ió  a l  agua de ca rg a  a 
d o s is  de 2.86 ppm ., dando p o r  r e s u l ta d o  una c o n c en tra ­
c ió n  d e l a lc o h o l p o l i  e té re o  de O.C855 ppm. en e l  agua 
de c a rg a . Esto p e rm itió  una c o n c e n tra c ió n  t o t a l  d& só­
l i d o s  d i s u e l to s  en I s  c a ld e ra  de 887 g ran o s p o r  galón 
a n te s  de o c u r r i r  a r r a s t r e .

Ensayo I I I

El en tiesp u m an te  usado en e s t e  experim ento  
fu ó  "Ucea L u b rican t 5C-HB-353C" que e s  a l  é t e r  monoba- 
t - í l io o  de un g l io o l  p o l io x ia lk i l é n io o  que c o n tie n e  ó x i­
do e t i l é n io o  y óxido p re p il& a ic o  en p ro p o rc ió n  de peso  
da 1 : 1 , y con un pose m o lecu la r medie t o t a l  de unos 
35CC. E s te  p ro d u c to  e r a  com pletam ente s o lu b le  aa  e l  
agua de carg a  a la  te m p e ra tu ra  am bienta y se d is o lv ió
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$n una dosis de O.O43 ppm. ¡¡n el agua fe carga. Beto 
perm itió une concentración to ta l 3e só lid o s  d isu e ltos  
en $1 agua de la  o s ífera  fe 1955 granos por galón an­

t e s  de ocurrir arreetre.
Ensayo IV.

El antieepumante usado en e sto , iuó "Uoon 
Lubricent LB-1145#" que es a l é ter  monobútil ico  de un 
g l ic o l  policm ipropilónico de peso m olecular medio de 
l?CO aproximadamente, determinada por e l  método de 
Menzier. Se dispersó en e l  agua de carga a la  d osis  
da C.17  ppm., sBediéndrao en forma de una solución de 
etan el de t a l  condensación que se n ecesitó  aproximada­
mente un mi. ds la  solución de s ta n d  por cade galón 
da agua da carga. El etan ol eleg id o  só lo  cu esta  
cantidad no tien e  e fec to  sobre a l anpayo. El alcohol 
etórge asi empleado perm itió una concentración de só­
lid o s  Aiaualtce de 1046 granos por galón en e l  agua 
da l e  caidera ent=s da ocurrir arrastra.

E nsayó V.
Para hacer un ensayo acelerado se usó una agua 

da carga (aquí llamada agua d.@ g le  gramcá) de la  elgu ien-
te composición, expresada en partas por millón da peso,

Dureza del agua (como CaCO )̂ 178.9

Dureza de magnesio f CeCO )̂ 185.0

Alcalinidad (naranja de metilo) ( " CeCO )̂ 1370.0

Cloruro sódico ( " NsCl) 334. C

-  26 -
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Sol fe t e  só d ico  
E x tra c to  da ta n in c ,  seco

Na^SO^) 1950.0 
51.0

E l proejóim:'.t_2.to del ensayo ara por lo demás 

@1 mismo qu  ̂ sa ha demerito previamente para agua g#

70 gramos, salvo que s i  punto de Arrastra estuvo entre 
30C y 450.

A si ensayado a una cene e n tre  c ie n  ge 0.001 
grane p e r  g a ló n , uoon 3C—UTD**7^1 # que as a l  p ro d u c to  
a d ic io n a l  d e l  a lc o h o l t e t r e d í  c i l i c o  con aproximadamnn- 
t a  ig u a le s  p ro p o rc io n e n ' de p%ec da C rido  a t i l á n i c c  y 
óx ido  l,2 -p ro p iié n 3 .c c  ron un paso  m o lec u la r d'- unos 
1635^ p e rm it ió  una c n c c n tra c ió n  t o t a l  da s ó l id c p  d i-  
s u e l to s  en e l  agua da l a  c a ld e ra  de 5243 g ran o s  p o r -  
g a ló n  ant.es de o c u r r i r  a r r a s t r e .  4 una c o n c en tra ­
c ió n  de O.OO5 granos, po r g a ló n , e s ta  com posición p e r ­
m it ió  uno c o n c e n tra c ió n  t o t a l  de c á l id o s  a te u s l to e  
Se 9440 g ran o s  p e r  gavión en e l  agua de l a  c a ld e ra  a n te s
da. o c u r r i r  a r r a s t r e .

Bisayo VI.

Usando el mismo tipo de agua de carga y el 

mismo procedimiento general descrito sn e l ensayo v, 

la  competacr&n idjantir^caéa como Ucon 5C-HTD-1294  que 

es s i  producto e d id cn cl áe alcohol tetraó ecilico , con 

aproximadgm,í.nto iguales partas do peso óe Óxido e t llé -  

nico y óxido 1 , 2-pro^ilénicc, con un peso molecular 

de unce $192 a oonceatreolón d.¿ C.C01 grano por galón 

en a l agua da- carga, permitió una concentración total

-  27 -
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de c á l id o s  d ís u e l to s  e-n e l  agua de l a  c a ld e ra  de $108
g ran o s  p e r  galón  a n te s  da o c u r r i r  a r r a s t r e .

Ensayo V II .

nsandc e l  mismo t ip o  de agua de cBrga y  e l  
mismo p ro ced im ien to  g e n e ra l  d e s c r i to  en e l  ensayo V, 
l a  com posición id e n t i f ic a d a  co&o Ucon 5O-EM-I277, que 
e s  e l  p ro d u c to  a d ic io n a l  de a lc o h o l m e t í l ic o  con p a r t e s  
da p eso  aproxim adam ente ig u a le s  de óx ido  s t i l g n i c o  y 
Óxido l ,2 - p r o p i l# n ic c ,  de un poso m o lec u la r  de unos 
2 l$ 7 , a una co n c en trac ió n  de 0 .0 0 $  g ran e e  p o r g a ló n  
en a l  aguo de c a rg a , p e rm itió  una c o n c e n tra c ió n  de só­
l id o s  d i s u e l to s  en ( i  agua d-.- la  c a ld e ra  de I 493 g ra ­
nos p o r ga2Ón e n te s  de o c u r r i r  a r r a s t r e .

Ensayo V II I .

Uccn 5O-HM-69I ,  que e s  e l  p ro d u c to  a d ic io n a l  
de a lc o h o l m e t í l ic o  con p a r t e s  de p e se  aproxim adamente 
ig u a le s  de óxido ¿ t i j ó n i c o  y óx ido  1 ,2 -p re p l ló n ic o ,  
con un pose  m o lecu la r de unes 1600, ensayado en e l  
ensayo V II, p e rm itió  una c o n c e n tra c ió n  t o t a l  de b ó l i ­
dos d i s u e l to s  en s i  agua de l a  o a ld e ra  de 629 g ran o s  ' 
p o r  ga ló n  a n te s  ce o c u r r i r  a r r a s t r a .

Ensayo IX.

Usando e l  mismo t ip o  de agua de ca rg a  y pp 
mi eme p ro ce  d im ien to  g e n e ra l  d e s c r i to  en e l  ensayo y , 
l a  com posición id e n t i f i c a d a  oemo Ucon 6ü-HB-51oo^
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e s  a l  p ro d u c to  a d ic io n a l  de a lc o h o l b u t i l i .c c  con unas 
sse e n tf . p a r t e s  # e  p aso  de óxido  a t i l é n i c o  y 40 p a r t e s  
dg p aso  de óxido 1, 2 -p rc p i lé n ic o , con un p eso  m clscu- 
l a r  de aproxim adam ente $100, a  una c c n c a n tra o ió n  de 
0 .001  p o r galón  an <&i sgua da ca rg a  p e rm itió  una con­
c e n tra c ió n  de 2266 g ran es  p o r ga ló n  a n te s  de o c u r r i r
a r r a s t r a .

Como un ejem plo de la  p r á c t i c a  de a s ta  Inven­
to  en g ran  e s c a la ,  se r e a l i z ó  ua. ensayo cuidadosam ente 
c o n tro la d o  fu e ra  da la  gran in s ta la c ió n  i n d u s t r i a l .
La c a ld e ra  en que se  h iz o  e l  ensayo sera de F o s tg r  Whee- 
l e r  t ip o  A, da fu n c io n am ien to  p o r g a s , acc io n ad a  a unos 
15 kg . de om y c?'n una ospso ldad  de 35.000 kg . da 
v ap o r p o r  h o ra . El agua de ca rg a  usada se  sacó  da un
g ra n  c a n a l s a n i t a r i o  después de h fh a r s e  suav izado  con e l
prooodlm i.'spto c o r r ie n te  de sosa y  o e l  en c a l i e n te ,  
segu ido  p o r una su a v iz a c íó n  con f o á f s to  y f i l t r a c i ó n .
E l agua de carga m ostraba e l  s ig u ie n te  a n H i s i s :
S ó lid o s  t o t a l e s  d i s u a l tc s  23 .5  g ra n o s / galón
Dureza t o t a l  (como CeCO,) 0 .0  ^
A lc a lin id a d  de f s n o l f t a l a i n a

(coak) CeCO )̂ 3 .3  *

A lc a lin id a d  t o t a l  (n a ra n ja  de 
m e ti lo )  (oomo CaCO^) 6 .0  "
B ióxido  ca rb ó n ica  l i b r a  (como CaCP^) 3 .0  "
C lo ru ro  (como N ací) 6 .1  "

S u lfa to  (como Na^SO.) * 6 .1  "
H ie r ro  (como Fe en ppm .) 0 ,2  ppm.
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pE.
Le c a n tid a d  d a l vapo r p ro d u c id o  p o r  la  o a ld s -  

r a  d u ran te  to d a s  l a s  ta n d a s , comprendido a s t a  ensayo , 
fu e  r e g i s t r a d a  p o r un r e g i s t r a d o r  de co n d u c tiv id ad  de 
t i r a  Leadas y N orthrop Mioromax, oampo Micromho 0,3C .

La p rim era  tan d a  so h iz o  usando e l  agua de 
c a rg a  s in  a ñ a d ir le  an tie sp u m an te . Les v á lv u la s  de 
p u rg a  se  o e r r s ro n  y lo s  sjOi iAos d e l agua da la  c a ld e ra  
se  d e ja ro n  c o n c e n tra r  h a s ta  que se so b rev in o  e l  a r r a s ­
t r e *  Bh e s te  una m uestra  d e l agua de la  c a ld e ra  mos­
t r ó  qua lo s  s ó l id o s  t o t a l e s  d i s u e l to s  e ran  125 g ranos 
p o r  g a ló n .

O tra  ta n d a  so h iz o  de ig u a l  m anera, sa lv o  que 
e l  aa ti^ sp u tnan ta  ya d e s c r i to  en a l  ensayo I  se añad ió  alaga* 
da carga en c o n c e n tra c ió n  dg 0.22 ppm. d e l  a lc o h o l e té ­
reo* Cuando l a  c o n c en trac ió n  de s ó l id o s  d is u e l to s  
en e l  agua de la  c a ld e ra  h a b ía  l le g a d o  a 1206 g ranos 
p e r  galón  no h ab la  o c u rr id o  a r r a s t r e .  La ca rg a  de l e  
c a ld e ra  oa movió luego bróseam ente a r r ib a  y ab a jo  en 
un e s fu e rz o  p o r p ro d u c ir  a r r a s t r e ,  p e ro  la  c a lid a d  d ? l 
v a p o r  perm aneció  e-xcuiente* Luego e l  ensayo se detuvo 
s in  h a b s r  d ''tsrm lna6c  cuan to  mas po d ían  h a b e r  enmontado 
lo s  s ó l id o s .

Unas de l a s  d i f i c u l t a d e s  da usar la  m ayoría 
dt lo s  m a te r ia le s  an tiasp u m an tee  Rs lo  des in t r o d u c i r lo s  
convenientem ente! en o l agua en pequeñas c a n tid a d e s  
c o n tro la d a s  p o ra  u t i l i z a r  su  máxima g ílo ie n o ia *
Aunque muchos de lo s  a lc o h o la s  e té r e o s  em pleados con

IC.15
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a r r e g lo  a e n te  in v en to  son ya s o lu b le s  en agua f r í e ,  
o t r o s  no pon com pletam ente s o lu b le s , y daban h a c e rs e  
fa c i im a n te  d lsp a rse b le ís  p a ra  g l uso. Los l íq u id o s ,  
o e ra s  y em ulsionas p rev iam en te  form ados son de incon ­
v e n ie n te  ap l ic e o  ión a l a s  aguas de cerge usadas p o r 
locom otoras y o t r a s  in s tp la c ic n a s  de fu e r z a ,  Asi 
e s  o tro  o b je to  de e s t s  in v en to  o f r e c e r  lo s  a lc o h o le s  
e t é r e o s  combinados con o tro s  ag e n te s  quím icos de t r a ­
tam ien to  de agua en forma de po lvo  o b r iq u e ta s  que pue­
dan a ñ a d irse  f á c i l  y conven ien tem ente a l  agua, y que 
sá di rp^-rsen rápidam^-ntp $n ? l l a  s in  ax cosiva  a g ita c ió n  
3 mS'Eclf.

Los a lc o h o le s  o té r^ o s  yrepisado? an la  p r á c t i ­
ca  de. a s ta  in v en te  puedan in c o rp o ra r s e  a m a te r ia le s  en 
p o lv o  se c a s , t a l e s  como ta n in o  en p o lv o , e u lfo n a to  3? 
l ig n in a  y so d io , la  l ig n in a  d e ssu lfo n ad a  descorita  en a l  
ensayo I I ,  c e n iz a s  de soda, v e r lo s  o r to f o s f a to s  y p n l í -  
f o e f e to s .  Dependiendo un ta n to  d e l eb so r^ o n ts  en 
p o lv o  e le g id o , pueden In c o rp o ra rse  fá c ilm e n te  c a n t i ­
dades da otr".'S a lc o h o le s  d e l orden d e l 5 a l  10% de l a  
com pcsioión t o t a l  p a ra  dar un pyoáucto  p u lv e r iz a d o  de 
a sp e c to  seco , .P o r e l  uso de e x c ip ie n te s  adecuados 
y o t r a s  t é c n ic a s  b ien  ce n o c id a s , e s t a s  com posiciones 
pueden tam bién m oldearse  en b r iq u e ta s .

Los p ro d u c to s  de a sp ec to  seco  r e s u l t a n t e s  
qus se acab tn  d.(í d e s c r ib i r  son f á c i l , y  com pletam ente 
d ís p e r s a b le s  en agua cuando lo s  mismos a lc o h o la s  p o l i -  
e t é r s o s  son s o lu b le s  o d is p e r s a b lc e . Cuando se emplean
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a lc o h o le s  p a l i e t á r e o s  qu.$ son v ir tu a lm g n ta  in s s la b l s s  
&n agua, t e l e s  oamo, p o r e j  a r p io , lo e  p ro d u c to s  d e s o r i-  

t c p  en lo s  e jem plos IV y V, e s to s  tam bién  dan oomgpsi- 
c ío n e a  d^ asp ec to  seco p e r  e l  método d e s c r i to  s i  ju n to  
coa e l l o s  se usa un ag en te  d is p e r s a n te .  Da hacho, 
muchos de lo s  in g re d ie n te s  quím icos de n a tu r a l i z a  da 
t r a í n a  r l ig n in a  p e ra  t r a t a r  e l  agua c o r r i e n te  áe con­
d u c ía  como d is p e r s a n te s  lo  b a s ta n te  p o d e ro so s  p e ra  d is p e r ­
s a r  ráp id am en te  lo s  a lc o h o le s  e té r e o s  in s o lu b le s  en l a  
form e de una d is p e rs ió n  acuosa re la t iv a m e n te  e s ta b le .  
Cuando no se desea u sa r  lo s  d e riv a d o s  de ta n in o  o l i g ­
n in a  en c a n tid a d  s u f i c i e n te  p a re  a c tu a r  como d isp e rsa n ­
t e s  da lo s  alcohcl& e p e l i a t é r e o s ,  puedo em plearse  con 
menee r e s u l ta d o  une pequeña c a n tid a d  de jab ó n , t a l  co­
mo le p  jab o n es  do m e ta le s  a lc a l in o s  d e l ác id o  p a lé ic o  
o " t a l l - o i l "  e un a c e i t e  su lfo n ad o , y  la  c a n tid a d  de 
jabón  o a u lfo n e to  a s i  re q u e r id a  es  i n s u f i c i e n te  p a ra  
e s to r b a r  e l  poderoso  e fe c to  de lo s  a lc o h o le s  e té r e o s  
c para, h a c e r  l a  o e ld e ra  "compcund s u c ia " .

En g e n e ra l ,  entocoets, l o s  a lc o h o le s  e té r e o s  
de @st3 inven te pue-den p re p a ra r s e  en forma de com posi­
c io n es  en p o lv o  de a sp ec to  sirco o €n b r iq u e ta s  que son 
c a s i  ccmplet&mnntB d isp o rs a b le p  en agua con un mínimo 
do a g i ta c ió n ,  in co rp o rán d o le s  o nc un d is p e r s a n te  t a l  
cerne jabón o a c j i t s  su lfonado, v a r ia s  ten in ca , l i g n i ­
n a s y otras* su sta n c ia s  Químicas p u lv er iza d a s, s o le s  o 
S o. r;? mb ina c ió n .

Unos e n a n te s  o jem plas s e rv ir á n  p a ra  i l u s t r a r
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la  preparación ñb ccm posicíancs &c#eu.ela?, 
B&-en y 11 sp -rr sel 1 s c.

Bnpaeto

Ejemplo A.

AlceB.cI a ta r e e  ^ a c r i t c  3a r-l ensaya I . 3%
D criva.-s  ̂ , itgn.iDí: ' ru lfo n a ^ f  im p e rito  gn -1 ensayo
I I .

El e.lcehcl :;t*ií-t- i íq a íá a  
riva^o l ig a ín e  pniv^rizada y esoa* 
a a r te  b.it;jmc so on mazoíar?aT gul tip o  
m a li l la .  La ccmpcpiclón resu lten  
A Ibrem ente y  se <33 pparpaba f  ̂ c3 lm cnt^ 
e n t r e o í  anos 3 - 5% o m ayores.

aa^.ltn^o '.*=1 f íe ú h c l  
áe p l a n t i l l a  ¡5- 

3ra pane y fluía 

3B,gtu.s

Ejemplo B.

Alc3ii.nl at^j-'í-'C e # n a ^ ita  <;n ^1 cnctyo I  8%
C p a is if  f?3'-í- 72%
S # p te fe s fe tc  sódico 20%

Le mr-zcif: a : n ízo  como sg áaecrlb^; <?n ^1 pj im­
p lo  A, pi liq u id o  a ice  r ó lla o s  seco s  m ézcle­
lo s .  El . prof.acta p u '.v .r íz e lo  r e so lta n te  sre f fc ^ l  
y cmp latam ente so lu b le  n̂ agua f r í e .

Ejemplo c .

A íocn el e té r e a .  <5eí ensaya iv  3%
D erivada lo  i íg p tn e  ^ ó s tu fc n e ia  l ^ e c r i t c  en e l  ensa­
ye I I  97%

E sta  com posición pe m azció como en e l  ejem plo
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A, y  aunque e l  a lc o h o l c tá ra g  usaoc v ír tu a lm g n te  ia.- 
a o lu b l^  .̂n a^gua, lR com posición asas equ.l. o b ten id a  s re  
f á c i l  y compíp-temíante d ís p e r s a b le  -3.n -a  o -a o a n tro ­
c id a  de 3 a 5<̂*y y i a  d is p e rs ió n  acuopa o b te n id a  <̂ ra 
e s t a b le  y no m fetraB e tsn d ó n e te  a qus e lc o h o l se ?o- 
p e rn e e .

3%

Ejemplo D.
A lcohol e téreo  d.el ensayo IV 
' 'T a il .o i l^  r e fin e  do 2%
Derivado de lig n in a  ddeulfcna^e d escr ito  ín-^1 ensa­
y e  I I  $3%

Este compon ción  ere. f á c i l  y totalm ente dtspcr-
sa b le  en agua, s irv ien d o  la  a lc a lin id a d  r e s id u a l d s i de­
rivad o  de lig n in a  pera C'Ts.vertir .t-1 " t s l l  o i l"  refin ad o
en jabón cur-n-^o la  com posición eo aüadió a agua.

Ejemplo &-.

3%A lcohol s t ír e n  d ei onsayo IV 
SgMEatRf de lig n in a  y pódlc

El derivado do lig n in a  aquí usado fuá a i obte­
n ido  directam ente d el procedim iento da fa b r ica r  pulpa  
de s u l f í t e ,  d e s p e e  de q u itar e l  .grueso de lo e  asacaras 
de madera, c o n v -r tir  @1 euREnabc o f i c i e s  en l a s  cerr:<?- 
P en d ien tas ea la s  fód .icta  y  seca r . La oom pogicíín des­
c r ita  era f  %.'cilm¿nt  ̂ diapir.aable en agua.

En general cusido a l a lco h o l e tá ree  ee in cor­
pora a tan in ep , au lfen atc  da lig n in a  y pedio y lig n in a s

-  34 -
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^ S s u l ic n td is  en tep  r*t; a ñ e d ir le  a l  íg u s  c t r g e  de la  
c a le p rn ,  1 ¿ can tidad . d:/- a lc o h o l <t&yt,c n - té  com pranói- 

entre- 0,5  y 12 % da p eso  d t l a  com posición t o t a l  y 
3-3 c€.ntif?í" t 5t e l  d& ta n  ta c a ,  g u lfc a c tc  da l ig n in a  
y E¡ódiO , l ig n in a s  d p su lfc s sd c s , o todo  í l l o ,  a-até e&m- 
p r í n f i  di * n tra  un 56 y un 88% aproxim sdam ^nte d e l peso  

6̂ la  ccm pc-siciós.
La p r é e t ic a  d&l in v e n te  as a p l ic a b le  a la  g ^  

p r  ca lón  ds- capona -*'S la. g an ar ac ión  d$ vapor s.n un campo 
ó.@- p re s ió n  y tem p era tu ra  re la tiv& aie .ste  grande* Sa 
L ts  c s ld & rss  dt l f c tm a te r a ,  *-1 vap'.'-r et- . s g r a f r e  sa g^„
Si-ral i' presiones di-, uses 17,5768 kg, per emp y a las
c a r i 't s p c n d i - a t í s  tym p^ratura& . 3t. han c b te n id a  e rc ^ -  
l s n t a s  re s o l ta d o p  cc-n la  p r é c t i c a  f t l  in v e n to  a p raa ¡ic - 
noa compran di daa e n tra  0 ,7031  y l4 ,C 6 l4  kg* p o r emp y 
l a s  co rraap o & d ian tes te m p e ra tu ra s . Bl in v en to  pnsde 
tam bién u ñ a re s , s in  embargo e s  re le e ? ó n  ccn I t  g en e rac ió n  
dn vap- c r  a p r-fd n n n s mucho mée a l t a s  y a le o  c o rre sp  cn- 
( 'ian te í: te m p a re tu re r , p o r ejem plo en c a ld e ra s  f i j a s  
que fu n o ic n m  a. p r  es irme 3 tí&  a l t a s  come de 7 ,3307 a 
10 ,5461 kg. pin' om2.  ÉLae cnm pnsio isnae cm plcsdss coa 
a r r e g lo  e l  in v en to  son e f ic a c e s  no só lo  p a ra  im pedir 
l a  espuma s in o  ttmbí^-a p i r a  a c o n d ic io n a r y m ejo ra r l a  
c a l id a d  d e l  v ep e r. P a ra  e s to  O bje to  pueden u sa rse  ;¡a 
c a n tid a d e s  aón m enores que l a s  r e q u e r id a s  p a ra  la  com­
p l e t a  sL p if 's ión  ds fcrm & ciones de. r-spuae y paso  -*a 
agua s i  v ap o r.

Las e le c h ó le s  i t é r a o s  em picados e s  la  p r í c t i -
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e a  do a p ta  in v e n to  ao usen deseab lem ente unión con 
o t r o s  ag e n tes  quím icos o rg á n ic o s  3e t r a ta m ie n to  da 
agua d e l t i p o  d e l  te n in o  y l a  l ig n in a ;  p a ra  t r a t a r  mu- 
ches su m in is tro s  de agua, como se  v e r i  p o r  1c que signa* 
En le e  aguas que t ie n e n  muchas s a le s  m ag n éticas y  en 
l a s  que a l  m agnesio en le. c a ld e ra  t i e n e  generalm en te  
l e  forma da h id ró x id o  m agnésico, os d& aefbla e d a d ir , 
junte- con lo s  a lc o h o la r  d ó r e o s ,  s u f ic ie n te  m a te r ia l  
o rg á n ic a  h id ro x ila d o  t a l  oeme ta n ín o a , Acido tá n ic o , 
á c id o  g á l ic o ,  p i r o g e lo l ,  o e te c c l ,  f lo r o g lu o in o l ,  e t c .

E s ta s  com binaciones o rg á a io a s  h id ro x i la d a s  
t i e n e n  la  cap ac id ad  de a n u la r  lo s  m alos e f e c to s  d e l 
h id ró x id o  m agnésico. E ste  p a re c e  e b se rv e r  p a r c i a l ­
m ente p o r se le c c ió n  a l  m a te r ia l  an tio spum ante  y l l e v a r ­
lo  fu e ra  d e l  agua do le  c a ld e ra , de manera que l e  p l a ­
na acc ió n  an tiespum an te  no pueda so r e j e r c id a  p o r l a s  
com binaciones a n tie s p  tunantee cuando se h ab lan  en e é te  
a s ta d o  a b se rv id o . Sin embargo, cuando se añade un
m a te r ia l  crgA nicc ta l,co m o  a l  te n in o , a l  h id ró x id o  mag­
n é s ic o  p a ra ca  p e rd e r  su  capac idad  de e s to r b a r  í a  acción  
en tie sp u m en te . Como l a  m ayoría de l a s  aguas de ca rg a  
de c a ld e ra  en c o n trad as  te n d rá n  c a n tid a d e s  v a r ia b le s  de 
s e l e s  de magnesio p r e s e n te s ,  es d e se a b le  qué e s t a s  com­
b in a c io n e s  o rgán icas, h id r o x i la d a s  se m onden con lo s  
a lc o h o la s  p c l i g t á r e n s ,  a n te s  de l a  a d ic ió n  a l  agua do 
o arg a  de l e  ca ld e ra*

8o com prenderá que lo s  to n in o s , su lfo n a to  de 
l i g n in a  y  so d io , l ig n in a s  d o eu lfan ed as  o unas y o t r e s
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n o  s t  in co rp o ran  n ec esa ria m en te  con l e  com posición an - 
t is sp u m a n te  a n ta s  da a ñ a d ir  e s ta  d lt im a  e l agua de o a rg a . 
Cuando e s  d eseab le  a s a r  ta n in o s , su lfo n a to  de l ig n in a  
y podio c l ig n in a s  d asu lfo n d e s , o to d o  o lio , a p ta s  su s­
t a n c i a r  pueden pueden tam bién a ñ a d irs e  d irec tam en te  e l  
agua de la  c a ld e r a .  E l s ig u ie n te  ouadro re p r e s e n ta  
l e  o sn tld o d  de lo s  to n in o s , su lfo n a to  de l ig n in a  y so ­
d io  o l ig n in c s  d asu lfo n n fep , o todo e l l o ,  que pueden em­
p le a r e s  s a t ia f e c ta r ia m a n ta  p a ra  a n u la r  la  aco ión  de I s a  
s a l e s  de m agnesio so b re  lo s  in g re d ie n te s  a n t la fu m a n ­
t e s  da a lc o h o la s  a t é te o s .

Cuadro I .

M ag nesia .- Granos p o r  galón  
en a l  agua de l a  c a ld e ra  
( e g r e s a d o s  en CaCC^)

C
1-5
5 - i c

1 0 -2 0

A si e s  e v id e n te  o t r a

T añ íao s, su lfo n a to  da l i g ­
n in a  y so d io , l ig n in a s  de- 
e u lfc a e d a s  o todo a l i o  
g ranos p o r galón  3a 3 l  
agua de l a  c a ld e ra .

O
o. 5-1

1 -  2

2-  3
v e n ta ja  da l a  p re p a ra c ió n

y use d# l a s  com posiciones gn po lvo  o en b r iq u e ta s  a r r i ­
b e  d ^ p c r í ta s  qus oonti& n^n a l  en ríesp tunan te  d$ a lc o h o l 
p o l i s t é r e o  y a l  m a te r ia l  o rg án ico  p o l ih id r o x i la d o  da 
t i p o  dp t t n i n c  o d eriv ad o  de la  l ig n in a .

S^ró e v id e n te  p o r la  descrip c ión , a n te r io r  que
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l a s  combinacicn&a ^np lagd as según s i ,  in v en to  no den 
to d a s  io s  mismos r e s u l ta d o s ,  y d^sdc e s te  p u n to  de 
v i s t a  no son n ecesa riam en te  eq u iv a l a n te e . Algunas 3a
e s t e s  com posiciones de a lc o h o le s  a ta r e o s ,  e sp ec ia lm en te  

5 l a s  d e l t ip o  a que s^  r e f i e r e  e l  ensayo I ,  san v e rd a ­
deram ente n o ta b le s  sn su s  p ro p ie d a d e s  da im ped ir l a  
form ación  de espuma, in c lu s o  com parándoles con l a s  me­
jo r e s  ce a p o s ic io n e s  an t  ie  sp umant o s  que p rev iam en te  
han usado ocmerctaimante.

1C -O— N U 1 A - o -

Los p u n to s  de invención  p ro p ia , no nueva, 
p e ro  no e s ta b le c id a ,  p ra c t ic a d a  a i  d iv u lg a d a , an Es­
p a ñ a  que se p re s e n ta n  p a ra  que sáan o b je to  de a s t a  
p a te n te  de In tro d u c c ió n  p e r  DIEZ años, son lo s  e i -  

15  g u ia n te s :
1*. -  Un p ro ced im ien to  de en g end ra r vapor 

de une: agua de c a ld e ra  qua t ie n e  te n d e n c ia  a form ar
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espuma a l  h e r v i r ;  que comprende: d is p e r s a r  en o l agua 
una. c a n tid a d  de un p ro d u c to  de a d ic ió n  de un Óxido a l -  
k i l& iío c  d e l grupo compuesto de óxido e ti l& n io o , ó x i­
do 1 ,2 -p ro p í íé n ic c  y m azólas de lo s  mismos, con una 
com binación ó&grqpocípu^^tn da a lc o h o la s  m en o h íd rices  y 
f e n o le s  m onobásicos, ten ien d o  e s te  p ro d u c to  a d ic io n a l  
un peso  m o lecu la r de p o r lo  menos 500, y s ien d o  v i r -  
tu e lm en ta  in s c lu b l^  gi e l  agua de c a ld e ra  a l s  tempe­
r a tu r a  ds g en a rac ló n  dál v ap o r, s iendo  la  c a n tid a d  de 
d icho  p ro d u c to  a d io io n a l  e í 'io e z  p a ra  su p r im ir  l a  te n ­
den c ia  de d icha agua a form ar espuma a l  h e r v i r ,  y ca­
l e n t a r  la  d isp e rs ió n  acuosa r e s u l t a n t e  h a s ta  3I  p u n to  
de .e b u l l ic ió n .

23* -  Un p ro ced im ien to  de en gendrar va.por 
de una agua da c a ld e ra  que t j^ n ^  tt?nd3**3¿.a a form ar 
espuma a l  h e r v i r ,  y que c o n tie n e  com binaciones de mag­
n e s io ;  quT comprende: d is p e r s a r  en dicha, agua una can­
t i d a d  do un p ro d u c to  a d ic io n a l  de un Oxido a lk il& n íco  
d s l  grcqpo formado p e r  óx ido  e t i l é n i c o ,  óx ido  1, 2 -p ro -  
p i i é n ic o  y m ezcles de io s  mi amos, con una com binación 
ó e l grupo c iñ a  a te n te  en a lc o h o la s  m onoh iáriooe y Pa­
n e le s  m onobásicos, t s a i s a d o  dicho p ro d u c to  a d ic io n a l  
un peso  m o lecu la r de p o r lo  manas 500, y siendo  v i r t u a l ­
mente in s o lu b le  en el agua *&e la  c a ld e ra  a l a  tem pera­
tu r a  g en e rac ió n  ds v ap o r, y una c a n tid a d  de una com­
b in a c ió n  o rg án ica  h id r c x i la d e  a g í grupo formado p o r 
ta n in e s ,  s u lfc n e to  de l ig ó in e  y so d io  y l ig n in a s  áa- 
a u l f  anadea, e f e c t iv a  p a ra  a n u la r  l s  scción  da d ich as
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com binaciones de m agnesio so b re  e l  p ro d u c to  a d ic io n a l , 
s ie n d o  l e  c a n tid a d  de e s te  p ro d u c to  a d ic io n a l  e f ic a z  
p a r a  su p rim ir  l a  te n d e n c ia  de d ich a  agua a form ar e s ­
pume a l  h e r v i r ,  y c a le n ta r  1$ -d isp ersió n  acuosa r e s u l ­
tan te , h a s ta  e l  p u n to  da e b u l l ic ió n .

^ s . -  Un p ro ced im ien to  d^ ang'3id3nr vapor 
d e l agua de una c a ld e ra  que t i e n e  te n d e n c ia  a form ar 
espuma a l  h e r v i r ,  que comprenda d is p e r s a r  gn d icha 
agua une c a n tid a d  de un p ro d u c to  a d ic io n a l  da un ó x i­
do e ik i I ó n ic o ,  d$l grupo formado por óxido n tá l& n ico , 
Oxido 1, 2 -p ro p il% n ico  y m ezclas da i ^ s  mismos, con una 
com binación del grupo compuesto de f lé c h a lo s  m cn ah ld ri-  
c o s y  fe n o le s  m onobásicos, te n ie n d o  dicho p ro d u c to  
a d ic io n e !  un peso  m o lecn la i a t r i b u i b l e  s i  óxido 1 ,2 -  
p r o p i lé n ic o  dür por 1c meaos 1000-, y siendo  v ir tu e lm c n - 
t e  in so lu b le) en a l  agua do la  c a ld e ra  a l a  tem p e ra tu ra  
de g ^ e r e c ió n  d e l v ap o r, s iendo  la  c a n tid a d  da d iche 
p ro d u c to  a d ic io n a l  e f ic a z  p e ra  c o n t r a r r a s t r a r  la te n ­
den c ia  d^i agua a fo rm ar espuma a l  h e r v i r ,  y c a le n ta r  
l a  d is p e rs ió n  pcuosa r e s u l t a n t e  h a s ta  e l  p u n to  da ebu­
l l i c i ó n .

4 B, -  Oh p ro ced im ien to  d-g angen^hEi vapor 
de une agua de c r id a r a  qua t i a n e  tg n d sn o ie  a form ar e s ­
puma a l  h e r v i r ,  y que c o n tie n e  oom binaci^nas da magne­
s io ;  que comprenda: d is p e r s a r  an a l  agua una c a n tid a d  
da un p ro d uc to  a d ic io n a l  de un óxido a lk i ló n ic o  d#l 
grupo formado por óxido e t i l é n l c o ,  óxido 1 ,2 -p ro p ilá - ' 
n ic c  y m ézalas de lo s  mismos, con une com binación de l
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grupo  c o n s is te n te  en a lc o h o le ?  m onoh ld ricce  y fe n o le s  
m cnobásicos, tenignA c e l  p ro d u c to  a d ic io n a l  un peso  
m o lec u la r e t r i b u i b l e  a l  Oxido 1, 2 -^prop llén ico  de por 
lo  manos 1000, y siando  v ir tu a lm e n te  in s o lu b le  en e l  
agua de l e  c a ld e ra  a la  tem p e re tu ra  Aa g en e rac ió n  dg l 
v a p o r , y une o a n tid e d  de une com binación o rg án ica  h i -  
A rox ilada  d e l grupo compuesto de te n in c a ,s u l f o n a to  da 
l ig n in a  sod io  y l ig n in a s  d ssu lfo n ag ap , e f e c t iv a  p a ra  
e n u le r  l a  e c c tiú n  de d ich as com binaciones de m agnesio 
so b re  s i  p ro d u c to  a d ic io n a l ,  siendo  la  c a n tid a d  de e s ­
t e  €fic&E p a ra  su p rim ir l a  ta n ñ sn c ía  de l agua a form ar 
espume s i  h e r v i r ,  y c a le n ta r  la  d isp e rs ió n  acuosa r e s a l t a n t e  
hasta $1 p u n te  ds sb u l L ic ió n .

5** -  Cn p ro ced im ien to  de- en g en d ra r vapor 
de una agua de c a ld e ra  que; t i e n e  ta n d a n c ia  a form ar 
espuma a l  h e r v i r ;  que. comprende: d is p e r s a r  en d icha 
agua una c a n tid a d  da un p ro d u c to  a d ic io n a l  de un óxi­
do a lk l Ió n ic o  de l grupo formado p o r ó x id o  e t i l ó n i c e ,  
óx ido  1 ,2 - p r o p i l f n íc e  y m ezclas da lo s  mismos, c u  
un. a lc o h o l m onch id rico , te n ie n d o  s i  p ro d u c to  a d ic io ­
n a l  un grúp.c a lk i l - e tó r g c  te rm in a l que c o n tie n e  po r 
1c manos 12 átomos da- carbono, y un p sse  m o lecu la r de 

.p o r  lo  remos 500, y s i  ande v i r tu a lm s i ta  In s c lu b ls  cn 
s i  agua la. c a ld e ra  a la  tem p era tu ra  de g en e rac ió n  
d í l  v apo r, s ien d o  la  can t i  da r¡ de dicho p ro d u c to  a d ic io ­
n a l  e f e c t iv a  p a ra  su p rim ir  le  te n d e n c ia  d e l agua a f o r ­
mar espuma a l  h e r v i r ,  y c a le n ta r  la  d isp e rs iv o  acuosa 
r e s u l t a n t e  a l  pun te  de e b u l l i c ió n .
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6*. -  t¡h p ro ced im ien to  &e engendrar vapor 
una agua 3a c a ld e ra  que t i e s a  ta n d a a o ia  a form ar' as-*, 

puma s i  h e r v i r  y qu& can tl-gas ocm binacien'aa 3a m agnesia; 
qug comprende; d is p e r s a r  en d icha agua una c a n tid a d  da un 
p ro d u c to  a d ic io n a l  de un óx ido  a lk i ló n io o  d@l grupo oom-* 
p u e s to  p o r  Oxido s t i l 4 n i c o ,  Oxido 1 ,2 -p ro p il^ n ic o  y 
m e a d a s  de io s  mismos con un a lc o h o l m ench ld rleo  t e ­
n ie n d o  e l  p ro d u c to  e d io ic n a l  un grupo a l h i l - e t é r e o  t e r ­
m inal que c c n tig n e  p o r  lo  menos 12 átom os de carbono, 
t i e n e  un p eso  m o lecu la r ds por lo  menos 500 y e s  v i r -  
tu a lm e n te  m so lu b l,-  en e l  agua de la  o a ld e ra  a le  tem­
p e r a tu r a  de gsn í-racidn  d e l v ap o r, y una c a n tid a d  de una 
com binación o rg án ic a  h id r o x i l s d a  del grupo compuesto 
de t e n ia ? ,  p u lfo n e to  de l ig n in a  y so d io  y l ig n in a s  de- 
s u lfo n e d a s , e f ic a z  p a r-  a n u la r  la  a cc ió n  de l e s  combi­
n a c io n e s  de m agnesio en e l  p ro d uc to  aaiaioaM, y s ie n ­
do le  c a n t id a d  de s e to  e f ic a z  p a re  su p r im ir  l a  ten d e n ­
c ia  d e l agua a fo rm ar espuma ai h e r v i r ,  y c a le n ta r  l a  
d is p e r s ió n  ecucsa  r e s u l t a n t e  a l  p u n to  de e b u l l i c ió n ,

7*. -  Un p ro ced im ien to  de en g end ra r vapor 
de una agua da- c a ld e ra  que t i e n e  te n d e n c ia  a form ar 
espuma a l  h e r v i r ;  que comprende: d i s p e r s a r  en d icha 
aguo una c a n tid a d  de un p ro d u c to  a d ic i a n e i  da un óxrco 
e lk iM n ic o  del grupo formado p o r óx ido  e t l l é n i c o ,  Óxi­
do 1 ,2-p ro p i l# n ic c  y m ezcles de io s  miemos, con une 
com bineción 3s-l grupo compuesto 3$ a lc o h o le s  m anehi- 
d r ic ú s  y f e n o ls s  m onobásicos, s ien d o  la  c a n tid a d  del 
p ro d u c to  a d ic io n a l  e f i c a z  p a re  su p rim ir  l a  ta n d a a o ia
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d e !  egue a fo rm ar espuma a l  h e r v i r ,  y  c a le n ta r  l a  d is -  
p e r s ió n  aouosa r e s u l t a n t e  h a s ta  e l  p u n to  dg e b u l l ic ió n  
&1 c u a l ?s  v lr tu a ím g n te  la so  la b ia  en g !  agua 3a l a  c a l -  
d o re  a l a  te m p e ra tu ra  de g& naración d e l  v ap o r; y aarac- 

además, p o r uno p o r lo  menós de lo s  s ig u ie n te s
p u n te a :

(a) Un g rtp o  e l k i l - e t é r e o  te rm in a l  Que c o n tie n e  
p o r  lo  menos 12 átomos de carbono y

(b) un p eso  m o lecu la r a t r i b u ib l e  a l  óxido 1 ,2 -  
p rú p llU a jc e  de p e r  lo  n^aoe ICOC.

8^. -  Lh p ro ced im ien to  da r e d u c i r  a l  m ini­
no ip  p r o d u c e d e  espuma y e l  p aso  de agua a l  vapor 
aa l o s  gen e ra  dore e de v ap o r que fu ncionan  en co n d ic io n e s  
de p re s ió n  p u p a ra tm o sfé ric a , qus com prende: in c o rp o ra r  
a una agua do o flA s ra  que o e n t iz n e  una c a n tid a d  de s ó l i ­
dos t o t a l e s  d i s u e l to s  que tie n d a n  a p ro d u c ir  espuma y 
a h a c e r  p a s a r  agua a l  v ap o r, una c a n tid a d  de una com­
b in a c ió n  su p ra ao ra  ña l a  aspóme com prendida ^ n t r e  0 .0C1 
g rano  a C. 1 grano d icha com binación p o r galón  da agua, 
s ien d o  la  com binación un p ro d u c to  a d ic io n a l  da óxido 
e t í l é n i c o  con un a lc o h o l m onchlgrieo  qua c e n tlo n a  da 12 
a 18 átomos d& carbono, ten ien d o  a l  p ro d u c to  a d ic io n a l  
un paso  m o lecu la r da p o r lo  menas 500, y s isad o  v i r t u a l -  
mantf- in s c lu b ls  an e l  agua de le  c a ld e ra  a tem p e ra tu ra  
d^ g en e rac ió n  ^ e l v ap o r.

pB+ -  Da p ro ced im ien to  da r e d u c i r  a l  m íni­
mo l a  p ro d ucc ió n  de espuma y e l  peso  de agua a l  vapor 
en lío s  g en e rad o res de vapor que fu n c io n en  en c m a ic lc -
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n es de presida euperatmosférica, que ooaprende: inoor- 
porer s i  agua que cen tleas una cantidad da só lid a s  to ­
t a l e s  di su e lto s  qne tienden a producir formaoidn de es-+pama y paso de agua a l vapor, una cantidad de una oom- 
bineeión supresora de espuma oosprendida entre 0 .CC1  gra­
no y C .l grano de dicha oombinaoión por galón de agua, 
siendo la  oombinaoión un producto adioional da óxido 
1 , 2-prcp ild n io o  con un a lcohol mondhldrioo que contiene  
de 12 a 18 átomos de carbono, tanipnde e l  producto adi­
c ion a l un paso molecular da por lo  menos 5CC y siendo 
virtualm ento inso lub le en e l  agua de la  caldera a la  tem­
peratura ¿3 generación de vapor.

IOS. -  Un prooádimigntc de reducir a l  míni­
mo le  producción da espuma y e l  paso dg.agus e l  vapor 
en lo s  generadores de vapor que funcionan en oandioio­
n es de presión ecperatm osférica, que ooaprende incorpo­
rar e l  agua que contiene una cantidad de só lid o s  to ta le s  
d isu o ltce  que tisn d e a producir espuma y  paso del agua 
a l  vapor, une cantidad da usa combinación euprescra de 
espuma comprendida gntre C.COl grano y C .l grano de d i­
cha combinación por galón da agua, siendo la  combinación 
un producto ad icional da óxido 1 , 2 -p rcp ilén ico  y un a l­
cohol monchidrico que contieno manos de 12 átomos de 
carbono, teniendo e l  producto ad icional un paso mole- 
ou lar atribu ib le a l  óxido 1 ,2 -p rep ilá n ice  de por lo  mj- 
nos ICOó, y sitnde virtualaunte in sclu b la  en e l agua 
de le  caldera a la  temperatura de generación ds vapor.

11*. -  Un p ro c sd im le n to  de r e d u c i r  a.: m in i-
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mo la  producción da espuma y e l  paso de egua a l vapor 
en lo s  generadores da vapor que funcionan en condioio- 
a sa  de presión superetm csférioa; que comprende: incor­
porar e una agua que contiene una cantidad da só lid o s  
to ta le s  d.isu&ltos que tiendan a producir espuma y pa­
se d el agua a l vapor, una cantidad da una combinación 
suprasora de espuma comprendida en tre C.OCi grano at 
0 .1  grano de dicha cc-mbinenación por gf lón de agua; 
ciando la  combinaorón ua% tar m cnoalkilico de un g l i -  
oo l po 1 io x ia lk i l ín ic o , en e l  oual lo s  redice lee  a lk i-  
lén ic o s  sen grupos mixtos o x le tilé n io c e  y ox i-1 ,2 -p ro -  
p i  Ión icos, teniendo dicho é te r  un peso molecular medio 
comprendido entre 1%C y unos 7000 cuya porción,de peso  
m olecular a tr ib u ih le  a l óxido 1 ,2-propíl&aico es  per 
lo  menos de 1CC0  y siendo virtualm ente inso lub le en e l  
agua de la  caldera a la  temperatura da generación dal 
vapor,

1 2 6 + -  Un procedimiento de reducir a l  míni­
mo la  formación de espuma en la s  calderas de vapor du- 
rantí le  generación de este ; que comprende: incorporar 
a l  agua qua contiene una cantidad de só lid os to ta le s  
que tienden a praduoír espuma una cantidad ds un é ter  
m cnoalkilico de un g l ic o l  p c lio x ia lk il-$ n ic o , en e l  
cual óxido e t iló n ic o  y óxido 1,2-^prcp iló n ico  en r e la ­
ción  de paso de 1:1 aproximadamente se combinan como 
grtpce o x ie t i  ión icos y oxiprcp ilé n io o e , siendo e l  p^- 
so molecular medio de dicho é ter  m cnoalkilico por lo  
menee unos 5C0; siendo dicha cantidad su fic ie n te  para
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impedir virtualmoc.tr la  formación As espuma.
132. -  i& procedimiento áe reducir a l mí­

nimo la  producción Ae espuma y e l  paso de agua a l va­
por en lo e  generadores <3@ vapor Que funcionan en con­
d ic io n es da presión superatmoefórioe, que conprende: 
inoorpcrar a l agua que contiene una cantidad de s ó l i ­
dos to ta le s  que tienden a producir formación de aspu- 
me y paso de agua a i vapor, una cantidad de un é ter  
m onobutilice de un g l ic o l  p o lio x ia lk ilé n ic o  en e l  cual 
e l  óxido e t iló n io o  y e l  óxido 1, 2-propilén ioo en propor­
ción  A, pese de 1:1 aproximadamente se combinan como 
grepos c x ie t iló n io c  y ox iprcp ilón ioo, siendo e l  peso 
molecular m.--. dio del óter m cnobutílico, per 1c menos 
35CO, y siendo dicha cantidad su fic ie n te  pera impedir 
virtue-jaemte la  formación de espuma y e l  paso de agua 
a l  vapor.

1 4 2 . -  Un procedimiento de reducir a l  míni­
mo l a  p ro d ucc ió n  de espuma y e l  paso Ae agua a l vapor 

en lo s  g en e rad o res  de v ap o r que funcionan *'3& %  ad i­
c io n es  de presión suparatmoaférioa, que comprende: in­
corporar a l agua que c o n tie n a  una c a n tid a d  de só lid os  
to ta le s  que tie n d e n  s p r o d u c ir  espuma y peso de 
agua e l  vapor, una can ti ed de un 4 te r  monobutílico 
de un g l ic o l  p o lio x ia lk ilé n ic o  en i l  cu al e l  óxido 
e t i ló n ic o  y e l  óxido 1 ,2-pron il#n ico , en proporción 
de peso de 1:1 aproximad, amen te , se combinan como gru­
pos o x ie tiló n ic o e  y exiprop ilé n io o s , sien d o  e l  peso  
molecular m-gdio dé dicho éter  monobutilioo aproxima-
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lam ente 5000, y  siendo d ich a  can tid ad  s u f ic ie n te  p a ra  im­
p e l i r  v ir tu a lm e n te  l a  formaoi.óq^.e espuma y e l  paso  le  agua 
a l  v ap o r.

15^. — Un p roced im ien to  le  r e l u c i r  a l  mínimo l a  
8 producción, l e  espuma y e l  paso le  agua a l  vapor en lo s  g e­

n erad o res le  vapor que Rinoionan en co n d ic io n es de p re s ió n  
su p e ra tm o sfé rica , que comprende: in c o rp o ra r  a  agua que 
co n tien e  una c a n tid a d  de só lid o s  to t a l e s  que tien d e n  a p ro ­
d u c ir  espuma y paso de agua a l  vapor, una can tid ad  de é te r  

10 m onobu tilico  de un g l i o o l  p o llo x ip ro p ilé n ic o  que t ie n e  un
paso m olecu lar de 1700, aproximadamente, s iendo  d icha c a n t i ­
dad s u f ic ie n te  p a ra  im pedir v ir tu a lm e n te  l a  form ación  de e s­
puma y e l  paso  de agua a l  v ap o r.

16*. -  Uh proced im ien to  p a ra  l a  g en e rac ió n  de vapor.
*- 'i15 Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que

an tecede y con I o s - f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .
E s ta  Memoria c o n s ta  de cu a ren ta  y s i e t e  h o ja s  

e s c r i t a s  p o r  una so la  c a ra .
M adrid, , 1 l S Í P . ? 9 5 t

P. A. 
fe azaburt*
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