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M&BRIA DE3CRIP11VA
pare solicitar

PATENTE DE INTRODUCCION

en
ESP ANA

por DIEZ afos

a nombre da NATIONAL ALUMINATE CCRPCRATTON, entibad
norteamericana, establecida en 6221 West 66th placa,
Chicago, Illinois, Estados Uhidfs da Amérioa, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA GENERACION DE VAPOR™

Bl presente invento se refiere a cpa®osionae

antiegpumentes mejoradas que se afiaden al agua sometio
e ebullicion, por ejemplo, en las calderas de locomo-
toras, generadores de vapor fijos, evaporadores, y &a
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ad otroe casce er que hierve el agus, asspecislmente 2n cone
. dicitnes e terpersture y preeibn superetmosférices,
i cen 16 cusl se impide ¢ reduee la tendencis del agua

8 former cgoume y l&s 2trroteristices de ebullicibn ael
@t 5 egut nejoran de tel mOCD que s: impide qus entre agua
- ez ¢l estuche Ael cenerador de vepOr y Que re& arrestra~
deigl egus de ls celdere con =l vapor de la misma,
Es bien s&bido que en el funcionamiento Ae
celderes f¢ vepor, por ¢jemplc de locomotoras e ferro-
10 carril, de instaleclonss Q¢ fuerze ekfotrice y simile~
res, O en otres cperscivnes f2 ebullicibn en qus se
~ Tormeé vepor, por sjemple, en svaporsicres, &l sgus,
sunque inicirslmente nusetre proee tendgneis & frraoer
;_ , ecpuns, decerrclleré sste Ascidide toncdencie cdﬁnﬁe ln
15 ognticds? de p@lidos tﬁteles disusltcs se eocerque 3 uvna
. : coccentrecibn reletivemente elte debids &-la pr&duccitn
de vepor., Bste furmecibn de e¢spune fel ague en uns
cel dere Que produce vepor g cerecterize no s6lo por
uce scumuleeilén de espume relativesente ertable en le
20 suwperficle del sgue d¢ le osldere, eine tembién por ls
fermaoibn ¢z burbujes e vepor en extrems pequelies sa
les superficics d: trenstercnci& ¢ celor de ls oslide-

re, Brtae dduminutee burbujes no tiener cesi tenden~

L2

cie ¢ uniree, y el rgsultadc es Que el velunen totsl

5 25 : del egue en el genereder de vepor ee leventz en forma

r fe le llemeds “"egus ligere® gus et reslmente Uan mezole
fntime 3¢ epgue A¢ cElaers y achldes Lusbijés “e vepor,

Cusnac ests ocurre, ctnsiderables cantidadas Asl agus
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de caldera son arrastradas fisicamente fuera da las cal-
deras o evaporadoras junto con el vapor, introduciendo
asi materia solida en los tubos de vapor y en el even-
tual condensedo.  Este arrastre tiene muchos incon-
venientes, porque tiende a contaminar y restringir los
tubos de vapor, a atascar o ooroar las valvulas, a depo-
sitarse en paletas de turbina, a obstruir y causar la
quemadura de loe tubos da recalentedor, y an condicio-
nes gravee puede incluso deteriorar los ailindros vy
varillas do émbolo de las maquinas  vapor o hacer en
otra forma el vapor inadecuado para el uso. El arras-
tre es con frecuencia debido, en parte por lo menos ,

la entrada de agua con el vapor 0 a lo que podria des-
cribirse como derrame o rebosamiento del agua.

E& el pasado se han hecho tentativas de contro-
lar la formacion de espuma y al paso de agua con,el va-
por controlando el contenido de solidos disueltos en
el agua, per ejemplo, por excesiva purga de las calde-
ras, esto es, por la separacion, continua ¢ periddica,
de una porcion del agua da la caldera que contiena los
inacabados solidos en exceso. ~ También ha sido comén
ehedir materiales para deshacer la espuma, por ejemplo,
por ja inyeccion ¥ sustancias tarea cano aceite de ri-
cino, sebe y similares.  Aunque estos materiales gra-
s0s, especialmente el aceite de riodno, tienen cierto
grado de g*ioienoia, per otra parte son muy deficientes
porque introducen nuevas dificultades que an algunos
casos, son peores que les oondioiones que tratan de oo-
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rraglr.  En primer logar, estos materiales grasos o
glicériooe, son muy inestables en I*s severas oondioio-
nes hdroliticas que se encuentren en la generacion da
vapor, especialmente en circunstancias de presion eoparat-
mosforica, las tangigratares correspondientemente altas
y la alcalinidad del agua de caldera.  Los productos de
descomposicion resaltantes que quedan en la caldera tien-
den a aumentar las tandanoiaa a formar espuma del agua
de la caldera y a acumularse de tal manera que dan una
caldera "compounA sucia” qug necesita fracasate lavado.
-Ademés, ~3 muchos casos alguno de los productos de descom-
posicion asi formados, o a v$ces los mismos materiales,
tienen una c&m.ni.da voiotAA-mal con el vapor y por tanto
destilaran ?n vapor fuera do los generadoras dsl mismo,
apareciendo asi an si vapor y " $1 eventual oondansado.
Esto, por supuesto, os también indgsaabla.  Ademds, as-
tos tipos de agentes entlespumantes son usualmant# da un
orden tan baje deficiencia que tienen que emplearse en
cantidades rflativementa grandes, aumentando no solo el
gasto sino también la molestia da hacer funcionar los
generadores da vapor, y como son tan insstebles su efi-
ciencia as de c:?rte duracion, y necesiten la continua
carga an las calderas u otros genaredores da vapor de
cantidades relativamente grandes de estos viejos agentas
satiespum antas.

El svanoa mas notable sobre si uso de los
glicarldoe grasos arriba descritos fus 3t d.<aeotubrimian-

to y desarrollo  martas poiiamidas sustituidas da
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alto peeo molreuler que, eomo combizsciones sntiaspumen-
t#s8, vencien muochega 3a lss deaventejea Je loa sntariorss,
sspreielments por ocusnts eran A gran sfleignois s paqua-
fios niveles 8¢ dosif'iveoibn y muchd mee rasisten<tes a
la descomposicifn, de modo que su vids efsctive srae rols-
tivemznte meyor,

Uno dg¢ los objetos ds este invento es Aecar
un procedimiento nuevo y perfecoionsdo pars impedir la
formecibn Ae ecpume y el pass ade agus con £l vepor cn
los graersdnres 2@ aste, mejorsndo esi la oslids? Al
veper profunoide por 61,

Otre sbjetn e cftecer osmpssiciones nueves
y mejoredss pere aieirles 8l esgus 2n un gonsrelor de
vepor, peré impadir o reducir su tandancies s formar es-
pums,

- Otro objeto ss ofrecer composiciones entias-
pumantes aticsces pere prevenir ls frormacifn 32 aspuma
cuendo 2e usen an dosis muy baja. |

Ctro objeto 25 ofrecer somposicionss antiag-
pumentes muy eficeces qus son répids y feoilments aisper-
esbles cuende se siicden &l sgua de cérga Que entrs en
an gehereior de vepor,

Otro objeto de este invento ss ofrecer compo-
siciones ontiegpinentes en les cusles loa ingredientes
eficaces sctivos son fScilmente solubles en egus a tem-

 peraturasreletivemente baja (ppr ejemplo & unos 25¢C,)

pero gisminuyen ée solubilided ousndo 1k caldera se ca-

lienta a tenpprsturas rslativamente sltag tales ocmo lss

a5u




. 4
- 5
10
7
T
20
b4 25

l"‘.

1984138

' gque se emplean en ls genersoidn ds VEpOTr & presiones

sup erstmosférices y & les temperetures corregpondien-
tas. . .

0tro objeto del invento es ofrecer un proce-
dimiento e sngendrar vapor, y composlcionss entiespu-
mentee nusves y perfeocionadas pera ol mismp, en el
cuel =l pericde f= =figtois Qe s crmpreici’n anties-
pumante se prolonge en gren menera en oomparaéicn oon el

periodc Ae eficscie de otresp composiciones antiespumantes

conooides hoy en le téonica.

Otro objeto del invento es ofrecer un proce-
dimiento nuevo y perfeccionsdo de impedir le formscién
de espunme fursntec le groerecibn e Vvepor, que permits em-

pleer contenidee mas sltos de s6lifos dicueltos de 1o que

se creis péeible heste shore,

Un objete s?loionsl es ofrecer composiciones
entigepumantes nueves.y Gtiles 72 un orden de ressisten-
cl2 s le fepcomptsicilén en extremo elte en les condicio-
nee existenteg en el generedsr de vapor. 0tros objatose
£& Vverén s continuaciom, .

Seagtn este invente, ea hs Rescubiertc ahors
que hey uns gerie de ctmbinecicnes, qhe groeso modo pusdah
designerse come moncéteres de glicoles polioxislkilénicos
de £1ltc peeo mcleculdar, y que £0n muy cfioeces cuando
8& usen pere impedir ls formecitén de sspuma y 21 peso

de zgus con ¢l vapor en gamerslcree de 6Gste. Estos

_2looholss etéreos ticnen clertas propisdedes importen-

tee sobre lss compocicionec-entiespumentee sntes cono-
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aldes. Son todes mucho meg efisscss que cuaslgulers ds

. los gliefridoe grssne, y mucho mas =ficeo:r Que oualquise-

rt npateriglee crnocidoe hests shoras. Miamps, =on mucho
mas esetéblas e le dssoczposiciOn en las candioctones de
ues qus cuelgunisras 4¢ 107s glicféridos o polismidas, lo

cusl lre 08 un pericd” muy prolongsedc ge oficisacia

pere impefir le frrmeci’n s espums, in generel sz Ale-
P P &

persen mss féeiimente Jue lee meterisles entiguos 2a el

&gue gu: B¢ CcErys o2 el grozrelfcr Qe vepor, y ests vene-

taje. ofrecids por muchts 8¢ estes eslcoholes etéreos es

Que son l14quidoe ¢ metsrisles cérens <Je beje fusidn que

Eon fgcilménte grlubles & tempzraturegs crdinariss.

Come lueg™ se depcribiré, ez ecenciel pers ¢l propésito
fel fnvente qus eptns monnéteres ds glicoles polioxial-
kilénioces seen ingolublse en 2] agus fg la celders s
les temperetures de ginsrecitn ¢ vapor.

mplesdos

%3

Los slocholes =térecs prefearidos .
3n le prictice de arte Inventghueden reprzssntarss por
lz formule estructurel

_R(OGnHzn)QOH
AsnAe R 26 ua refiosl slkilo, n ¢s 2 6 3, © pueds tener
srbos veloree, y x € un entaro, esproximsdaments 8 0 ma-
yor. Betee oombinsciones s ve que inoluyen monséte-
res fe glicoles policxislkiléniece, inocluyende los po-
lioxistilénicces, los polioxipropilénicos y los polioxi-
Blkilgniccs, en ios cueles los grupos slkiléniocos inclu-
Yen e¢tileno y propileno en cuslguler pr:psréién Yy en or-
den csprichogo o irreguler, uno éan respecto & otro,
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an la cadena policxiflkilénioa.  Como se var§ por la

descripcion, 1 redicai Ren la formula ante-
rior ea vez de alkilo puede ser aillo (por ejemplo,
fa.nilo, tolilc, xilio), aralkilo (por ejemplo, bencilo)
0 etoioalkilo (per ejemplo ciciohsxilo).  Como estpe
alcoholes  &t$ri3s ccmplsjos puadan obtenerse haciendo
reaccionar Oxidos alktigntoos tsisa como -Oxido atlié.ni-
00 u Oxido 1, 2-pfopildnico, o mazolas 3a ios mismos,
con monohidroxi-alccholes o fenoles monobasicos, es
1 lameran a veces productos de adicion da oxido alkila-
nicc 3% * monohidroxi-sloéhoi o productos 'jo adLeton
da oOxido e.lkiionico és fenoles monobastcoe, sag&n el
caso™

pera qus estos monoéter.$s da glicaias polio-
xialkilanicos tengan la prepim®ad 3a tmpsd.tr rfieszmen-
te if- formacion dt espume y si ps?c de agua al vapor an
gangredaree 3s ostg deben ser 3# pees molecuAar rsletl-
vsmsot? alto y sar virtualmsmts tnsolublas en el agua
3% la caldera ai las condiciones 3# generacion de vapor*
Come antes as ha dicho, mucho* ds ios alcoholee etéreos
cumplijos son vtrtuelmente eolabias en el agua 3¢ carga
d# ia csidnre antas  calentaria a temperaturas gene-
radores de vapor, y sato 0s una ventaja porque facilita
la adicion "3 estas sustancias ai agua de ia caldera.
Sin embargo, sno ser que el alcohol etéreo complejo
tanga la propiedad da una'gran inestabilidad % el agua
3e la caldera caliente )osto es, a temperaturas 3* gene-
racion  vapor) no actia sficionteaiente coyo antlespu-
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manta.  El peso molecular dsl alcohol etéreo, si tema-
o del grupo etéreo terminal y la clase y tipo da oxido
alkilonico, son ts3?s feotorga que contribuyen a su ia-
solublidad & agua a las slavadas temperaturas asadas
gn la generacion de vapor.  como astas combinaciones
tienen le oaractsristica da disminuir ia solubilidad a
craiisntss temperaturas, aquella a la cual se sngendre
el vapor es también un faoter.  Asi, combinaciones qua
no tienen la eficiencia antiespumante deseada en oalde-
ras que funcionan a 17*5773 kg. por om® pueden tener di-
cha eficiencia en calderas que funcionan de 7C, 307 a
1C$,461 kg./cm”,

Por tanto, en general puede dacirsa que 103
alcoholes etéreos empleados para los fines de esta in-
vento pueden caracterizarse como de un peso mclaoular
total de por lo menos s0CYy que contienan un grupo polio-
xlalRilénico da diferentes grupos terminales conecta-
dos oon diferentes atomos de"earbono terminales, siendo
uno de estos grupos terminales un grupo higroxi y el
0tro un grupo etéreo.  Las combinaciones antiespuman-
tse empleadas para los finas del invento pueden también
describirse como no i6nicas, parque no contienan grupos
lonizablee tales oomo grupos cerboxi o sulfdnico.

El tamafio del grupo etéreo terminal en los
alcoholes etéreos empleados para los fines del invento
esta sometido a variacion, para en general, donde el
pero mclecuidr atribuiblé a grupos de oxietlleno, oxi-
propileno o emboe as tan bajo oomo 400, el grupo etéreo
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terminal debe contener por lo menos 12 atomos de carbono,
03r preferencia de 12 a 20 Cuando el pasa molecuiar
atribuible a los grupos de oxiprop [leno aumenta a 1000
¢ mas, si temaba del grupo etéreo terminal puede dismi-
nuir &grupos de 7 atomos do carbono o menos, por ejem-
plo, a grupos de metcxi, etoxi, propoxi, batoxi, oiolo-
haxilox!l, benciloxi, hexiloxi, fanoxi toliloxi.y emé&oxt,
Los grupos de exietilsno son mas hidrdfilos Que los de
oxipropileno; ds squi que, cuando el peso molecular es
atribuible a estes grupos, el peso molecular total deba
ser muy alto (con preferencia alrededor de eooo) para
ofrecer le deseada insolubilidad en agua caliente si el
grupo etéreo terminal es pequefia.  Sin embargo, si el
grupo terminal es hidrofobo (por ejemplo, contiene por
lo menos 12 atomos de carbono), entonces al peso molecu-
lar atribuible a los grupos de exiatlleno puede ser tan
bajo como 400 (véanse abajo los ejemplos Iy I1)*

Cuando al alcohol etéreo deriva da oxido etilénico vy
oxido 1,2-propilanico mezclados, el peso molecular jre-
querido para producir la insolubilidad en agua de oalde-
rs variara e#gdn las proporcionas Re paso del oxido pro-
pilénieo y al etil&aico.  Pueden hacerse ensayos ruti-
narios pera determinar si un alcohol etéreo dado tiene
la requeridad insolubilidad en las condiciones de gene-
racion de vapor que han de aplicarse.  Por regla gene-
ral, loe alcoholes etéreos preferidos derivados de mez-
clas de oxido atilenicc y oxido 1,2-propllénico sen
aquellos en que la proporcion da oxido atilénioc es

-10-
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2'\ \‘/‘je. i
sufici%ntetpére conferir & ls gombinscisn rusultente
le solubililded en sgue & temparsturss ¢l 2gus ds la
caldera, pert insuficisnte psra producir solubilisded
de sgun importente e lsg tcupersturse de gsnerecidn
de wvapor,. |

| Muchos zjemplos de combinsciones adscuudes
Que tisnen lae ceréoteristicas desssdas pers los fines
el invento se desoriben en le patentse de los EE.UU.
2.425755, Se hen nbtenids axeelrntes resultsdes oon
las eleoholes gtérecs 2> slto peso molécular Jderivados
de 6xico rtilénico y 6xido 1,2-propilénico sn proporeiodn
da poso de aproximedsusats lil. Si le proporeidn ds
uno y otro 6xido aumsats e 351, sl producto adicionsl
88 mas soluble en sgus 5 tempsreturss selevadss, al pess
Que 21 prsdomins sl 6xido l,Zﬁperilénioé ¢l producto
adiogionsl es.menes sclublz en sgua, En cualguisr caso
£2 Obtisns buene inhibicidén 3& gsgpuma siezpre §ue sl
producto gaa inscluble sn 21 asgue do le osldore celiea-
te & lss temperstures Ag¢ gsnereceisn dsl vepor. Los
productos de sdicibn preferides tisnen pesos molscularse
comprencidos entre 1500 y unose 7600. Los productos 4s
sdioién preferidos.tianﬁn tembién une propercidn de
paec de dxido 1,2-propilénicec y 4x1do etiléniocd de 2:3
s 110

Aungque, como g2 éeseribirg luege maz detellsdenin-

te, los eleoholes @té&eos empleedos ssgfln el lavento puew
den preperersy per une verigdad de vies sintéticas y oon

uns vsrieded Jde resotives, el grupo unidn al Oxzigene

- 11 -
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etéreo terminal puede considerarse como derivado de

un monohidroxi-"olcohol 6 un i'etnol monobasico.  Alco-
holes y fenolee adecuados son los aikaneles simples,
teles como metanol, stand, propanol a iscpropanol;
los butanoles hasta los mae altos miembros, tales como
oatilaloohol, octedeccnol; alcoholes alioicliooa, por
ejemplo, oiciohexsnol: fenoles, por ejpnplo, fenol,
orssoiy alcoholes eralkilicos, por ejemplo bencil-al-
cohol.  Otros alcoholes y fenoles adecuados son los
correspondientes mcnohidrodalooholes y fenoles monoba-
sicos sustituidos an la cadans de hidrowarbonos o en
el anillo aromético por grtpos que no poseen hidrogeno
acidloo, siynd.o ejemplos comunes de estos sustitutivoa
los grupos alogenos (por ejemplo, oloro, bromo, yodo y
flior), nitro, oiano, elkilo (por ejemplo, metilo, eti-
lo y homologos mas altos), y alcoxi, (por,ejemplo, ma-
toxi, atoxi y homologos mas altos) pero no grupos car-
boxi, hidrcxi-sulfonioos o fendliccs.

Ejemplos especificos de éteres de gliooles
polioxialkil-*nicos adecuados para la practica de este
invento comprenden: (1), el éter mono-c#tilico da un
gliool polioxietilénioo de peso molecular medio 40C
(peso molecular del éter estilice =640); (2) "ucon
lubrioant $0-HB-"52C) que es virtualmsnte el é&ter mono-
butilico de un gli*col polioxiatilénico mixto da atilé-
nico y prcpilénico, en el cual le proporcion da peso
da oxido atilanico y oxido 1,2-prcpilénico es de 1:1,
y en al cual al peso molecular totel dal derivado buti-

- 12 -
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lioo as de naos 3$GC 0 mayor determinado por @ c&lou-
ie de datos obtenidos por el método de Manziaa y Tiiright
(“ournel American Chagnioal society™ vol* 43# paga.

230% a 2314) y por determinacion ecstillca, y para el
cual le viscosidad e 332C as de 3520 segundos JSeyholt
(S.U.S.); vy (3) "ocn Lubrioant L&*1145"# que es vir-
tuelmente el éter monobutilicc de un glicol polioxipro-
pMénico de tal tamafio quy el pase molecular medio es
aproximadamente de 17oc per el método de Menzies (Jour-
nal American Chemicel Society, vol. 32, pegs. lels|624)
y la viscosidad a 3&BC es 1145 S.U.S. (Segundos univer-
sales Ssyvclt.)

Las combinaciones empleadas segun este inven-
to pueden prepararse de varias maneras.  Asi# al de-
seado oxido alkiléaice (oxido sttlénioo u oOxido 1,2-pre-
piléaicc) o mezclas ds Oxides pupden hacerse reaccionar
con Uy alcohol moaohidrice.  Esta reacal &a pueda re-

-presentarse para el cago de un solo Olido ‘alkileniBO. por ig

ecuacion
ROH — y (R'CH-CHp) R(GGHCHy y OH

C

donde ROH as un monohidroxi-alcohol alifotico, R* ea S
0 CH' ey es Un nUm&rc entere.  Eet es un tipo bien
conocido da reaccion y es ha descrito en la patente

de los EEUU. 1.633.927*  Para al caso en que &s
ase una mezcla 6& oxido etilénioo y Oxido prepilgnico,
la reaccion puede rstar rj-preantade per la ecuacion

.13 -
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ROH y(CHACRgO) - 2(OHACAC) M (OeMOH,

donde RCE $p un monchidroxi-alcohol alifitioo; y y z re**
pret-satan la?, melé? da oxido etilénico y 6x130 1,2-pro-
pilénico respectivamente; nes 2y 3 una sola mole-
cula, siendo el n&merc total di veces qua n tiene valor
de 2 li;ual ay, y el nomtro total de vacos que n tiene
valor da 3 igual a z; y x ss di nOmero total de dichos
grupos cxielkilonicos, siendo igual ay — z.  'Méto-
dos de efectuar esta reaccion con los Oxidos mixtos y
las composiciones resultantes ge han descrito en le
patente de los BEUU. 2.425755.  Ciertas modific?ct6-
nes 3y esta reaccion general pusoen emplearse pera pro-
ducir composiciones destinadas a la practica cal pre-,
eenta inventtg por ajsmplo, en lugar del monohidroxl-
alcohcl elifatico (ROE), ™ oxido 0 les
oxidos mixtas eepusden hacer rgechicaar con un mono-
hidroxi-alcohol poliOxlalkil#nico preparado por tal

0 cual camino, para dar por resultad? un producto de la
misma naturaleza quimics pero de mayor p.?sc molecular,
a causa de la mayor longitud de la cadena polioxtetilé-
nica.

Otro modo de preparar la misma clase 3% pro-
ductos as efectuar la. reaccion da un halcgenuro al™ili-
oc 0 arilice con un alcohdlate da metal alcalino,
Mucho trabaje en seta plan general de preparativos se
ha hacho ye por Klbbert y gu* cclaboradcrse (véase por
ejemplo Jounal Amaricen Chemical Sooiety, vol, 16 paga.

14 -
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1$15).  Las des ecu:-cienes dadaa a continuacion repre-
sentan la reaccion implicada.

RX — Na (0C") "OE  R(OCGEMME — Nax
RE — Ne(0CM)™OE R(OCMME  NaX

En astas ecuaciones, Rrepresenta alkilc, aralkilc, ari-
lo ¢ cicloelkilo, x es un nom™rc entsrc y Xes un halo-
geno, por ejemplo, clero o brome.  para mayor comodi-
dad, se han usado como ilustracion giicolee peliexisti-
lénioce y pollexipropilonicea, pare debe entenderse que
loe gllcoles polioxiaikiléniccs que contengan oxido eti-
lénlcc y oOxido prepildnicc expsrimenteren el mismo ti-

DO e reacciones.

Como, aegaa se indico arriba, es posible pre-
parar loe alcoholes etéreos del invento per varias visa,
el invento no deba limitarse por loe siguientes ejemplos,
que tiznan per Unico objeto repreguntar algunos proce-
dimientos satislactorios para preparar unos pocos de
loe materiales adecuados pora su empieo dentro de la
finalidad dal prxeente invento.

Ejsmpio .

Se prepar0 una solucion  metilate sodico en
metraol disolvien-o 4.6 §. (020 atomos) de *3*10 en $o
mi. de metcnol “breluto.  Se eaarj*rcn a esto 87 g.
(0.21 molas) de glicol polioxietilonico de peso* mole-
cular medio aproximado 414 (virtualmcnte glicol none-
cxietilénico) y el m$tanol se prepard per destilacion

- 15 -
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& prasifc reduckde, A la =8l monosbrica del glicol

og shiedierom, e 80~-1108C, con sgitecifn, 61 gremos

“(C. 20 molas) e bramurb oetilico v ls megels de reo&o-

eibn = wgifd 4 gste temperstures Jursnts unss 16 horas
cusnfo un anseyc en busce 8lesli & fenoilftaleins fud
negetivo. Bl producto s¢ fi1ltr6é en celiesnte para |
liberterle dt¢ bromurs sOdico. Fri{s, el produo%o,
que ers virtualmente sl Gter monéqtilico del glieol,
ere uné grest Cs consistencis An mantequille, bestente
técil de éirpars:r b BgUS.

Enceysdc, cmo luggo se Amcoribe (sassyc IT)
¢gte compeosioiln en proporciones 4z 0.005 grenos por
ge8lén przrmitibé uwns cioncentrecitn tntel de e6lidog Aisusl-
tog en ls celdere de B8Y7 grenoe por gelén entes de

ocurrir arrestre.

Bjemple II,

Usznde ol pracédimaeato 26l ejempio I y 1.5
gremoe fe oo4io, 15 ml. fe meteasl, 26.1 g. 42 un 31i-
e”l pelisxietiléaico d¢ pasn moleculsr medis 400 (vir-
tuelmente glic>i nonaoxietilénice) y 13,9 gremos d3 ¢lo-
raroe dndeciiico, m2 obtuve un produsto lf{guido diéfano
compusgte principsinents por el Gter monolauriiico asl
glicol, Este producto ers =0luble 1 ague fris y Ais-
penseble an asgus caliznte. ‘

Cusnés asste producto ee empled ocouo sntigs-
pumsate & concentrerita ds 0.0l grenos por gslén en

um sgue 3s poz0 reforgeds de 70 grenos gomo le qua
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1uego_sé dagcr;be, peéro qua contenis 51.3 pertes por
millén de ténino de ocastedio, le concentrscitn totel de
#61lidos dir-ueltos en uns caliera qie funcionabe a
17,5768kg., por om2 sre ds 347 grenns por gslén antes s
ceurrir crrestre.

El ater monclsurilicc dsl glicol polioxieti-~
lécsoe 600 2n ceadiolonos 3z enseyd ysngrolmante simi-
lgres permatid wa codcentracxdn totel A« s6tigdog 4i-
sueltos sn le celisre de 465 greaos par gelbn sates

de ccwrrir srrastrs, ' ' :
Bjsmplo III.

Usea o ol proeordimisnto del zjsmple 1 y 0.46

gremne A& sodio, 25 mi. &9 metenal, 25.%.Q¢ ua gliasel

‘ policxipropiléaien fz peso melsculer mi~is 1200, y

6.7 gremts ée Lromurt cstlilioo, se¢ praperb s: fter
wonpoetdlico del glicol ¥ se vi6 que §re un liguiin
viscoat éiﬁfsno virtuelnsnte ingnluble &a agus,

Egte praducto; eneeyero an le forms gsnerel
awopués descerite sn =1 enssyo II (salve qus el egur oon-
tonle 7 grenop por geabn de taninge) usanéo aproximslae-
mente Co17 pertss por millon del sloohsl etéres an el
pgus @ Cergs, permitid uns omountreaion total ds 96—
liges Aleunltos gn le cBlAers 3g 843 gremos por geisn

entas &8 nourrlr &rr;stré.
8smple 1V .

Usen o 2l procsiimignto Aal ejemplo 1 y 0.46

- 17 -
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gremee 4 pudéio, 25 ml, de msteanl, 25.3 gremos de gli-
eol #l sjemplo III y 3.95 gremcs 3s oloruro de butoxie-
toxiletilioc (C¢59002H40czﬂ4c1), se obtuvo un liguide
diéfaac insoluble zn sgua que ers 21 &ter monobutilico
de un gliccl polioxislkilénico compuasto de muchOE gru~
poe oxipropilénicos enlezedes con dos grqPos.oxiﬂtiléni—
cos interpusmstos cntre ellos y el grupo butflicon termi-
nel. _

Bste producte, cusn’c g3 gnscyé oomo luegn de
Acoribe on 1 smueye II (eelvo qus ¢l egus odtntsala tres
grencs do tening), & unée oncnoerntracidn de gproximademsn-
te 0,17 partes por millén del sloohol etéreo »n el aghe
de ceérge, permiti6é une cconomtrscifn total de solidos
disueltos 3¢ unos 463 grenos por gelén sates Ae ocurrir
errestre.

Bjemplo V¥,

Usendo al proesdimiento dal sjemplo I y 0.46
gramoe d& eodic, 25 ml. d6 metsnol, 25,3 gremcs e gli-
col éel'ejempzo II1 y 2.03 gremcs de olorure butilies,
s& Oobtuvo un liquieo insoluble sn sgus gus ers &l é&tsr
menobutilico del glicol.

Eate producte, ens8yedo comd fagpuls s& das-
cribe en ¢l enrmeyc 11 (eslvo que el agus contenia tres
granos por gelén de tanine) & concentreolién de 0,17
partes sproximcdemsnte por milldn  de alocochol atéreo
en el sgue ds curga, psrmiti® uns goncsatrscida totsl de
#6l1/0s 2isumltos &2 la oeldsrs de 394 grencs por gslénm,

eéntes %e¢ oOc¢urrir arrsstre.

- 18 -
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Ejecplo VI.

Usoido el proosdimiento del ejeaplo |y C.86
grecos 6a podio, 25 mi da metanol, 15.0 gramos de gllool
polioxipropilénico de peso molecular medio 400y 12
gramos de bromuro cetilioo, s* obtuvo el éter monoce-
tilico del glicol como un liquido insoluble en el agua.

Este producto, ensayado en agua de caldera
en la forma descrita en el ensayo Il (salvo que el agua
contenia 3 granos por galon de taninc) a presion de
3-7*5768 kg. por cm*y una concentracion de unos 0.34
gfanop por galon permitio une concentracion total de
disolventes solidos an la caldera de 521 granos por
galon antes de ocurrir arrastre.

Ejeaplo VII.

Usando el procedimiento del ejemplo 1y 0.48
gremoe de sodio, 25 mi de metanol, 25.0 gramos de gli-
ool pclioxipropilénioo de peso molecular medio 1200,

y 4.70 gramos da yodobenoeno, es obtuvo el éter mono-
ianilico del glicol como un liquido muy viscoso e inso-
luble.

Este producto cuando $é ensay0 en agua de
caldera en la forma después descrita en el ensayo Il
(salvo que el agua contenia 3.6 granos por galon de
tanifio) en una concentracion ddLalcohol etéreo en el
agua de la garge, que correspondia a unas 0.17 partee
por millon, permitio una concentracion total de soli-
dos disueltos en la caldera de 465 granos por galon
antes de ocurrir arrastre,

15 -
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Ejemplo Y 111

Usando  procedimiento del ajearlo Iy 0.578
gramos de sc$io, 2§ mi de metancl, 30 g. de glicolpc-
lioxipropilonioc depuse molecular medio 1200, Y
3=26 ¢. do clorure cielohexllico, se obturo el #ter
monoeiclohexllioo del gliocl como liquido insoluble en
agua.

Este producto se ensayd como luego se descri-
be en el ensayo Il. (salve que el agua contenia 3.6
granos por galon de tenino), a concentracion da o*17
partes por millon en el agua de la oerga permiti0 una
concentracion total de solidos disueltoe enj$ealdera
de 437 granos por galon antes da ocurrir arrastra*

Ejemplo IX

Usando el procedimiento del gjenplo Iy
3*575 ¢. da sodio, 25 mi* da metano!, 30 g. da un gli-
ool polioxipropllonico de peso molecular en promedio
de 1200, y 3,48 gramos de cloruro bencilico, aa obtuvo
el oter monobenoilioo del gliool como li-quido insolu-
ble en agua.

Este producto ensayado como después se descri-
be en relacion con el ensayo Il a una concentracion
en el agua de carga d@ o.0855 partes por millon permitio
una ccncantracion total de solidos disueltos en la cal-
dera por 487 grefas por galon entes de ocurrir arros-
tre.

las productos arribe descritos pueden ser li-

quides o solidos coreos de haja fusion y pueden ser

20



totalmente solubles en agua fria o solo parcialmente
solubles.  En asta Oltimo caso es .dispersan con rela-
tiva facilidad en el agua ge carga por medio de agentes
dispersantes adicionales, oamo se dice mas abajo.
Todos los productos muestran gran insolubilidad sn
agua caliente, pues el fenomeno da la solubilidad
dismunuida en el agua al aumentar la temperatura as ca-
racteristico de las combinaciones de esta clase que
contienen mdltiples enlaoes etéreos y en que le profu-
sion de enlaces etéreos del oarbono es lo bastante gran-
de para permitir el débil efecto de enlace del hidro-
geno con el oxigeno del éter para poder oonfarir solu-
bilidad en agua.

Las cantidades ds agenta antiegpumante emplea-
do para impedir la formacion de espuma en el agua anua
generador de vapor dependeran de varios factores, entre
ellos del poroenteje de emolidos en el liquido espuman-
te, la naturaleza de los solidos, la alcalinidad, la
temperatura y la presion, el tipo y grado de circula-
cion en el generador de vapor, de la velocidad de pro-
duccion dsl vapor y la cantidad de euprae-ion de espu-
ma que se desea. Por tanto, as imposible dar reglas
estrictas para calcular la cantidad de un antieepumaa-
te que puede ser preoisc usar.  Las cantidades de los
alcoholes etéreos de etilano que se requieren son, na-
turalmente, en extremo pequeiias.  Para muchos fines
cantidades del orden de C.C1 granos por galon a C.C2
granos por galan su el agua de carga son suficientes,
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y en olertes condioiones han resultadé eficaces cantide~
dss tsn bajes ocomo 0.0l granos por galén en el agua de
carge, En general puede de¢irse gue rars vez se nsce-
sitargn cantidades mayorés de 0,1 granne por galén en
&l agus da cargs.

Lee proporciones antes descrites pueden con-
vartirse fe grance por gslén en pertas de millén mul-
tiplicendo los grenos por galén por el factor 17.1,

Para 1lustrer la notable eficiencie de los
alcoholes etérecs de este invento, se desoribird el mé-
to0d0 fe ensayar su accién antiespumente an el 1ab6ra-
torie, y se derén datos ejemplarss, lo cual iré segul-
4o por los rasultados de un s=nsayo reel hacho enuls cal-
dsra fije en gran ¢scsla,

En &l labbratorio, ls gelders cxperimental
ussds fus del tipo desorito en la publicasidér *Solid
Matter in Boliler Watsr Foaming",por Foulk y Brill,
que eparecld en ¢l periddico "InAustrial sad Enginee-~
ring Chemistry®, vol.27, pags. 1430-35, Este ocalde—
re tenls mirillacs ea cads lefo Adal zespacio As suelte
del vepor, de mensrs gus se observeron las condicionas
de la celders en une zons fe un0s eusntoe ceatimstros
por eaclma y por dJebejo del nivel del ague normsl,
misntres le esldera funcionsba & presidn. Estaba
tanbién equipeds econ un control 4z nivel Az agus auto-
mético que mentenis diche nival a1 un campo de unns

6mm,

En la gerie de sxperimémtos ebajo dsmoritos,

- 22 =
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8¢ 0l ms egus = carga (aqui mencionade como agus de

70 grencs) que tenie le gomposicibn siguients, sapre-
gede en partes por millidn e ﬁ@soz

Dursge 82 celein (Coms 03003) 154,0
Dursze A2 magnesio L(® CQCOB) 154,0
2lcelinided (nsranje d¢ ma-

tilo) ' ( ~ caco,) 726.0
Cloruro gbdieco ( = NsC1) 855
Sulfeto sbdico ( " Naso4) 77160
Bxtreoto ds tanino, ssco 3402

A stz agus de cergs ce siadi® ls ocomposicitn an-
tiewpunente dsl carécter y gn ls csatilad sspecificados
en ¢l ezperimgnto gspscifico, y diche ague ss c-noentrsd
luego greduslmente sn le celdsra 34 snsayo pOr sveporscion
a reazfn d¢ unos 27 litres por hora.s 17,5768 kg.por on®,
(pei) dJ3 presibn de menbmetro., S tomd un resgiatro
continuo d¢ le conductivided reletivas dal condenssdo
de le 02ldsrs y so hicisron obesrvaciones continuas 421
esréoter 4z le sbullieidn y ls omntidad ds formscidn de
cepume viste sl trevée de les mirillss, Cuando gl en-
tigspuasnte asl introducido continusmente oon el agna
de cerges no poldde ys& vencesr luns tandenciss formadoras
d4 espume provocsdss por la conczntracifn de s6lidos
diszugltos en €l sgua de ls ealdars, 18 glturs de la espu-
me fugé 1o bestonta grends para hscsr quas 2l aguas de lg
esldsre fusrs errsetrsde fugre de ls nisms oon sl vepor,
y este puate finsl @zl sneeyo fuz d9terminado no smolo
en lg observeciOn por les mirilles sino taxbigd, y pear-
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ticularmante, por el brusco aumento #n la conductivi-
dad 4irl v*or, ceme se vio en el registro condnuo.

En este punto extremo, se retir0 una maestra del agua
de la orinara y s# analizo, y la afioisneia del enties-
pamante se egreso en términos d+ la concantraoion total
as s0lidos disu™ltos qua permitid Ilevar a la caliere.
Un valor da solidos tctslas di.sueltos (TDS) indica un
eatinepumaate eficaz.  Sin nipgda antiespumante, esta
pgua  carga éa un arrastre de un valor total de soli-
dos disueltes d* unce 175 granos por galon.

Pr .

Ensayo |.

El material ensayado como eatiaspcunante en
este experimento fué "Ucon Lubrioant $0*I{B-51CC", que
es al éter monobutUico da un gliccl d@polioxialkileno
9.ue contiene una proporcion de paso da oOxido atilénioo
y oxido prepilinico d# 1:1 y tiang un paso molaouler
total medio de unos 5CO0, segon g determina por el
osiculo 1P datos obtenidos por ai método i“enzies-VBight,
y la viscosidad a 38&C ds 510C SU+S+  Esta material
exra completamente soluble en al agua d§ carga a le tem-
peratura ambiente, y se disolvio en [a misma a une dogis
da 0.043 partes por millon de peso*  No sobrevine arras-
tra hasta que los solidos totales disualtcs en al agua
da la caldera hubieron Ilagado g 400 granos por galon*

- 24
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Ensayo |1

El producto del ejemplo I sa mezclo intimaman-
te, por trituracion, con un derivado de lignina saco vy
pulverizado comunmente usado en al tratamiento de agua
de calderas, y obtenido por desulfonacion y de*polimeri-
zeciOn parcial d@ aulfonato de lignina y sodio por tra-
tamiento con alcali acuoso a elevadas temperaturas.

Este material manifiesta un excelente efecto dispersan-
te sobre los flecholes poliatértos, paro no ejerce por
si mismo efecto antiespumante.  Le composicion resul-
tante que aparece como polvo saco y que contenia tres
partes de paso del producto del ajespio |y o7 partas
del derivado da lignina, se afiadio al agua de carga a
dosis de 2.86 ppm., dando por resultado una concentra-
cion del alcohol polietéreo de O.C855 ppm. en el agua
de carga. Esto permiti0 una concentracion total d& so-

lidos disueltos en Is caldera de ss7 granos por galon
antes de ocurrir arrastre.

Ensayo [l

El entiespumante usado en este experimento
fuo "Ucea Lubricant 5C-HB-353C" que es al éter monoba-
t-ilioo de un gliool polioxialkilénioo que contiene Oxi-
do etilénioo y oxido prepil&aico en proporcion de peso
da 1:1, y con un pose molecular medie total de unos
35CC.  Este producto era completamente soluble aa el
agua de carga a la temperatura ambienta y se disolvio

25 -
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en une doeig de 0.043 ppm, :n el sgus “e cerge. ‘gsto
permitid une concentrecisn total de s611cos Afgueltos

en #l ague ‘e le celfers de 1955 grenos por galén an-
tes de ccurrir errestre, ‘

Ehsayc 1V,

Bl entiespumente usede en estc, t'ué wUeeon
Lubricsnt LB-1145," que se ¢l éter monobutflico de un
glico; polioxipropilérnico de peso moleculer medio da

17¢0 aproximaﬂamente, deterninads por gl métcdo de

Mengies, S¢ A epered en ol sgus de csrge e le dosis
¢ C.17 pym., =f@llénds en forms e une solucifn d¢
etanol fe tel cnnfenssceddn qQue se necesitd gpreximeda-
mente un ml, de l& scluciCn e etahol por cede geldn

fe egus & CETEE. El etannl efpdide eble an esta
centiced no tiene &fects elbre el enssmyo. El sloohnl
eétérce sel cmpleeds permiti® was concsntrecifn e 26-
lides ddsueltes ¢ 1046 grenoe por galén en gl sgus

?e le cel dere entr-c & oQUrXir errectre,
Engayd V.

Pere becer un enseyo escelerado se usé une sgua
de cergr (equi 1lemsfe sgum Qe 210 grsswez) de ls siguien-
te enmporicifn, €xpreseds en pertes por millén 2z pesd; '
Dureze del ague (como Cacaj) 178.0
3) 18540
Aloelinided (nerenje e motilo) ( ® cecoj) 1370

Purgzs ~e megnesic (™ CeCO

Clorure sédico ( VeCl) 334.C

- 26 -




198418

Sulfets s€lice (" pe 304) 1950.0

51.0
Bl procedimicnto el envsyo ers por lo domén

Extrect? Ag tenine, srco

&l miem” Que se he €escrito previtmente pers sgue 22
70 gremcs, gelve qQue ¢l punto fe arrectre sstuvo entre
20C y 450.

Asd cngpeyelt e une otnegntrecién de 0.001
grané per gelfn, Jeeh 5C-HTD-761, que g el preducte

eflcionel f¢l &lochel tetredecilico gnn gproximsdamen—-

te lgueler propexcinter A pret 2% Oxids stilfaion ¥y
6xide l,e-prapiiénica con un D moleculer Ar anse

1635, prrmitié uvas ¢ roontrecién tctal‘aa s6lifce 3i-
suclice eh ol &gus e le celRere de 5243 grenos por -
gelén mntes fe courrir errastrs. A uns concentra-
cién ﬁé 0.CC5% gran0$v§"w gelfn, zete cempoeicibn per-
miti¢ ovns graoocktreelln totel ds 5611@65 ¢izuzltos

de 9440 grentp por geibn gn gl sgur de¢ le csldere sntae

Ag EQUIPIr ETTERLIG.

Masye V1.

Yg&nde zl migme tipb dg esgus 2e Qerge y 8l
misMt progedimicnto genersl desorite sz el enesyo v,
ila etmpegiguba iceatiisceés crms Ueon 50-HTD-1294 que
€6 ¢l proaucte edictcnel Ze aloohol tetrsdecilice, aon
aproximefencnte igueles pertuss f¢ paso de 6xido stilé-
rice y 6xido 1,2-propilénice, cmm un pesc moleculer
de unes 2192 & cocacentreeibn A 0.COL granoc por gelsn

en &l egua fe carga, permitié uwae cencentrgcién totel

ﬂ27—
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de calidos disueltos en el agua de la caldera de $108
granos per galon antes da ocurrir arrastre.

Ensayo VII.

nsandc el mismo tipo de agua de cBrga y el
mismo procedimiento general descrito en el ensayo V,
la composicion identificada co&o Ucon 50-EM-I277, que
es el producto adicional de alcohol metilico con partes
da peso aproximadamente iguales de oxido stilgnico y
Oxido 1,2-propil#nicc, de un poso molecular de unos
21$7, a una concentracion de 0.00$ granee por galdn
en al aguo de carga, permitio una concentracion de so-
lidos disueltos en (i agua d- la caldera de l493 gra-
nos por ga20n entes de ocurrir arrastre.

Ensayo VIII.

Ucen s0-HM-69l, que es el producto adicional
de alcohol metilico con partes de pese aproximadamente
iguales de oxido ;tijonico y oxido 1,2-prepllonico,
con un pose molecular de unes 1600, ensayado en el
ensayo VII, permitio una concentracion total de holi-
dos disueltos en si agua de la oaldera de e29 granos '
por galon antes ce ocurrir arrastra.

Ensayo IX.

Usando el mismo tipo de agua de carga y pp
mieme proce dimiento general descrito en el ensayo v,
la composicion identificada oemo Ucon 60-HB-5100"

28
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es al producto adicional de alcohol butili.cc con unas
sseentf. partes #e paso de oxido atilénico y 40 partes
dg paso de oxido 1,2-prcpilénico, con un peso meclscu-
lar de aproximadamente $100, a una ccncantraoion de

0.001 por galon an <& sgua da carga permitio una con-
centracion de 2266 granes por galon antes de ocurrir
arrastra.

Como un ejemplo de la practica de asta Inven-
to en gran escala, se realiz0 wa ensayo cuidadosamente
controlado fuera da la gran instalacion industrial.

La caldera en que se hizo el ensayo sera de Fostgr Whee-
ler tipo A da funcionamiento por gas, accionada a unos
15 kg. de om 'y ¢?n una ospsoldad de 35.000 kg. da
vapor por hora.  EI agua de carga usada se saco da un
gran canal sanitario después de hfharse suavizado con el
prooodImi.'spto corriente de sosa y oel en caliente,
seguido por una suavizacion con foafsto y filtracion.

El agua de carga mostraba el siguiente anHisis:

Solidos totales disualtcs 23.5 granos/ galon
Dureza total (como CeCO,) 0.0 *
Alcalinidad de fsnolftalaina

(coak)CeCOM) 3.3 *
Alcalinidad total (naranja de
metilo) (oomo CaCO" 6.0 "
Bioxido carbonica libra(comoCaCP?) 3.0 "
Cloruro (como Naci) 6.1 "
Sulfato (como Na*SO.) * 6.1 "
Hierro (como Fe en ppm.) 0,2 ppm.

- 29
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pE. IC.15

Le cantidad dal vapor producido por la oalds-
ra durante todas las tandas, comprendido asta ensayo,
fue registrada por un registrador de conductividad de
tira Leadas y Northrop Mioromax, oampo Micromho 0,3C.

La primera tanda so hizo usando el agua de
carga sin afiadirle antiespumante.  Les véalvulas de
purga se oerrsron y los g0iiAos del agua da la caldera
se dejaron concentrar hasta que se sobrevino el arras-
tre*  Bn este una muestra del agua de la caldera mos-
tro qua los solidos totales disueltos eran 125 granos
por galon.

Otra tanda so hizo de igual manera, salvo que
el aati*sputnanta ya descrito en al ensayo | se afiadio alaga*
da carga en concentracion dg o.22 ppm. del alcohol eté-
reo*  Cuando la concentracion de solidos disueltos
en el agua de la caldera habia Ilegado a 1206 granos
per galon no habla ocurrido arrastre. La carga de le
caldera oa movio luego hroseamente arriba y abajo en
un esfuerzo por producir arrastre, pero la calidad d?I
vapor permanecio e-xcuiente*  Luego el ensayo se detuvo
sin habsr d"tsrmIna6c cuanto mas podian haber enmontado
los solidos.

Unas de las dificultades da usar la mayoria
dt los materiales antiaspumantee Rs lo ds introducirlos
convenientemente! en ol agua en pequefias cantidades
controladas pora utilizar su maxima giloienoia*

Aunque muchos de los alcoholas etéreos empleados con
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arreglo a ente invento son ya solubles en agua frie,
otros no pon completamente solubles, y daban hacerse
faciimante dlsparsebleis para gl uso.  Los liquidos,
oeras y emulsionas previamente formados son de incon-
veniente apliceoion a las aguas de cerge usadas por
locomotoras y otras instplacicnas de fuerza,  ASi

es otro objeto de ests invento ofrecer los alcoholes
etéreos combinados con otros agentes quimicos de tra-
tamiento de agua en forma de polvo o briquetas que pue-
dan afiadirse facil y convenientemente al agua, y que
sa dirpM-rsen rapidam®-ntp $n ?lla sin axcosiva agitacion
3 mS'Eclf.

Los alcoholes otér*os yrepisado? an la practi-
ca Ce asta invente puedan incorporarse a materiales en
polvo secas, tales como tanino en polvo, eulfonato 3?
lignina y sodio, la lignina dessulfonada descorita en al
ensayo Il, cenizas de soda, verlos ortofosfatos y pnli-
foefetos.  Dependiendo un tanto del ebsor*onts en
polvo elegido, pueden Incorporarse facilmente canti-
dades da otr".'S alcoholes del orden del 5 al 10% de la
compcsioion total para dar un pyoducto pulverizado de
aspecto seco, .Por el uso de excipientes adecuados
y otras técnicas bien cenocidas, estas composiciones
pueden también moldearse en briquetas.

Los productos de aspecto seco resultantes
qus se acabtn d(i describir son facil,y completamente
dispersables en agua cuando los mismos alcoholas poli-
etérsos son solubles o dispersablce.  Cuando se emplean
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alcoholes palietareos qu$ son virtualmgnta insslablss
& agua, teles oamo, por ejarpio, loe productos desori-
tcp en los ejemplos IV y V, estos también dan oomgpsi-
cionea d* aspecto seco per el método descrito si junto
coa ellos se usa un agente dispersante.  Da hacho,
muchos de los ingredientes quimicos de naturaliza da
traina r lignina pera tratar el agua corriente ae con-
ducia como dispersantes lo bastante poderosos pera disper-
sar rapidamente los alcoholes etéreos insolubles en la
forme de una dispersion acuosa relativamente estable.
Cuando no se desea usar los derivados de tanino o lig-
nina en cantidad suficiente pare actuar como dispersan-
tes da los alcohcl&e peliatéreos, puedo emplearse con
menee resultado une pequefia cantidad de jabon, tal co-
mo lep jabones do metales alcalinos del &cido paléico

0 "tall-oil" e un aceite sulfonado, y la cantidad de
jabon o aulfoneto asi requerida es insuficiente para
estorbar el poderoso efecto de los alcoholes etéreos

¢ para, hacer la oeldera "compcund sucia”.

En general, entocoets, los alcoholes etéreos
de @st3 invente pue-den prepararse en forma de composi-
ciones en polvo de aspecto sirco o €n briguetas que son
casi ccmplet&mnntB disporsablep en agua con un minimo
do agitacion, incorporandoles o nc un dispersante tal
ceme jahon o acjits sulfonado, varias teninca, ligni-
nas y otras* sustancias Quimicas pulverizadas, soles o
Sa r;?mbinacion.

Unos enantes ojemplas serviran para ilustrar
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la preparacion fib ccmposiciancs &cteu.ela?, Bnpaeto

B&en y 1lsp-mirsellsc.
Ejemplo A

AlceB.cl ataree “acritc 3a r-| ensaya |I. W
Dcriva.-s A, itgn.iDi: ' rulfonaf imperito gn -1 ensayo
1.

El e.lcehcl ;t¥ii-t- iigaiaa
riva®o  ligaine pniv~rizada y esoa* aa’.ltno "M fiethcl
a arte bitjmc so on mazofar?aT gul tipo ae plantilla &
malilla.  La ccmpepiclon resulten  3ra pane y fluia
Albremente y se <Bpparpaba fAc3Iment® B
entreoianos 3 - 5% 0 mayores.

Ejemplo B.

Alcdii.nl ath-i-C e#na”ita <n AL cnctyo | 8%

Cpaisif 3 2%

S#ptefesfetc sodico 0%
Le mrzcif: a: nizo como sy &aecrlb®; <h AL pjim

plo A pi liquido a ice rollaos secos mézcle-

los.  El .profacta pu'.v.rizelo resoltante sre ffc”l

y cmplatamente soluble ™ agua frie.

Ejemplo c.
Aiocnel etérea. <5ei ensaya iv 3%
Derivada lo iigptne “ostufcneia IMecritc en el ensa-
ye Il 97%

Esta composicion pe mazcio como en el ejemplo
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M-H "PWUCCtON h

fA Ui LA omaMMt, A0

A, y aunque el alcohol ctarag usaoc  virtualmgnte ia.-
aolubl™ ~n agua, IR composicion asas equl. obtenida sre

facil y compip-temiante dispersable -3n -2 0-a0antro-
cida de 3 a X%y ia dispersion acuopa obtenida <Ya
estable y no mfetraBe tsndonete a qus  elcohol se ?o-
pernee.

Ejemplo D.
Alcohol etéreo del ensayo IV W
"Tail.oil™ refine do M
Derivado de lignina ddeulfcna™e descrito in-"1 ensa-
ye Il $3%

Este componcion ere. facil y totalmente dtspcr-
sable en agua, sirviendo la alcalinidad residual dsi de-
rivado de lignina pera C'Ts.vertir £1 "tsll oil" refinado
en jabon curno la composicion eo afiadio a agua.

Ejemplo &

Alcohol stiren dei onsayo IV %
SYVEARF de lignina y podic

El derivado do lignina aqui usado fua ai obte-
nido directamente del procedimiento da fabricar pulpa
de sulfite, despee de quitar el .grueso de loe asacaras
de madera, conv-rtir @ euREnabc oficies en las cerr:<?-
Pendientas ealas fod.icta y secar.  La oompogiciin des-
crita era f%. 'cilmnt™ diapir.aable en agua.

En general cusido al alcohol etaree ee incor-
pora a taninep, aulfenatc da lignina y pedio y ligninas
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one £ OFTES ca 19

Cldpre, lé crntided fo: eloghcl ctéret ¢5té crmprandi-
8¢ entre 0,5 y 12% as poen As 1e comporicita totsl y
le centicer totel & tenincs, sulfoncto @e lignine
¥ e6rie , ligaines A¢sulfonsies, o tode zllo, seté com-
Prencice tntre un 56 y on 88% sproximedsmcnts el paso
¢¢ le compreiciftn,

Le préctice ~:l invente es epliceble & le gy.
Pregifn = espume +n l& gengrecitn g VEPTT 3N UN Cempo
¢ prepidn y temperaturs rolativenente grende.
leg o0& foxen 3; lecrmotors, »1 vep'r gy sRgrBlre sn gso
a:Tel ¢ preeionce f uave 17,5768 kg, poF cm2 y € las
corregp radisntes temporotuzts, Sc hen ebtenies EXC g
lentes reocultacne ofn le préetior Aol invento & presied
res comprentifee eatre 0,7031 y 14,0614 kg. por em2 y
les eerresprn A ontes tempersetures, El invarto pusfe

¥

tembién ueeres, ciR ombargo en relzcton cen le gazereetén

g VEpoY ¢ presi™MOf mucht née sltas y 8 leés oorrespm-

£13

(1]

¢ientas temperestus&s, pex ¢jempln &n oellort &

58
Gue funeinnEn & PLEsinge tan esltss come o 7,037 &
10, 5461 kg, pos Cme Lee compreioionzs tuplesies con
erregic &1 inveatd £Sn cficsces aG 6l¢ Diré impelsr

le repune sinc tembifa pere sccndict ner y mejorer le
celiced ovi vepf¥e  Pars cste cbjetn pusden userse un
centifefss pn RUROXEs quo les regusrides pers 1s oome
piete supres:ln i fcrmaofsnss 0: crpure ¥ pésc e

£Lu8 €L VEpTe

Ler elecholer ¢térece replrados €n 1z preoti-
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ea do apta invento ao usen deseablemente  union con
0tros agentes quimicos organicos 3e tratamiento da
agua del tipo del tenino y la lignina; para tratar mu-
ches suministros de agua, como se veri por 1c que signa*
En lee aguas que tienen muchas sales magnéticas y en
las que al magnesio en le. caldera tiene generalmente
le forma da hidroxido magnésico, os d&aefbla edadir,
junte- con los alcoholar doreos, suficiente material
organica hidroxilado tal oeme taninoa, Acido tanico,
acido galico, pirogelol, oeteccl, florogluoinol, etc.

Estas combinaciones orgaaioas hidroxiladas
tienen la capacidad de anular los malos efectos del
hidroxido magnésico.  Este parece ebserver parcial-
mente por seleccion al material antiospumante y llevar-
lo fuera del agua do le caldera, de manera que le pla-
na accion antiespumante no pueda sor ejercida por las
combinaciones antiesp tunantee cuando se hablan en eéte
astado abservido.  Sin embargo, cuando se afade un
material crgAnicc tal,como al tenino, al hidroxido mag-
nésico paraca perder su capacidad de estorbar ia accion
entiespumente.  Como la mayoria de las aguas de carga
de caldera encontradas tendran cantidades variables de
seles de magnesio presentes, es deseable qué estas com-
binaciones organicas, hidroxiladas se monden con los
alcoholas pcligtarens, antes de la adicion al agua do
oarga de le caldera*

80 comprendera que los toninos, sulfonato de
lignina y sodio, ligninas doeulfanedas o unas y otres
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no st incorporan necesariamente con le composicion an-
tisspumante antas da afadir esta dltima el agua de oarga.
Cuando es deseable asar taninos, sulfonato de lignina

y podio ¢ ligninas dasulfondes, o todo olio, aptas sus-
tanciar pueden pueden también afiadirse directamente el
agua de la caldera. EI siguiente ouadro representa

le osntldod de los toninos, sulfonato de lignina y so-
dio o lignincs dasulfonnfep, o todo ello, que pueden em-
pleares satiafectariamanta para anular la acoion de Isa

sales de magnesio sobre los ingredientes antlafuman-
tes da alcoholas atéteos.

Cuadro I,
Magnesia.- Granos por galon Tafiiaos, sulfonato da lig-
en al agua de la caldera nina y sodio, ligninas de-
(egresados en CaCCh eulfcaedas o todo alio

granos por galon 3a 3l
agua de la caldera.

C 0

1-5 0.5-1
5-1c - 2
10-20 2- 3

Asi es evidente otra ventaja da la preparacion
y use d# las composiciones gn polvo o en briquetas arri-
be d*pcritas qus oonti&n™n al enriesptunante d§ alcohol
polistéreo y al material organico polihidroxilado da
tipo dp ttninc o derivado de la lignina.

SM0 evidente por la descripcion, anterior que

.97 -
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las combinacicn&a "nplagdas segin si, invento no den
todas i0s mismos resultados, y d*sdc este punto de
vista no son necesariamente equivalantee. Algunas 3a
estes composiciones de alcoholes atareos, especialmente
las del tipo a que s" refiere el ensayo I, san verda-
deramente notables sn sus propiedades da impedir la
formacion de espuma, incluso comparandoles con las me-
jores ceaposiciones antiespumantos que previamente

han usado ocmerctaimante.

-0— NULTA -o0-

Los puntos de invencion propia, no nueva,
pero no establecida, practicada ai divulgada, an Es-
pafia que se presentan para que saan objeto de asta
patente de Introduccion per DIEZ afios, son los ei-
guiantes:

1*, - Un procedimiento de engendrar vapor
de une; agua de caldera qua tiene tendencia a formar
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espuma al hervir; que comprende: dispersar en ol agua
una. cantidad de un producto de adicion de un Oxido al-
kil&iioc del grupo compuesto de oxido etil&nioo, Oxi-
do 1,2-propiiénicc y mazélas de los mismos, con una
combinacion 0&grgpocipu™n da alcoholas menohidrices y
fenoles monobdsicos, teniendo este producto adicional
un peso molecular de por lo menos so0, y siendo vir-
tuelmenta insclubl® gi el agua de caldera a Is tempe-
ratura ds genaraclon dalvapor, siendo la cantidad de
dicho producto adioional ei'ioez para suprimir la ten-
dencia de dicha agua a formar espuma al hervir, y ca-
lentar la dispersion acuosa resultante hasta 3l punto
de .ebullicion,

23* - Un procedimiento de engendrar va.por
de una agua da caldera que tj*n™ tt’nd3**3;.a a formar
espuma al hervir, y que contiene combinaciones de mag-
nesio; quT comprende: dispersar en dicha, agua una can-
tidad do un producto adicional de un Oxido alkil&nico
dsl greqpo formado per oxido etilénico, oOxido 1,2-pro-
piiénico y mezcles de ios miamos, con una combinacion
oel grupo cifia atente en alcoholas monohidriooe y Pa-
neles monobasicos, tsaisado dicho producto adicional
un peso molecular de por lo manas soo0, y siendo virtual-
mente insoluble en el agua *% la caldera a la tempera-
tura  generacion ds vapor, y una cantidad de una com-
binacion organica hidrcxilade agi grupo formado por

tanines, sulfcneto de ligoine y sodio y ligninas aa-
aulfanadea, efectiva para anular Is sccion da dichas

- 39 .
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combinaciones de magnesio sobre el producto adicional,
siendo le cantidad de este producto adicional eficaz
para suprimir la tendencia de dicha agua a formar es-
pume al hervir, y calentar 1§ -dispersion acuosa resul-
tante, hasta el punto da ebullicion.

As, - Un procedimiento d" ang'3id3nr vapor
del agua de una caldera que tiene tendencia a formar
espuma al hervir, que comprenda dispersar gn dicha
agua une cantidad de un producto adicional da un Oxi-
do eikilonico, d$l grupo formado por oxido ntal&nico,
Oxido 1, 2-propil%nico y mezclas da i*s mismos, con una
combinacion del grupo compuesto de fléchalos mcnahldri-
cosy fenoles monobasicos, teniendo dicho producto
adicione! un peso molecnlai atribuible si oxido 1,2-
propilénico dr por 1c meaos 1000-, y siendo virtuelmen-
te insoluble) en al agua do la caldera a la temperatura
de g™erecion del vapor, siendo la cantidad da diche
producto adicional eficaz pera contrarrastrar 1a ten-
dencia d™i agua a formar espuma al hervir, y calentar
la dispersion pcuosa resultante hasta el punto da ebu-
[licion,

4B, - Chprocedimiento dg angen*hEi vapor
de une agua de cridara qua tiane tgndsnoie a formar es-
puma al hervir, y que contiene oombinaci®nas da magne-
$i0; que comprenda; dispersar an al agua una cantidad
da un producto adicional de un oxido alkilonico d#l
grupo formado por oxido etilénlco, oxido 1,2-propila-
nicc y mézalas de los mismos, con une combinacion del
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grupo consistente en alcohole? monohldricce y fenoles
mcnobasicos, tenignAc el producto adicional un peso
molecular etribuible al Oxido 1,2-*propllénico de por
lo manos 1000, y siando virtualmente insoluble en el
agua de le caldera a la temperetura Aa generacion dgl
vapor, y une oantided de une combinacion organica hi-
Aroxilada del grupo compuesto de teninca,sulfonato da
lignina sodio y ligninas dssulfonagap, efectiva para
enuler la ecctin de dichas combinaciones de magnesio
sobre si producto adicional, siendo la cantidad de es-
te €fic&E para suprimir la tanfisncia del agua a formar

espume si hervir, y calentar la dispersion acuosa resaltante

hasta$l punte ds shulLicion.

5+« - (n procedimiento de- engendrar vapor
de una agua de caldera que tiene tandancia a formar
espuma al hervir; que. comprende: dispersar en dicha
agua una cantidad da un producto adicional de un oxi-
do alkl lonico del grupo formado por oxido etilonice,
oxido 1,2-propilfnice y mezclas da los mismos, ¢ u
un. alcohol monchidrico, teniendo si producto adicio-
nal un grip.c alkil-etorgc terminal que contiene por
1c manos 12 atomos da carbono, y un psse molecular de

.por lo remos soo, y siande virtualmsita Insclubls cn

si agua  la. caldera a la temperatura de generacion
dil vapor, siendo la cantidar de dicho producto adicio-
nal efectiva para suprimir le tendencia del agua a for-
mar espuma al hervir, y calentar la dispersivo acuosa
resultante al punte de ebullicion.
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68. - [z procudimi¢nto de¢ =mgendrer vapor
fe& uas agua‘ae calémra:qu& tians tspndenclie g formar es-—.
pune g7 hexvir y qus contisng cctwbinéclones 3¢ megnesic;
que Comprands: disgperser e¢n dicha sgus une cantided g un
producto afiolonel de un 6xidc alkiléniocd del grupo com-
puestie por ¢xide etilénico, 6xidc L,2-propilénice y
nggoles de lop m&snﬁe cern un sleshol menchidrico te-
hisndo el producto £digicnel un grupe elkil-etéres ter-
minsl que contisne por lo mgacs 12 étomos de cerbrno,
tiene un pesp melsoulsr 8¢ prr lo wenoe 500 y es vir-
tueiments mneclubl. en sl sgue de le celders 8 le¢ tem-
persture ce genstaclés dgl vepor, y wae centids?® de une
combinscitn orgénics hidrexileds d¢l grupc ccmpuseto
de¢ teéninc, pulfonrzte de lignins y sodlo y lignines de-
sulfontdas, eficez pur: cnuler ls scefdn de las combi-
necicnes f¢ mégresic en el prcfuctcfaaieianhl, y siene
¢e le centideé fe¢ eete efiocap pere suprimir la tanden-
cie el Bgue & formsr sepume &l hervir, y oslenter la
Aispereibn ecunse rysultents sl punte 3g ebulliciotn,

78, - Un precedimisate &¢ eagsndrsr veper
f¢ une &égue Je csldere gue tisne tendencis 8 foramasr
espmﬁa &l hervir; que comprende: disperser en diohe
sgue vna centided Je un producto edicionbl de ua 6xiMn
8lkilénico gl grupo formesdo por 6xide etilénieo, 6xi-
6o 1,2-propiidnice y megeles &z 1los migmes, con une
cembinecifn Sel grups clhpueste 4z sleohoiss mgneh14
dricca y f@aciss moncbéeioce, sierdo ls pentidsd dgl

profucte sdicizael «1'iceéz pare suprimgr ls tzncgmois
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de! egue a formar espuma al hervir, y calentar la dis-
persion aouosa resultante hasta el punto dg ebullicion
& cual ?s vlrtuaimgnte lasolabia en ¢! agua 3a la cal-
dore a la temperatura de g&naracion del vapor; y aarac-
ademas, por uno por lo menos de los siguientes

puntea:

(a) Un grtpo elkil-etereo terminal Que contiene
por lo menos 12 atomos de carbono y

(b) un peso molecular atribuible al oxido 1,2-
prupllUajce de per lo n"aoe ICOC,

8. - Lh procedimiento da reducir al mini-
no ip producede espumay el paso de agua al vapor
aa los generadoree de vapor que funcionan en condiciones
de presion puparatmosférica, qus comprende: incorporar
a una agua do oflAsra que oentizne una cantidad de soli-
dos totales disueltos que tiendan a producir espuma y
a hacer pasar agua al vapor, una cantidad de una com-
binacion supraaora fia la aspéme comprendida “ntre 0.0CL
grano a C.1 grano  dicha combinacion por galon da agua,
siendo la combinacion un producto adicional da 6xido
etilénico con un alcohol monchlgrieo qua centlona da 12
a 18 atomos d& carbono, teniendo al producto adicional
un paso molecular da por lo menas 500, y sisado virtual-
mantf- insclubls an el agua de le caldera a temperatura
d* generacion “el vapor,

B+ - Da procedimiento da reducir al mini-
mo la produccion de espuma y el peso de agua al vapor
en lios generadores de vapor que funcionen en cmaiclc-
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nes de presibn supzretmosférice, qu:r oomprende: inoor-
porer al sgua Que ccntisne una centildad de s6lidos to-
tales dieusltos que tisnden s producir formeoiln ds es-
humea ¥y paso de agua al vepor, un's centidad 4e uaa 0Om-
binscién suprgsors de espume comprendide entre C.,0ClL gra-
ns y O.1 grsno &= &iche oombinsoibn por galén de agus,
siendo la oombinscif6n un producto sdlioionsl ds 6xido
1,2-propllénico con un elecshol monohiAdrico que contiene
de 12 ® 18 &tomos ds carbono, tuzniendoc ¢l producto aedi-
cionel un peso molecular d¢ por 1o menos 500 y siande
virtuelmente inscluble sn ¢l sgus de leg celdera 2 13 tome
persturs ¢¢ generecién de vepor.

10, - b procsdimicate Qe reducir &l mini-
mo le produccién de espums y el pero Cel sgus el vapor
en los generedceres de vepor qus fuacionen en oondioio-
nee 46 presifn superstmosférica, qQue compreande incorpo-
rar £l egus que contlene une centided de s611d0s totalss
disuelter qus tisnds o precducir espuma y pese Jel sgus
al vepor, unt centidsd €e wn& combincciée swpresers ds
espune csmprentide entre C.OCL.grsno y C.1 grane de di-
chs ccmbinecioén por geldn 82 sgus, =iz2ndo le comb;Inacidn.
un products efiolcnel ds €xido 1, 2—pr0p11én100.y un 8l
cchol menchidrico gque contiene menoe de 12 égomos de
esrbone, tenlendo «1 producte sdicional ua pess mole-
cular stribuible =1 6xi¢o 1,2-propilénice de prr 15 m3-
acg iICN, y signdfe virtuslasnte ineclubls ¢n &l egus
e 1z celdsde & lg tsupirsture de gensrszeién de vepor,

lie., - Un proc:fimiento ¢z rziucir s nini-
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mo la producoién de ecpume y el pesc de sgus el vspor
en loe genmracores d¢ vapor que funcionan en mndicio-
2@s Ce presibn supcretmosférics; que comprende: inocor-
Porer ® a6 sgus que contiene uat ceatided de st¢lidos
totales cisusltos que tiendea ¢ producir empums y pé&-—
8¢ del ugue el vepor, uas centided de was ccwbinecidn
supresora dg egpuna comprendide antre C.0CL greio p
Os1 greno 3¢ Aichs combinenecién per grlén de egus;
eicnde le combingoién unéter monoslkflico de wa gli~
cel polioxielkilénico, en z1 ousl log recioeles slki
lénicos ecn grupos mixtoe oxietiléniccs y oxi-1, 2-pro-
pilénicee, teniendc dicho 6ter un peso molscular madin
comprendido entre 15CC y unos 7000 ouya poreidn,de peso
molgeuler stribvuible sl éxide 1, 2-propiléaico es por
lo mence de 1000 y siendo virtuslmente iascluble en gl
egua f¢ le caldgre & la tempersture dg generscién del
veapcr,

léﬂ. -~ Un preoccdimiento de reducir al mini-
mo la fermeeidén e szpuma en les cslderes de Vepor au-
reate le gensrceién dc este; qus comprende: incorparar
&l sgue gue centiene une contided de odlidne totales
que tiénéen & procduocir gepuume uns csntidad da wn étar
mencelkflico de uvn glieol polioxislkili¢nico, en gl
ocusl 6xidc etilénice y 6xido 1,2-propilénico ea Tels.
cidn de peso de 1:1 aproxiuaceuente s& combinen conmo
grupce oxietiléniocs y oxipropilénicos, siendo el pe-
s¢ meleculer medio ce dicho &ter monoslkilieo por lo
mence wnop 500; plendo dichs centidsd suficiente ﬁara
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impecdir virtuplment: le formscién ds espuna,

132, -~ Th procedimientc de reducit el mi-
nimo la pioduccidn de espuma y el paso de sgus sl ve-
por en loe genersdcres de vepor Qﬁe‘funcionan en con-
¢iciones Qs piaeiﬁn superetmosférios, que comprende:
inoorperar el agus que ocntiene una csntidad de soli-
dos totseles que tienden a producir formsclén de agpu~
e y pese de sgue sl vepor, uwae centidad de un éter
mopobutilice de un glicol polioxielkilénico en el cual
el 6xicdo etilénioco y el 6xido 1l,2-propilénice en proptw-
cldn d: pesc de 1:1 eproximedamente se combinan ocmo
grupos cxletiléaice y cxiprepilénioco, siendo el peso
molecular m:dic del €ter moncbutflico, por 1o mencs
3500, y sience diche crntided euficlente psre iupedir
virtueimate le formecién de espums y &l peso de ague
al vepor,

148, - Un procgdimiente de reducir al méni-
mo le produceidn de espuma y &l paso de sgus 21 vepor
&n lop genersforee de Vepor qQue funoionan “éh S ndi-
cinnes de presifn suparatmosférice, Que cnmprende;: in-
ccrporer al eguae que contisae uné centided de slidos

totelee qus tiendsn s preoductir . espume y peeoc de
sgus sl vepor, we ceénti‘sd de ua éter monobutflico
de un glicol polioxislkilénico en =1 cusl &l 6xido
etilénico y ¢1 6xidc 1,2-propilgnico, en proporoion
de peso de L:1 esproximsflamente, se combimen coms gru-
pes axi@tiléni:cos v exipropilénicos, siasndn el peso

moleouksr me¢dic d¢ ajche &ter wonobutilice sproxime-
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lamente 5000, y siendo dicha cantidad suficiente para im-
pelir virtualmente la formaoi.og™.e espuma y el paso le agua
al vapor.

15", —Un procedimiento le relucir al minimo la
produccion, le espuma y el paso le agua al vapor en los ge-
neradores le vapor que Rinoionan en condiciones de presion
superatmosférica, que comprende: incorporar a agua que
contiene una cantidad de solidos totales que tienden a pro-
ducir espuma y paso de agua al vapor, una cantidad de éter
monobutilico de un gliool polloxipropilénico que tiene un
paso molecular de 1700, aproximadamente, siendo dicha canti-
dad suficiente para impedir virtualmente la formacion de es-
puma y el paso de agua al vapor.

16%. - Unh procedimiento para la generacion de vapor.

~ Tal y como se ha descrito en la Memoria que |
antecede y con los-fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de cuarenta y siete hojas

escritas por una sola cara. ,
Madrid, ,11SIP.?795t

o azaburt*
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